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مخمفات البناء والهدمالبيئية للإدارة لنظام مقترح   
 د. عبد الحكيم بنود*   و   د.فاطمة الصالح**

 * قسم الهندسة البيئية في كمية الهندسة المدنية بجامعة حمب

 كمية الهندسة المدنية بجامعة حمب** قسم هندسة المواصلات والنقل في 

 الممخص

تصنؼ أعماؿ الإنشاء عمى أنيا إحدى الأعماؿ التي تستيمؾ كمية كبيرة مف الموارد 
نسبة ميمة   مخمفات البناء واليدـ. وتشكؿ مخمفاتالطبيعية وتنتج كميات كبيرة مف ال

نتيجة  1022في نياية عاـ  اليدـ مخمفاتقدر وزف ولقد  البمدية. نفاياتمف مجمؿ ال
ت اليدـ كبيرة جداً مخمفاىذه الكمية مف و  مميوف طف، 00 بحواليالحرب عمى سورية 

. ويقدر وزف 1002مقارنة مع دراسة شركة تريفالور التي قدرتيا بمميوف طف في عاـ 
 ،مميوف طف 20بأكثر مف  1022ات  اليدـ في حمب لوحدىا في نياية عاـ مخمف

وبما أنو في مرحمة إعادة الإعمار سيتـ إنشاء منشآت ومباني بأعداد كبيرة جداً، لذلؾ 
مرحمة و تطبيؽ نظاـ إدارة فعاؿ تمؾ الت البناء خلاؿ مخمفالابد مف تقميؿ مصادر 

 .كجزء مف إدارة مشاريع البناءالبناء ات فمخمل

مخمفات البناء الخاممة تشكؿ النسبة الأكبر مقارنة مع  مخمفات البناء واليدـأف حيث و 
مخمفات البناء تدوير العادية غير الخطرة وتمؾ الخطرة، لذلؾ نقترح  واليدـ
ضمف مركز ثابت ينشأ في منطقة الشيخ سعيد بحمب وباستخداـ محطات متنقمة واليدم
 مف اً تصبح موردواقتصادي ل اً بيئي ئاً ت مف كونيا عبمخمفابحيث تتحوؿ ىذه الأيضا 

 موارد البناء.
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 ، تدوير مخمفات، مدينة حمبالبيئيةدارة الإ، مخمفات البناء واليدـالكممات المفتاحية: 

 مخمفات البناء والهدمنظام مقترح للإدارة البيئية ل

 أ.د. عبد الحكيم بنود*   و   د.فاطمة الصالح**

 بجامعة حمب* قسم الهندسة البيئية في كمية الهندسة المدنية 

 ** قسم هندسة المواصلات والنقل في كمية الهندسة المدنية بجامعة حمب

 مقدمة:

تعرض أكثر مف مميوف مسكف لمضرر الجزئي أو الكمي بسبب الحرب الظالمة عمى 
ؼ مف المباني والمساكف. و في مرحمة إعادة سورية، مما يتطمب ىدـ عشرات الألا

تقميؿ الإعمار سيتـ إنشاء منشآت ومباني بأعداد كبيرة جداً، لذلؾ مف الضرورة بمكاف 
ت  كجزء مف إدارة مخمفادارة المنظومة لإت البناء عف طريؽ تطبيؽ مخمفامعدؿ انتاج 

 مشاريع البناء.

لذلؾ فإف كبير ليذا الحد وبما أف عدد المساكف التي بحاجة إلى ىدـ جزئي أو كمي 
ت  مخمفات اليدـ ستكوف كبيرة جداً، لذلؾ لابد مف الاستفادة مف مخمفاكميات 

 .عمار الإفي مرحمة إعادة عف طريؽ الفرز والتدوير اليدم

 الهدف من البحث -1

في حمب تشمؿ جمع الإدارة المركزية  دـمخمفات البناء والياقتراح منظومة لإدارة 
بالمجوء إلى  مخمفات البناء واليدـضمف مركز ثابت مع  تدوير في موقع انتاج 

محطات تدوير متحركة أو قابمة لمنقؿ. يتضمف المركز الثابت محطة فرز وأخرى 
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ت الناتجة عف مواقع غير بعيدة عف المركز الثابت، وتشمؿ مخمفالممعالجة والتدوير لم
ىذه المنظومة كؿ مراحؿ الإدارة بدءاً مف جمع ونقؿ النفايات ثـ فرز وتصنيؼ حتى 
عممية التدوير أو التخمص مف المخمفات غير القابمة لمتدوير في مطامر مخصصة 

 ليا.

 البناء والهدم ت  مخمفامكونات  -2
في فئة واحدة نتيجة تقارب مكوناتيما، و عرفت  مخمفات البناء واليدـتصنؼ 

بأنيا مجموعة  مخمفات البناء واليدـ( European Commissionالمفوضية الأوربية )
ت ناشئة عف تشييد أو ىدـ المباني أو البنية التحتية المدنية والتربة مخمفامتنوعة مف ال

ت مخمفالمدنية، والوالصخور والنباتات الناتجة مف تجريؼ للأراضي أو الأعماؿ ا
 [. 2المرتبطة بصيانة الطرؽ ]

قائمة عريضة مف عناصر ومكونات المباني التي مخمفات البناء واليدموتضـ مكونات 
وحديد بيتونيتـ ىدميا والمواد التي يتـ استيلاكيا في عمميات البناء الجديد مثؿ ال

لتي تستخدـ كمواد التسميح والحجر والبموؾ بالإضافة الى المواد غير المستيمكة ا
والدعائـ الخشبية بيتونمساعدة في عمميات البناء مثؿ الخردوات وقوالب صب ال

ف جميع المواد التي يتـ إحضارىا لموقع المشروع إ.والمثبتات والمسامير والأوتاد
بمختمؼ وظائفيا الأساسية والمساندة معرضة لأف يصبح جزء منيا لسبب او لآخر في 

[، وتختمؼ طبيعة 1يتـ التخمص منيا عادة عند نياية المشروع] ت  التيمخمفانطاؽ ال
ت مخمفات  الإنشائية باختلاؼ طبيعة المبنى، فمثلا قد تحوي المخمفاالمواد المكونة لم

الناتجة عف ىدـ المباني القديمة أنابيب رصاصية وأخشاب، بينما تحوي المباني 
ميؾ وصفائح التوصيلات الالكترونية الحديثة البلاستيؾ والزجاج وحديد التسميح والسيرا

 وغيرىا.
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 مخمفات البناء والهدمكميات  -3 

ت الناتجة عف أعماؿ اليدـ مخمفاتختمؼ كمية ونوعية المواد المكونة لم
حسب نوع المشروع، وأنواع مواد البناء المستخدمة، وسياسة إدارة الأنقاض،  والإنشاء

مظروؼ لونظاـ البناء المستخدـ، كما وتختمؼ مف منطقة لأخرى ومف بمد لآخر تبعاً 
 استثنائية كحدوث كوارث طبيعية أو حروب. التي قد تكوف 

أوضحت إحدى الدراسات التي مخمفات البناء واليدمولمتعريؼ بحجـ مشكمة 
وصؿ لدرجة لا يمكف مخمفات البناء واليدمأجريت في المممكة المتحدة بأف معدؿ 

[. وأشارت 3ت عف أنشطة وفعاليات بشرية أخرى ]مخمفااحتماليا مقارنة بما ينتج مف 
إلى أف حجـ ماينتج عف صناعة البناء  2002التي أنجزت في عاـ إحدى الدراسات 

ت الصمبة مخمفامخمفات سنوياً في أوروبا الغربية يبمغ ضعفي حجـ الوالتشييد مف 
الناتجة  1008ت في عاـ مخمفا[. وفي فرنسا بمغت كمية ال2الأخرى التي تنتج سنوياً ]

[. و 2مميوف طف]  122.2عف المباني إضافة للأشغاؿ العامة مف طرؽ وجسور  
مفات أعماؿ الانشاء بأف مخ  EPA-USAذكرت وكالة حماية البيئة الأمريكية
، وتشكؿ نسبة /كغ/شخص 2.12والأنقاض الناتجة عف المباني تقدر بػ  % إلى 12يوـ

[. وفي الدوؿ 6% مف إجمالي النفايات المتولدة في الولايات المتحدة الأمريكية ]20
، سواء تمؾ الناتجة مخمفات البناء واليدـالعربية نلاحظ نقصاً واضحاً في تقدير حجـ 

المشاريع الانشائية أو التي يتـ التخمص منيا في المطامر الرسمية أو في مواقع 
المكبات العشوائية، فقد أشارت إحدى الدراسات إلى عدـ وجود إحصاءات دقيقة 
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[. كما أوضحت دراسة أخرى بأف 2في مصر ] مخمفات البناء واليدـتوضح حجـ 
قيؽ أو مؤشرات حقيقية الجيات الرسمية في المممكة المغربية لايوجد لدييا تصور د

[.  وبينت دراسة حديثة 8في المممكة المغربية] مخمفات البناء واليدـحوؿ حجـ مشكمة 
% مف 20في المممكة العربية السعودية أف كمية مخمفات البناء والإنشاء تقترب مف 

[. بينما بينت دراسة أنجزت في سورية 0المجموع الكمي لجميع النفايات في السعودية]
عمى مخمفات البناء واليدمف إنتاج إوقامت بيا  شركةتريفالور الفرنسية،  1002عاـ 

(، سنةمميوف طف/ 1.0طف في اليوـ )ما يعادؿ 2000مستوى سورية يقدر بحوالي
( ، وىي 2اليوـ كما يظير في الجدوؿ)/كغ/ شخص 0.2 أي145 / 365بمعدؿو 

 [.20% مف اجمالي كمية النفايات الناتجة ]36بذلؾ تمثؿ 

 (:كمية النفايات المتولدة يومياً وسنوياً في سوريا بطف وبػ كيموغراـ/شخص2الجدوؿ)

 
 نوع النفايات

 كمية النفايات اليومية والسنوية
 النسبة )%( كغ/ساكف/سنة  طف/سنة طف/يوـ 

 22 226 4584500 12400 النفايات المنزلية 1

النفايات الخضراء  2
 الناتجة عف الحدائؽ

110 40000 20 2 

 2 20 400000 1100 النفايات المينية 3

نفايات السيارات  4
 الخاضعة لمتدوير

230 85 4 0 

الأنقاض والأتربة  5
 البمدية )اليدـ(

2700 1000000 50 21 

 12 95 1900000 5200 نفايات الإنشاء 6
مجموع نفايات اليدـ 

 والإنشاء
7900 2900000 145 36 
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 200 400 8000000 21800 الكمية الإجمالية
في سورية حسب خطورتيا وفؽ ما  مخمفات البناء واليدـصفات وتختمؼ 

ت الخاممة كالحجارة والبيتوف العادي والبموؾ ما نفاياتشكؿ الو .جاء في دراسة تريفالور
النفايات غير الخطرة كالحديد تشكؿ بينما،تنفاياال ىذه% مف إجمالي 80نسبتو 

خطرة  عد% المتبقية فت2نسبة وال% 20والالمنيوـ والبلاستيؾ والخشب نسبة 
 [.10]1كما يظير في الشكؿ كالدىانات والاسبستوس

 
 ت اليدـ و الإنشاء في سورية.مخمفا(: التركيب النوعي ل2الشكؿ )

في سورية والتي  المتضررة حالياً إف كمية النفايات الخاممة التي تنتج عف المباني 
تتطمب اليدـ الجزئي أو الكمي تتبع لعدد ىذه المنشآت المتيدمة، ولو قبمنا بتقديرات 

 1022منظمة الأسكوا باف عدد المساكف المتضررة في سورية وصؿ في بداية عاـ 
ت اليدـ الخاممة في عاـ مخمفاحجم ألؼ منزؿ، فيذا يعني أنو كاف 200إلى حوالي 

[، و نتيجة لاستمرار الحرب 11لا تقؿ عف أربعة وعشريف مميوف متر مكعب] 1022
الظالمة عمى سورية يتوقع وصوؿ عدد المساكف المتضررة في سورية في نياية عاـ 

مميوف  00قؿ عف تت اليدـ لامخمفاكتمة إلى حوالي مميوف منزؿ وبالتالي  1022
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مميوف طف، وتحديد  20كثر مف نفايات  اليدـ في حمب لوحدىا بأكتمة قدر تطف. و 
 بدقة يتطمب انجاز دراسات أكثر عمقاً.كتؿ الحجوـ وال

 :البناء والهدمت  مخمفاالتأثيرات السمبية لمتخمص العشوائي من  -4
ت  البنػاء واليػػدـ تػأثيرات سػمبية عديػػدة قػد لا تكػوف دائمػػاً واضػحة بالنسػبة لمػػدراء مخمفػال

المشػػػاريع أو الميندسػػػيف المشػػػرفيف و التػػػي تتضػػػمف: ضػػػياع فػػػي المػػػوارد، ىػػػدر المػػػواد 
الأولية لمبناء، ىدر و ضياعات فػي الطاقػة، المسػاىمة فػي ازديػاد غػازات الدفيئػة وعمػى 

 . CO2 رأسيا غاز 
تصػػنؼ ضػػمف المػػواد التػػي تقبػػؿ التػػدوير أو إعػػادة مخمفػػات البنػػاء واليدموبمػػا أف أغمػػب 

ت و بيػاف كيفيػة مخمفػاالاستخداـ لػذلؾ ظيػرت الحاجػة إلػى دراسػة  ليػات معالجػة ىػذه ال
الاسػػتفادة منيػػا ضػػمف خطػػة بيئيػػة و اقتصػػادية بػػآف واحػػد، حيػػث تشػػكؿ ىػػذه المعالجػػة 

 لاستخداـ الموارد الطبيعية.تحسيناً لمواقع البيئي و ترشيداً 
أكثر مخمفػات البنػاء واليػدمإعادة استخداـ وتػدوير يوجد عاملاف يساىماف بقوة في جعؿ 

نجاعػػة مػػف الػػتخمص منيػػا: زيػػادة تكػػاليؼ الحصػػوؿ عمػػى المػػواد الأوليػػة الخػػاـ ونقميػػا، 
إلػػى وىػذا يػػؤثر عمػػى اقتصػادية العمميػػة، وتقميػػؿ البصػمة البيئيػػة لمػػواد البنػاء و الوصػػوؿ 

منشػآت جديػدة  ةموارد بديمة أقؿ تكمفػة. إف التقييػد أو التقمػيص بخصػوص فػتح أو توسػع
ت ليكونػػوا انتقػػائييف بخصػػوص مخمفػػالمػػتخمص مػػف النفايػػات يػػدفع القػػائميف عمػػى إدارة ال

يزيػد مػف تكمفػة   مخمفػاتت التي يقبمونيػا.إف زيػادة الضػريبة البيئيػة عمػى طمػر المخمفاال
 راكػػػزمطػػػامر إلػػػى مالمػػػف مخمفػػػات مػػػف كميػػػة ال كبيػػػراً  جػػػزءً الػػػتخمص ويسػػػمح بتحويػػػؿ 

قػد يسػبب مخمفػات البنػاء واليدمالمعالجة والتدوير. إضافة إلى إف الطمر غير النظامي ل
 قمؿ مف قيمة الأراضي.يمخاطر صحية في المستقبؿ و 

 هدم ت  البناء والمخمفادارة النظام المقترح لإ -5
بالتجنب أو التقميؿ مف ت ىو الوقاية مخمفاالعنصر الأوؿ في نظاـ إدارة ال

ت الذي ىو مف أفضؿ الحموؿ وفي أعمى سمـ الأولويات،لأف ذلؾ يجنب مخمفاالإنتاج 
المشكمة قبؿ حدوثيا، و بذلؾ تحقؽ الناحيتيف الإقتصادية والبيئية معاً، وتجنب أو 
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تترافؽ عممية بناء وتشييد البناء حيث مشاريع ت يمكف تطبيقو عمى مخمفاتقميؿ إنتاج ال
المباني مع ضياع وىدر في مواد البناء المستخدمة وصمت في مادة الزريقة إلى 

ت البناء في مخمفا% وأكثر وكذلؾ في مادة مداخف الأسمنت، وتراوح معدؿ توليد 20
[، وىذا معدؿ مرتفع مقارنة مع الدوؿ 12كغ ] 220و 66بيف  يالمتر المربع الطابق

طابقي،  1كغ/ـ 12ؿ ىوبينت دراسة في الولايات المتحدة أف المعد الصناعية حيث
ت وتحميميا والبحث في أسباب نشوئيا، وتـ مخمفالذلؾ تـ التحري عف مصادر ىذه ال

ت بناء وتشييد مخمفاتقميؿ إنتاج لتحديد الأولويات، والتوصؿ لممعايير المناسبة 
ائؽ التنفيذ ونوعية مواد البناء بحيث المباني. وتحديد بدائؿ حديثة لأساليب الإنشاء وطر 

 .[12]ت أقؿمخمفاتنتج 

ويمكف الوصوؿ لمفيوـ تقميؿ انتاج النفايات مف المصدر بعد فيـ واستيعاب 
عادة تصميـ وىندسة وبناء عمميات وممارسات لمحد مف إنتاجيا  أسباب نشوءىا وا 

، ويمثؿ ىذا المفيوـ توجياً نحو تغيير طريقة التفكير السائد بمفيوـ النفايات [13]
دارتيا باتجاه بداية التسمسؿ اليرمي لمنفايات والذي يبدأ بالمنع أو التقميؿ.وىذا يعني  وا 

حوؿ التحديات إلى فرص لإيجاد الحموؿ، ييجب أف البناء ت مخمفالإدارة نظاـ أف أي 
وسائؿ مبتكرة تبدأ مف المراحؿ الأولى لممشروع أي مف مرحمة وذلؾ عف طريؽ إيجاد 

مف ىذا التوجو تـ  الدراسة الأولية ثـ مرحمة التصميـ ثـ التخطيط فالتنفيذ. وانطلاقاً 
، حيث الأولوية تطوير مبدأ التسمسؿ اليرمي لمنفايات لتطبيقو في إدارة المشاريع

كما في  و الطمر الصحي،لخفض انتاج النفايات و خر خيار يفكر بتطبيقو ى
 .[ 14] (1الشكؿ)
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 (: مستويات مبدأ التسمسؿ اليرمي في أعماؿ البناء.1الشكؿ)

ت مخمفات البناء بشكؿ ممحوظ إذا تـ تطبيؽ إدارة المخمفايمكف التقميؿ مف 
كجزء مف إدارة المشروع. كما أف تقديـ التدريب المناسب لمعماؿ و الطاقـ الإداري ىي 

 ت البناء. مخمفاأفضؿ وسيمة فعالة لتطبيؽ إدارة 

وظيرت توجيات معمارية جديدة نحو إيجاد مدارس جديدة في التصميـ، 
لمستخدمة ت الناتجة عف المشروع بالتقميؿ مف مواد البناء امخمفاتيدؼ إلى تخفيض ال

ت بكميات مخمفافي المشروع. أحد ىذه التوجيات ىو التقميؿ مف الأعماؿ التي تنتج 
كبيرة، كأعماؿ الزريقة والأكساء، و ذلؾ بالاستغناء عنيا نيائياً، مف خلاؿ تصميـ 
الواجيات الخارجية والداخمية، بأسموب لا يحتاج إلى تغطية بالزريقة أو بأي مف 

عاة الناحية الجمالية، ويتـ ذلؾ باختيار أسموب الإنشاء عناصر الأكساء، مع مرا
وطريقة التنفيذ المذيف يحققاف ىذا الغرض، كاستخداـ قوالب معدنية لصب العناصر 
البيتونية، لمحصوؿ عمى سطوح بيتونية ممساء، لاتحتاج إلى تغطية مف مواد الأكساء 

نما تعالج بطريقة خاصة. و النتيجة ت مخمفاىي التقميؿ مف  الخارجي أو الداخمي وا 
 الزريقةوالإكساء والوصوؿ لحالة "النفايات صفر". 
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وتبيف أف مشاريع البناء التي تعتمد أسموب العناصر مسبقة الصنع تنتج 
حالة المشاريع التي تعتمد الأسموب التقميدي في مقارنة مع  ت  قميمةمخمفاكمية مف ال

 مواقع الإنشاء.الإنشاء لأنو مف الصعوبة ضبط ىدر المواد في 

وظيرت أساليب بديمة للإنشاء أو ما يسمى بػ "الطرائؽ الحديثة في البناء" 
ويقصد بذلؾ تصنيع المساكف في المعامؿ، حيث يتـ إنجاز وحدات الإنشاء قبؿ 

% مف المساكف التي تنشأ حديثاً في 20إرساليا إلى موقع الإنشاء، وتفيد المراجع بأف 
ناء الحديثة، وىناؾ عدة أسباب تجعؿ مف التوجو نحو ىذا النوع الياباف تنُشأ بطرائؽ الب

مف الإنشاء محبذاً، فيي تحقؽ فوائد بيئية واقتصادية واجتماعية تتمثؿ في سرعة 
الإنشاء والتقميؿ مف العيوب، وتحسيف الجودة، والحماية مف الظروؼ الجوية، وكذلؾ 

الأعماؿ عف الورشة، بالإضافة  التخفيؼ مف الضجيج المزعج نتيجة الابتعاد في تنفيذ
ت الناتجة عف المنشأة، حيث تتـ مخمفاإلى التقميؿ مف الطاقة المستخدمة وتخفيض ال

مراقبة العمؿ بظروؼ أفضؿ تسمح بتحسيف أداء العماؿ والتقميؿ مف الأخطاء التي 
عادة العمؿ، بالإضافة إلى الحفاظ عمى صحة وسلامة العماؿ  تحدث في الموقع، وا 

 الحوادث.وتجنب 

ومف الأمثمة عف العناصر المسبقة الصنع التي يتـ تنفيذىا في مشاريع إنشاء المباني 
السكنية، استخداـ وحدات حجمية مسبقة الصنع  كدورات المياه وغرفة الحمامات 

 .[15]والدوش والمطابخ، وغرؼ الملابس

البناء   تمخمفا( محاسف وعقبات الخيارات الأساسية في إدارة 1ويبيف الجدوؿ )
 والإنشاء.

 ت البناء والإنشاء.مخمفا(: محاسف وعقبات الخيارات الأساسية في إدارة 1الجدوؿ )
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 العقبات المحاسف الطرائؽ الخيارات
تقميؿ مف 
 المصدر

تنظيؼ الموقع :مف اوراؽ الاشجار 
 وعدـ قطع الاشجار كمما امكف 

* تحسيف  الخطة الخاصة بتعديؿ 
زيادات  جنب تولد الارضيات لت
القطعنتيجة القص و   

*توفير في الامواؿ 
نتيجة لتقمص كمؼ 
المواد ، وتقميص 

اجور العمالة 
 والتخمص مف النفايات

الكمؼ المستقطعة مف 
 المشتريف 

*توفير فنييف في 
اعماؿ الزراعة الديكور 

 ومراقبة العمؿ
اعادة 

 الاستخداـ
اعادة استخداـ القطع في البناء 

 لمجدراف .
كمواد بموؾ خداـ الاعادة است

 لاملاءاتالسقوؼ .
*المشاريع التي تيدـ قد تحتوي 
مواد يمكف انقاذىا مثؿ مغاسؿ 

 ،خشابالأالمطبخ ، الانابيب، ا
 الارضيات وغيرىا.

 *توفير كمؼ التخمص
 المواد مف

* تقميؿ الكمؼ الاولية 
 لممواد 

كفاءة حسيف * ت
 الاستخداـ في المواد

 تدريب طاقـ البناء

تجييز حاويات لنقؿ كؿ المواد  التدوير
 المطموب تدويرىا.

* طاقـ البناء يجب اف يكوف 
مسؤوؿ عف وضع المواد في 
 الحاوية الخاصة لكؿ مادة .

قيمة اعمى لممواد 
 المدورة  .

منظورة لممشتريف 
 المتوقعيف .

جدوؿ جمع النفايات  
يوضع عمى  اسس 

 الحاجة.

يتطمب تدريب اكثر 
 لطاقـ البناء .

*حاويات كثيرة في 
 الموقع. 
*تموث قسـ مف المواد 
في الحاويات يقمؿ مف 

 تسويقيا .
 

ت، يمكف أف يتـ مف مصدر التوليد أثناء أعماؿ البناء أو اليدـ مخمفاإف فصؿ مواد ال
بمعالجة المواد لإزالة المكونات غير المرغوب فييا. و يساىـ الفصؿ مف المصدر في 

ت بكفاءة أكبر بالنظر إلى الفوائد المتعمقة بالوقت والتكمفة والحفاظ عمى مخمفاتوليد ال
الطاقة. وفي حالات أخرى، ىناؾ حاجة إلى نيج فصؿ أكثر تخصصاً لضماف إنقاذ 
عادة تدوير مواد معينة مثؿ ألواح السقؼ، البلاستر والبلاستيؾ  عادة استخداـ وا  وا 
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ما إلى ذلؾ، قبؿ البدء باليدـ بحيث تكوف والتركيبات والكابلات والأنابيب والزجاج و 
 المنتجات المعاد تدويرىا مطابقة لممواصفات والمعايير المطموبة.

منذ تولد المخمفات في مواقع تبدأ العناصر الأخرى لنظاـ الإدارة بعد عنصر الوقاية 
البناء أو اليدـ، ثـ عممية جمع المخمفات المتولدة وتخزينيا مؤقتاً في أماكف تولدىا، ثـ 

المركز الثابت لمفرز نقميا لتدويرىا أو لمعالجتيا ثـ تدويرىا في أعماؿ البناء ضمف 
غير نفايات أو محطات التدوير المتنقمة، أو التخمص بالطرح في المطامر لموالتدوير 

 .3كما يظير في الشكؿ القابمة لإعادة الاستخداـ ولا لمتدوير 

 

 
 مخمفات البناء واليدـ: مخطط تدفؽ 3الشكؿ 

 مخمفات البناء والهدملفرز وتدوير  متطمبات اللازمة لإنشاء المركز الثابتال -1 -5
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ويشغؿ مف قبؿ  مخمفات البناء واليدـيمكف أف ينشأ المركز الثابت لفرز وتدوير 
القطاع الخاص وتشرؼ عميو مؤسسة عامة كمديرية الشؤوف الصحية في مجمس 
المدينة أو دائرة النفايات الصمبة في مديرية الخدمات الفنية أو ينشأ ويشغؿ مف قبؿ 

غير خطرة ت مخمفات إلى ثلاث فئات: مخمفاتتـ عمميات فصؿ ال و القطاع العاـ.
، حديد، خشب، بلاستيؾ،.(، و  قابمة لإعادة الاستخداـ ويتـ ت مخمفاتسويقيا)المنيوـ

مخمفات خاممة قابمة لمتدوير )حجارة، بموؾ، بيتوف، ..( حيث تنقؿ لمحطة تدوير 
ت غير قابمة لإعادة الاستخداـ ولا مخمفالتصنيع منتجات يتـ تسويقيا، و  البناء واليدـ
عمى مذيبات عضوية، ت مختمطة مع مواد خطرة كالدىانات الحاوية مخمفاالتدوير )

لمبات إنارة نيوف أو لدات، اميانت..( حيث ينتيي بيا المطاؼ بطمرىا في مطامر 
 . مخمفات البناء واليدـ

والذي نقترح اف يكوف في منطقة المركز الثابت توفير الأرض اللازمة لإقامة ويمزـ 
، المنطقةالشيخ سعيد بحمب نتيجة لوجود المقمب الوسيط لمنفايات البمدية في ىذه 

ولقرب الشيخ سعيد مف مناطؽ فييا أعداد كبيرة مف المباني المتيدمة كمنطقة صلاح 
ومحطة واليدـ مخمفات البناءفرز لمحطة المركز تضمف ، ويالديف وأرض الصباغ

 التدوير.

ت وتدويرىا) مخمفالتشغيؿ المركز الثابت لإدارة ال ضروريةتجييز البنية التحتية اليمزـ و 
، وتأميف كسارات يرباء( عمى الأرض المخصصة لممركز الثابتمصدر ماء وك

نشاء مطمر لمتخمص مف المرفوضات، وفاصؿ مغناطيسي ثابتة وغرابيؿ  .وا 

 .الالتزامات المطموبة في كؿ مف محطة الفرز والتدوير والمطمر 3ويبيف الجدوؿ 

 والمطمر.: الالتزامات المطموبة في كؿ مف محطة الفرز والتدوير 3الجدوؿ 
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 الالتزامات المطموبة المكان

مخمفات محطة فرز وتدوير 
 البناء واليدـ

نشاء المحطة  تخطيط وا 

 الإدارة والمتابعة والتحكـ

 ت البناء واليدـيافصؿ وفرز نفا

 نقؿ المخمفات إلى محطة المعالجة والتدوير

 نقؿ المرفوضات إلى المطمر

 عمميات المعالجة والتدوير

 عمميات الاختبار لممنتجات

 تخزيف المنتجات

 تسويؽ وبيع المنتجات

 إنشاء وتأسيس المطمر مخمفات البناء واليدـمطمر 

 تدريب العمالة 

 الإدارة والمتابعة والتحكـ

 طمر المخمفات بطريقة  منة

 الصيانة الدورية لممطمر

 :هدم البناء والت  مخمفامكونات المراكز الثابتة لمعالجة -5-2

اليدـ بجوار المدف يسمح بتقميؿ  البناء و تمخمفاإ ف إنشاء مراكز معالجة و تدوير 
. ومف اىـ العوامؿ المؤثرة عمى اختيار  [17]كمفة النقؿ وكذلؾ انبعاثات غازات الدفيئة

 موقع مركز معالجة نفايات اليدـ:
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 .طريقة المعالجة المختارة 

 .الجدوى الاقتصادية 

 ت التنظيمية و التخطيط الإقميمي و التوسعات المستقبمية لممنطقة.المخططا 

 .القيمة الإقتصادية للأرض 

عمى كسارة رئيسة  مخمفات البناء واليدـيتضمف غالباً المركز الثابت لمعالجة و تدوير 
كبيرة تعمؿ بالتزامف مع كسارة ثانوية، ويشمؿ أيضاً تجييزات متنوعة مف أجؿ عمميات 
الفرز والإزالة كالفاصلات الكيرومغناطيسية والغرابيؿ وذلؾ لإنتاج  مواد حصوية ذات 

اميا كطبقات تغطية مرحمية في دجودة عالية. أما المنتجات الناعمة كثيرا فيمكف استخ
 ية.بمدر النفايات المطام

 . مخمفات البناء واليدـ، مكونات محتممة لمركز معالجة وتدوير ثابت ل2ويبيف الشكؿ  

 
 ثابت لمعالجة نفايات  البناء واليدـ.المركز كونات محتممة لم: م2الشكؿ 

 التدوير المتحركة أو القابمة لمنقلمحطات -5-3

ة افىو مسأو القابمة لمنقؿ التدوير المتحركةلمحطات ةإف المحدد في الجدوى الاقتصادي
بعيداً عف المركز مخمفات البناء واليدم، فإذا كاف موقع انتاج مخمفات البناء واليدـنقؿ 
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، يكوف مف الأجدى اقتصاديا المجوء إلى المحطة اتنفايالالثابت لمعالجة وتدوير 
 طف. 2000المتنقمة خاصة إذا كانت كمية المخمفات تزيد عف 

 محطات المعالجة والكسارات نموذج اختيار  -5-4

 مخمفاتاليعتمد اختيار محطات المعالجة والكسارات المناسبة لمشروع إعادة تدوير 
البيتوف عمى عدة عوامؿ ليكوف المشروع ناجحاً. ما الذي يدخؿ الخاممة وعمى رأسيا 

وما ىي ما الذي يستخدـ في تعبئتيا )شاحنة تحميؿ أو مجرفة( و إلى الكسارات، 
كؿ ىذه العوامؿ تحدد حجـ ونوع  .الخصائص المطموب توفرىا في المنتج النيائي

 وسعة الكسارة أو مجموعة التكسير.

 :مخمفات البناء واليدـفي مراكز ومحطات تدوير  الكسارات الأكثر انتشاراً نذكر مف 

إحداىما الكسارات الفكية حيث تقوـ الفكوؾ بالضغط عمى البيتوف بيف صفيحتيف -2
ثابتة والأخرى متحركة. تقؿ أبعاد قطع البيتوف أثناء انتقاليا عمى طوؿ المسار 
المتضيقبيف الصفيحتيف. يتـ استخداـ الفكوؾ ككسارات أولية حيث تعطي عادة منتج 

 سـ. 10سـ إلى أقؿ مف  20بأبعاد مف 

ع البيتوف الكسارات الصدمية تتكوف مف عجمة دوارة ليا قضباف أو مطارؽ تقوـ بدف-1
ىذه باتجاه صفيحة صمبة أو عدة صفائح أو باتجاه قضباف أخرى. يمكف استخداـ 

ككسارات أولية أو ثانوية كما يمكف استخداميا في المرحمة الثالثة مف عممية الكسارات 
 سـ. 20ينتج عادة عف ىذه الكسارات منتج ذو أبعاد أصغر مف  ، والتكسير

عتمد عمى  لية الضغط أيضاً حيث يتـ ضغط البيتوف التيتالكسارات المخروطية أما -3
بيف صفيحتيف مخروطيتي. يكوف البيتوف الذي يتـ ممؤه في ىذه الكسارات عادة بأبعاد 

سـ كوف ىذه الكسارات تستخدـ معظـ الوقت ككسارات ثانوية بعد  22أصغر مف  
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يا مف استخداـ الكسارات الفكية أو الصدمية. المنتجات التي يتـ الحصوؿ عمي
 سـ. 3.12الكسارات المخروطية عادة ما تكوف بأبعاد أصغر مف 

الكسارات القابمة لمنقؿ تكوف موضوعة عمى ىيكؿ ذو إطارات مطاطية، ويتـ نقميا 
باستخداـ شاحنة قطر إلى الموقع المحدد. في موقع العمؿ يتـ تحريؾ ىذه الكسارات 

 باستخداـ الرافعات أو القاطرات.

يع إعادة التدوير مف العامميف إنتاج منتج نيائي بمواصفات حجمية تتطمب أغمب مشار 
عند استخداـ كسارة صدمية لسحؽ الخرسانة يمكف و ، محددة ووفؽ التدرج المطموب

 الحصوؿ عمى نسبة عالية مف الحصويات الخشنة المعاد تدويرىا دوف عجينة اسمنتية.

 :والهدم مخمفات البناءمكونات المحطات المتنقمة لمعالجة -5-5

يدـ بكميات غير كبيرة، الت مخمفامعالجة متنقمة نحو مواقع تواجد المحطات  تتحرؾ
 . 2كما في الشكؿ 

 
 ت  البناء واليدـ. مخمفا: محطة متنقمة لمعالجة 2الشكؿ

ت مخمفات اليدـ وذلؾ عند وجود كميات مف المخمفاتقوـ المحطة المتنقمة بمعالجة و 
 . 6تتناسب مع استطاعة المحطة المتنقمة، كما في الشكؿ 
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 ت البناء واليدـ.مخمفا: محطة متنقمة لمعالجة 6الشكؿ 

 
ت ذاتيا، مخمفات اليدـ في مواقع وجود المخمفاوتستخدـ المحطات المتنقمة لمعالجة 

الناتجة  والمواد الناتجة عف المحطة المتنقمة تستخدـ في نفس الموقع، لكف جودة المواد
عف المحطة المتنقمة تكوف أدنى مف جودة المواد الناتجة عف المركز الثابت لمتدوير 
بسبب صغر حجـ المحطة المتنقمة مقارنة بالمركز الثابت. وغالباً ماتتكوف المحطات 
ف إزالة المموثات  المتنقمة مف كسارة واحدة بالإضافة إلى بعض أجيزة الفرز، وا 

 ليدوي وبالفاصلات الكيرومغناطيسية.والمعادف يتـ بالفرز ا

ت التي مخمفاوتؤدي المحطات المتنقمة إلى عمميات نقؿ قصيرة، خاصة إذا كانت ال
مف عقبات المحطات المتنقمة  وتعالج يعاد تدويرىا في نفس الموقع الناتجة منو. 

صدار ات الغبار ثتراكيز عالية مف انبعا إطلاؽمقارنة مع مركز التدوير الثابت،  وا 
مستوى عاؿ مف الضجيج قد لايكوف مقبولًا في المناطؽ السكنية. ويمكف استخداـ 

باستخداـ مكابس في صناعة البموؾ المحطات المتنقمة المواد الحصوية الناتجة عف 
 .بموؾ قابمة لمنقؿ مع انتقاؿ محطات المعالجة

 السكانية المختمفةجمع و ترحيل الأنقاض ضمن المدينة و البمدات و التجمعات -6
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بعدة طرائؽ و ذلؾ حسب كمية الأنقاض  مخمفات البناء واليدـيتـ جمع و ترحيم
 المتشكمة و نوعية المشاريع و ذلؾ عمى الشكؿ التالي:

طف  2000ت أقؿ مف مخمفابالنسبة لممشاريع الكبيرة و التي تتشكؿ فييا كميات مف ال
اشرة إلى موقع المشروع و تكوف ت مبمخمفايتـ توريد الحاويات الخاصة بنقؿ ال

الحاويات إما محممة عمى قاطرات خاصة أو تكوف مف النوع الذي يتـ وضعو عمى 
و بعد امتلاء ىذه الحاويات يتـ ترحيميا مباشرة إلى مركز المعالجة  ،الأرض مباشرة

المتنقمة المعالجة محطات تتحرؾ لموقع الثابت الذي نقترح إنشاءه في الشيخ سعيد أو 
 ذلؾ حسب رأي الإدارة.و 

طف يتـ  2إلى  3الصغيرة و التي لا تزيد عف  مخمفات البناء واليدـبالنسبة لكميات 
ترحيؿ ىذه النفايات مف قبؿ منتج النفايات إلى مركز المعالجة الثابت المقترح إنشاؤه 

 في الشيخ سعيد أو المحطة المتنقمة الموجودة في أقرب موقع مف المشروع.

المنتجة لمنفايات كمفة نقؿ ىذه النفايات إلى مركز المعالجة الثابت أو  تتحمؿ الجية
 ت ضمف محطات المعالجة.مخمفاالمحطات المتنقمة بالإضافة إلى كمفة معالجة ال

 التوصيات

 ت البناء كجزء مف إدارة مشاريع البناء في مرحمة إعادة الاعمار.مخمفاإدارة – 1

 .مخمفات البناء واليدـإنشاء صناعة تدوير تشجع اصدار القوانيف والتشريعات التي -1

تضمف إنشاء مركز يو اليدمالبناء  مخمفاتإتباع نظاـ شامؿ ومتكامؿ في إدارة  -3
ىذا النظاـ  ضمفثابت في منطقة الشيخ سعيد بحمب واستخداـ محطات متنقمة. ي

 .، ويحقؽ السلامة البيئيةتمخمفاتبيذه الالتحكـ الدائـ 

 شكر
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"المشروع الوطني لتدوير وإعادة استخدام أنقاض تم إنجاز هذا البحث ضمن نطاق 
صندوق دعم البحث العلمي والتطوير التقاني قبل من  ،الممولالأبنية والبنى التحتية"

 ، لذلك يشكر الباحثيين وزارة التعليم العالي لتمويلها لهذا المشروع.للتعليم العالي
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Abstract 
 

Construction includes residential and  commercial buildings ….), roads 

and bridges.Construction activities are classified as activities, which 

consume plenty amount of row materials and generate plenty amount 

of waste.Construction and demolition waste constitutes a significant 

proportion of total municipal waste. 

Because of war in Syria, number of damaged buildings were assumed 

in the end of 2017 about 1 million residence,so weight of demolition 

waste is more than 90 million tons. This amount of demolition waste is 

much higher than the study by Trivalor Company in 2004 which 

assumed weight of demolition waste 1 million ton  . Weight of 

demolition waste is assumed in the end 2017 about 40 million ton in 

Aleppo. As in rebuilding phase in Syria, high number of buildings and 

construction will be created. Therefore, sources of construction waste 

must be minimized during the reconstruction phase and Implement an 

effective management system for construction and demolition waste. 

Since construction waste and inert demolition constitute the largest 

proportion compared with normal and non-hazardous construction and 

demolition waste. Therefore, a system for the management of 

construction and demolition waste is proposed. So that these wastes are 

transformed from An environmental and economic burden to become 

another resource of the construction process. It also ensures that waste 

is not accumulated which leaves a negative impact on the environment 

and society. 

Key Word: Enviromental management, construction and demolution waste, Aleppo 

city, waste recycling 
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