
والعضوي في بعض  المعدني الآزوتبالتسميد نظم الحراثة و تأثير 
 انتاجية محصول الذرة الصفراء مؤشرات التربة و 

 3بحاديالأحمد 2العرفي أيمن 1عبد الرزاق عمر
 

 :الملخص
عروة تكثيفية في قرية خربة الياس ك 2017نفذ البحث خلال  الموسم الزراعي 

 –مطرحي -لاث نظم للحراثة ) بدون حراثة وتم فيه دراسة ث لمحافظة الحسكةالتابعة 
 -N (90% 46شاق ( وخمس مستويات سمادية ثلاثة منها كيميائية  لسماد اليوريا 

طن/هـ و  10غنام /)هـ( واثنين منها عضوي /مخلفات الأكغ/ 150 – 120
ة القطع الرئيسية وفق تصميم القطع المنشقة حيث احتلت نظم الحراث( طن/هـ20

 واحتلت المعاملات السمادية القطع المنشقة.
يصالية ،الإكليةالمسامية ،الظاهريةالكثافة التالية:الالمؤشرات درست 

معاملة الزراعة بدون حراثة  بينت الدراسة تفوق ،(، الغلة الحبيةمؤنثالزهار ،الإمائيةال
( هـ/نط 6.625نتاج بلغ )إعلى أ عطت أ حيث  غلب الصفات المدروسةأ في  معنويا  
بينما لم يكن هناك  ،هـ ( للشاق /نط 6.062هـ ( للمطرحيو)/نط 6.522)مقابل 

 ارنة مع نظم الحراثة الاخرى .قفرق معنوي في الكثافة الظاهرية والمسامية الكلية  م
طن/هـ( في 20عند مستوى ) كذلك تفوقت معاملة التسميد العضوي معنويا  

 هـ(./نط 7.678) نتاجهاإالصفات المدروسة حيث بلغ جميع 
الزراعة بدون حراثة والتسميد العضوي التفاعل )حققت معاملة بينما 

 .لكافة الصفات المدروسة  فضل القيمأ(هـ/نط20
 

 ءنظم حراثة، تسميد عضوي، ذرة صفرا: كلمات مفتاحية
                                                           

 سوريا –، جامعة الفراتبدير الزور ، كلية الزراعةالتربة واستصلاح الأراضيفي قسم أستاذ 1

 سوريا –، جامعة الفراتبدير الزور ، كلية الزراعةالمحاصيل الحقليةأستاذ في قسم 2

 سوريا - جامعة الفرات بدير الزور، ، كلية الزراعةالتربة واستصلاح الأراضيفي قسم  طالب ماجستير3
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 :المقدمة -1
تسـهم الخدمـة الميكانيكيـة للتربـة الزراعيـة وبخاصــة عمليـة الحراثـة الاساسـية ، بـدور مهــم 
فـــي تحضـــيرها لنمـــو النبـــات ،فهـــي تغيـــر مـــن صـــفاتها الســـائلة والصـــلبة والغازيـــة بشـــكل 

الضــوئي المتناســبة  اللازمــة لعمليــة التمثيــل المعدنيــةيناســب نمــوص وحصــوله علــى المــواد 
علــى انتاجيتــه ، وقــد تتراجــع  لمســطا الــورقي والــذي يــنعكسايجابــا بمــدى تطــور مســاحة ا

خصــوبة التربــة وخصائصــها الفيزيائيــة والكيميائيــة بســبب عمليــات الحراثــة غيــر المناســبة 
ؤثر سـلبا ورعي بقايا المحاصيل أو ازالتها من سطا التربة وعدم اضافة الأسمدة ، مما يـ

للمـوارد الطبيعيـة  زراعيـة أقـل اسـتنفاذا   أهميـة اعتمـاد أسـاليب في الكفاءة الإنتاجية ،وتـتتي
وتحمي الترب الزراعية مـن الانجـراو وفقـد الرطوبـة والمحافظـة علـى خصـوبتها المتجددة 

 .من خلال تحسين محتواها من المواد العضوية والعناصر المغذية 
 الدراسة المرجعية: -2

الظـــروو النهائيـــة تعــد حراثـــة التربــة أهـــم العمليـــات الزراعيــة الضـــرورية لتهي ــة 
يـنعكس ايجابـا  علـى الغلـة الحبيـة  تكـوين نمـو نبـاتي جيـد والـذي  الملائمة للبـذور بهـدو

 فهـي تلعـبة انتشـار ونمـو الجـذور النباتيـة للمحصول وذلك عبر تفتيت التربة فـي منطقـ
تحســـين بنـــاء و وجي فـــي خلـــق نـــروو مناســـبة ل نبـــات دور فيزيـــائي  وكيميـــائي  وبيولـــ

 ,Alshuhaibani  and Ghalyمطـار) قـدرتها علـى تشـرب ميـاص الأ وزيـادة التربـة 
. يعتمـد اسـلوب الحراثــة المسـتخدم علــى عوامـل عديــدة منهـا مــا يتعلـق بالعوامــل (2010

البي يـــــــــة للمنطقـــــــــة مـــــــــن منـــــــــار وتربـــــــــة وغطـــــــــاء نبـــــــــاتي ونـــــــــو  المحصـــــــــول المـــــــــراد 
تفتت المحببات الترابيـة ممـا  لىإقلب التربة  لافراط فييؤدي ا( و  Laws,2006زراعته)

كثـر أ، وبهـذا تصـبا التربـة ل التربـة تكتـ يؤدي الى انخفاض التـراب  بـين جزي ـات التربـة
فــي  وتســبب الحراثــة التقليديــة فقــدا   ، عرضــة للفقــد عــن طريــق التعريــة بالريــاح او الميــاص

المـاء ن فـي محتـوى التربـة مـ انخفاضـا  ، وتسـبب  والانجـراوتعريـة ، التربة عن طريـق ال
ـــائي هشـــا وضـــعيفا ، كمـــا ، ويصـــبا بنا هـــا ا المـــادة العضـــوية ونســـبة ،والمغـــذيات لفيزي

 ناتجـــــــةغلـــــــة الال كـــــــذلكســـــــتخدام المـــــــاء والمغـــــــذيات و افـــــــي كفـــــــاءة  نخفاضـــــــااتســـــــبب 
(Brandenburg,1998.)  لــى أدى إفــي الحراثــة والمكــائن الثقيلــة  الآلاتان اســتخدام
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 و دقــائق التربــة داخــل المســامات بعــد عمليــات الــري دك التربــة ورصــها وكــذلك  تســرب 
 .رتفا  الكثافة الظاهرية ا النتيجة

 هاخصائصــكبيــر فــي  ن بنــاء التربــة لــه تــتثير(2006 )خــرون جاســم وأ لاحــ 
و أو التجفيـــ  أمتعاقبـــة ســـواء كانـــت بالترطيـــب لـــذلك فهـــي معرضـــة لتغيـــرات مســـتمرة و 

اب ثــار ضــارة علــى ونــائ  التربــة كاضــطر آالنشــاط البشــري الــذي قــد يكــون لــه  بســبب
خشــونة ســطا  الحــراري بسـبب التغيــرات فـي تعــدلالالمــادة العضـوية و نسـبة محتواهــا مـن 

 ,Hopman and Dane)نتيجــة لــذلك تــنخفا الصــفات الحراريــة للتربــة التربــة 
1986). 

بــين اجــزاء التربــة فتــزداد  تصــالالاعــدد نقــاط  زديــادالــى إالتربــة  نــدماجايــؤدي 
ـــة ـــدماج التربـــة وبالمقابـــل، الناقليـــة الحراري ـــل ان نمـــو الجـــذور وتطورهـــا فـــي الطبقـــة و ، يقل

ـــة الناتجـــةيتســـبب فـــي نقـــص ا مـــر الـــذيالأالســـطحية   Hakansson and) لغل
Reeder,1994ســلبا فــيكثــر التــرب المــؤثرة ألمتماســكة (، اذ تعــد التربــة المدمجــة او ا 

لــى إ ن التـرب غيــر المحروثـة تــؤديإ(.Rosolemet al.,2002النظــام الجـذري ) نمـو
كمــا ،(2010)القزاز وحمـود ،جـم المســام المسـؤول عـن حركــة المـاءوح، زيـادة المسـامية 

ـــة تحـــت الســـطحية قـــد يســـتمر لوقـــت طويـــل إ ويزيـــد خطـــر ،ن انـــدماج التربـــة فـــي الطبق
 .( Etana and Hakansson,1994نتاجيـة التربـة علـى المـدى الطويـل )إض انخفـا

وتــــــــــؤثر الحراثــــــــــة فــــــــــي الخصــــــــــائص الفيزيائيــــــــــة للتربــــــــــة مثــــــــــل الكثافــــــــــة الظاهريــــــــــة 
(Cassel,1982)،  ونقــــص ، بالتعريــــة  ن التــــتثير المباشــــر لهــــا هــــو فقــــدان التربــــةإاذ

خـــرى حســـب أر مـــن كثـــأحراثـــة المختلفـــة تغيـــرات فـــي مواقـــع الكثافـــة وتســـبب عمليـــات ال
 .(Collis and Liyod,1979لة الحراثة )آالعمق ونو  

فــــي ســــورية  )بــــدون حراثــــة(أنهــــرت نتــــائب تجــــارب برنــــامب الزراعــــة الحافظةو 
والإنمـاء  ،سـتثمارللاميـة الزراعيـة والهي ـة العربيـة المنفذة بـين الهي ـة العامـة للبحـوث العل

ن الزراعـــة إاطق الجافــة )الحســـكة( فـــي المنـــ (2007 )و( 2004)الزراعــي بـــين عــامي 
ـــــــــة بنســـــــــبة  ـــــــــى الزراعـــــــــة التقليدي ـــــــــت عل ـــــــــاج القمـــــــــا تفوق ـــــــــي مجـــــــــال إنت  الحافظـــــــــة ف
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الزراعـــة ب مقارنـــة%  25إلـــى  7ل المـــزارعين بـــين الزيـــادة فـــي حقـــو % ، وتراوحـــت  39
 . (2012قنديل، )التقليدية

لناعمـة مـع وجود المـادة العضـوية فـي التربـة يسـما بتجمـع جزي ـات التربـة ان إ
 ،كبـــر تحجـــز فيمـــا بينهـــا مســـامات بتقطـــار كبيـــرة أجـــزاء عضـــوية لتكـــون كـــتلا ترابيـــة أ

ن زيـادة محتـوى إ(،Puglia and  Antisera 1993)وبالتـالي تزيـد مـن سـعتها المائيـة
فــي زيــادة نمــو وانتشــار المجمــو  الجــذري فــي التربــة  ربــة مــن المــادة العضــوية  ســاهمالت

حيـــاء الدقيقـــة فـــي تحليـــل المـــادة الأمـــر الـــذي ســـاعد فـــي نشـــاط الأC/Nوتخفـــيا نســـبة 
 وبالتـالي خفـا الكثافـة الظاهريـة، وبنائهـا العضوية مما حسن من تجميع دقائق التربة 

(Cassel,1996  2007؛ عــــاتي والصــــحاو).ن التــــرب المســــمدة عضــــويا تحســــنت إ
وازداد محتــوى التربــة مــن  ،صــفاتها الكميــة والنوعيــة مقارنــة مــع التربــة المســمدة كيميائيــا

فـي التسـميد العضـوي اسـتمر تجهيـز  هنـإ( في التسميدين كليهمـا إلا  (N,P,K صرالعنا
ضــافة إن إ.( Melero  and Madejon, 2008) العناصـر الغذائيـة لمـدة أطـول

 وخاصــةذابــة العناصــر الغذائيــة إبالمــاء و  هــاحتفانزاد مــن الــى التربــة إالمــادة العضــوية 
وكـــذلك اعـــادة صـــلاحية بعـــا ،فـــي المنطقـــة الجذريةلنتـــروجين والفوســـفور والبوتاســـيوم ا

النمــو  لـى تنشـي ممــا أدى إالتربـة  pHالعناصـر الغذائيـة الصـغرى بســبب انخفـاض رقـم 
 .(2005)السلماني ،.زهاروسرعة الإ
 لـىإ التسـميد الآزوتـيزيـادة مسـتوى بنـه أ(2008الخليفة والحمد ،)كما توصل  

 – 200 – 150لـى )إه /Nكـغ100مـن  (82)محصول الـذرة الصـفراء صـن  غوطـة 
ز /ه ازداد كــل مــن طــول الكــوز )ســم( وقطــرص )ســم( وعــدد الحبــوب بــالكو  N(كــغ  250

 .(كغ/ه )والغلة الحبية ووزن الال  حبة
 مبررات البحث: -3

 متكــرر بشــكل الأسـمدة مــن مختلفـة انــوا  واضـافة التقليديــة الحراثـة أســاليب اسـتخدام إن
 الفيزيائيــة بالخصــائص الإضــرار إلــى أدى التربــة لطبيعــة علميــة دراســة بــدون  وعشــوائي

 فجــاءت والمــائي الريحــي للانجــراو وتعرضــها انتاجيتهــا وانخفــاض، للتربــة والكيميائيــة
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 مـــن المثلـــى والكميـــات والأنـــوا  للتربـــة الملائـــم الحراثـــة نـــو  لتحديـــد الدراســـة هـــذص أهميـــة
 .والعضوية المعدنية الأسمدة

 دراسة النقاط التالية:هذا البحث يهدو الى : هدف البحث -4
 الصـــفاتبعا فيـــحراثـــة والتســـميد الآزوتـــي والعضـــوي نظـــام ال كـــلا  مـــن دراســـة تـــتثير -1

 .الفيزيائية للتربة
للــذرة  الحبــيزيــادة نظــم الحراثــة ومســتوى التســميد للتوصــل علــى الانتــاج  تــتثيرتحديــد  -2

 .الصفراء
 مواد البحث وطرائقه : -5
 مكان تنفيذ البحث : -5-1

شـمال محافظـة  /كـم7 /تم تنفيذ التجربة في ارض زراعية بقريـة خربـة اليـاس والتـي تبعـد
بــين خطــي  حيــث تقــع،/2017 ي/الزراعــ يالتكثيفيــة مــن الموســمة الحســكة خــلال العــرو 

وارتفاعهـــــــا عـــــــن ســـــــطا  /37.15- 36.5/وخطـــــــي عـــــــرض  /41 – 40.5/ طـــــــول
م( ومتوسـ   4,6ويبعد مستوى الماء الارضي على عمق اكثر مـن)، /م  3350/البحر

 .منطقة الاستقرار الثالثةوتقع منطقة التجربة ضمن ( مم، 234هطول مطري )
 التربة:عينات  -5-2

( ســم 30-0العمـق ) دنـع لبحـثمركبـة مــن موقـع تنفيـذ ايـة تـم أخـذ عينـات تراب
ـــه )ا( مـــم. و وبعـــد تجفيفهـــا وتنظيفهـــا وغربلتهـــا  ـــال فتحات لهـــا مجموعـــة مـــن  يـــتجر أبغرب

 النتــائب  عرضــتالتحاليــل فــي مخبــر مركــز البحــوث الزراعيــة و العلميــة فــي القامشــلي و 
 :2و 1في الجدولين 

 .Method Hydro meter .الهيدرومترطريقة وفق  التحليل الميكانيكي-
 (Black et al., 1965)وفق طريقة   bالكثافة الظاهرية تقدير  -
 (Black et al., 1965)تقدير ثباتية تجمعات التربة حسب طريقة  -
 .حساب المسامية الكلية:من معرفة الكثافة الظاهرية والحقيقية-
  pH-meterباستخدام جهاز  جة تفاعل التربةدر قياس  -
 باستخدام جهاز الناقلية الكهربائية.               قياس التوصيل الكهربائي  -
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 .ر المادة العضوية كنسبة م وية من خلال تقدير الكربون العضوي يقدت -

 ( المعياري 0.1ر كربونات الكالسيوم بالمعايرة باستخدام حما كلور الماء )يقدت -

 ( معياري 1النتروجين المعدني بمعاملة التربة بمحلول كلوريد البوتاسيوم ) ريقدت -

 .( معياري 0.5يكربونات الصوديوم )بر الفوسفور بمعاملة التربة بمحلول يقدت -

 .( معياري 1ر البوتاسيوم القابل للتبادل باستخدام محلول إيتان الامونيوم )يقدت -
 الميكانيكي للتربة المدروسةالفيزيائي و ( التركيب  1جدول ) 

 سمالعمق/ 
الكثافة 

 3سم/الظاهرية
 المسامية

% 
معدل القطر 
 الموزون مم

 التركيب الميكانيكي للتربة %
 قوام التربة

 الطين السلت الرمل
 سلتيةطينية 47 32 21 0.64 40.22 1.56 30 – 0

 للتربة المدروسة ( بعا الصفات الكيميائية2جدول ) 

/pH E.Cds العمق/سم
m 

OM 3CaCO N 
 معدني

5O2P 
 قابل ل فادة

o2K  قابل
 الجبس ل فادة

% Ppm % 
0-30 8,6 2,94 1,5 21,066 4,5 3,46 631,2 0 
( Split Plot design)  لتجربـة وفـق تصـميم القطـع المنشـقة نفـذت اتصميم التجربةة:  -5-3

 الرئيسية :نظم الحراثة القطع احتلت  حيث
 Zero Tillageمعاملة الزراعة بدون حراثة )عامل المقارنة( -1
 plough Moldboardالمحراث المطرحي القلاب -2
 Chisel plough(المحراث الحفار) الشاق -3

 :قطع المنشقةسمدة فقد احتلت الاما الأ
 كغ/ هـ 90( بمعدل N% 46سماد ازوتي ) يوريا -1
 مقارنة(ال) عامل كغ/ هـ 120( بمعدل N% 46سماد ازوتي ) يوريا -2
 كغ/ هـ 150( بمعدل N% 46سماد ازوتي ) يوريا -3
 طن/هـ 10سماد عضوي )مخلفات اغنام( بمعدل -4
 طن/هـ  20سماد عضوي)مخلفات اغنام(بمعدل -5
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عامــــــل كــــــغ/ هـــــــ)  120( بمعــــــدل N% 46) يوريــــــا  يزوتــــــلآاســــــماد ال تــــــم اختيــــــار  
% 46وتـــم اختبـــار كميـــة اليوريـــا الكميـــة المعتمـــدة مـــن قيـــل وزارة الزراعـــة . لأنهامقارنــة(
كـــغ/ه وهـــي أقـــل مـــن الموصـــى بهـــا مـــن قبـــل وزارة الزراعـــة وذلـــك لظـــروو 90بمعـــدل 

 منطقة الدراسة وعدم توفر الأسمدة المعدنية وارتفا  تكاليفها.
 :مواصفات المادة العضوية  -5-4

 الصفات الكيميائية للأسمدة العضوية المستعملة بالدراسة(بعا 3جدول)
مخلفات 
 عضوية

pH EC 
ds/m 

OM % N% 5O2P% o2K% 

 3,2 0,97 1,6 37,21 5,42 6,63 اغنام
 تم الحصول على السماد العضوي من مزرعة قرب مكان البحث وهو متخمر هوائيا . 
 الصنف المزروع  : -5-5

وهـــو صـــن  تركيبـــي يمتـــاز بتنـــه متوســـ  التبكيــــر (  82)غوطـــة تـــم اختيـــار الصـــن  
وراق خضـــــراء ذات ســـــم( ، الأ180) الارتفـــــا وم ومتوســـــ  يـــــ (120 -110 )بالنضـــــب

 – 14)وتحتــوي علــى  ،انحنــاء متوســ  ،العــرانيس حجمهــا متوســ  وتســتدق فــي نهايتهــا
وتتوضع في أدنـى مـن منتصـ  قليلا  وزةغمنص  من الحبوب ، الحبوب صفراء  (16

طن/هــــ ، ( 9 )طن/هــــ وقـــد يصـــل فـــي بعـــا الاحيـــان(  7 )نتاجـــه كمتوســـ  إالســـاق ،
 (34 – 14)درجـــة الحـــرارة الملائمـــة لنمـــوص تتـــراوح بـــين ، كـــغ /هــــ(  30 )معـــدل البـــذار

 (1998 دليل الذرة الصفراء) .درجة م وية
 تحضير التربة :  -5-6

ونسـبة  ،ترابيـة كتـلعلـى حراثـة جيـدة ناعمـة بـدون  لتربة للحصـولت سقاية اتم
، سـم ( 20)الشـاقة( لعمـق  –جراء الحراثـات المطلوبـة  )المطرحيـة إتم  ثمفضل أنبات إ

لـواح أك تـم تسـوية التربـة وتقسـيمها إلـى بعـد ذلـ ،عـن معاملـة الزراعـة بـدون حراثـة فضلا  
م بــــــين ( 2)م بــــــين الالــــــواح و( 1 ) م مــــــع تــــــرك مســــــافة (10×  4 )رئيســــــية بتبعــــــاد 

ومنـع انتقـال المغـذيات  ،الحركـة الافقيـة للمـاء فـيلغـرض الـتحكم والسـيطرة  ، لقطاعاتا
ـــة القطـــا   ـــين بدايـــة و نهاي ، عـــدد المكـــررات بـــين المعـــاملات مـــع تـــرك مســـافة عـــزل ب
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ـــــة مكـــــررات ،وعـــــدد المعـــــاملات  ـــــة( أي  45=  3×3×5)للمعاملـــــة الواحـــــدة ثلاث معامل
 . 2م 1800اصبحت المساحة الكلية المزروعة 

خلطــــه مــــع التربــــة علــــى ســــطا التربــــة و  نثــــرا   العضــــوي  داســــملضــــافة اإتمــــت  
لــى إ(5o2p%45)ســوبر فوســفات  ضــي  الســماد الفوســفاتيوأ  مشــاط المســننة بواســطة الأ
علـى دفعتـين الأولـى بعـد  ( N% 46)يوريـا ماد الآزوتـيسـضـي  الوأ  الزراعـة  التربة قبل
الصــفراء وزرعــت بــذور الــذرة  ،ولــى ثانيــة بعــد شــهر ونصــ  مــن الدفعــة الأوال، الزراعــة 

وذلــــك بوضــــع ، للعــــروة التكثيفيــــة المبكــــرة  15/6/2017( بتــــاري  82صــــن  )غوطــــة 
ســــبوعين  خفــــت أت بحــــوالي نبـــاوبعــــد الإ ،ثـــلاث بــــذور فــــي الجــــورة وتـــم ريهــــا مباشــــرة 

خطــوط وكانــت المســافة  ( 7 ) لــى نبــات واحــد ، تضــمنت كــل وحــدة تجريبيــةإالنباتــات 
جريـت لهـا عمليـات الـري أسـم و ( 25)خرى وبين الجورة والأ، سم (  70) بين الخطوط 

 .8/10/2017وتم الحصاد بتاري  التعشيب والتهوية يدويا كلما دعت الحاجة 
 وتم اخذ القراءات التالية :

، سم/ســــا( يصــــالية المائيــــة )ســــرعة رشــــا المــــاءالإ،المســــامية الكلية،الكثافــــة الظاهريــــة 
 .ه/نة طالحبيالغلة ،زهار المؤنثالإ
النتائج والمناقشة - 6  
 الكثافة الظاهرية :-6-1

( وجـــود فـــروق معنويـــة فـــي 5المبينـــة فـــي الجـــدول ) نتـــائبيلاحـــ  مـــن خـــلال ال
التفاعــل بــين العــاملين تحــت تـتثير معــاملات التســميد و  3غ/ســم متوسـ  الكثافــة الظاهريــة

 .يلاح  تتثير معنوي لنظم الحراثة لم و فق 
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  3يبين تأثير نظم الحراثة والتسميد في متوسط  الكثافة الظاهرية غ/سم /5جدول /

 المعاملات
 عروة تكثيفية

 المتوسط محراث مطرحي محراث شق بدون حراثة
 1.47 1.47 1.49 1.45 كغ/هـ  90يوريا 

 1.45 1.46 1.47 1.43 )شاهد(كغ/ هـ120يوريا 
 1.43 1.43 1.45 1.40 كغ/ هـ 150يوريا 

 1.37 1.4 1.39 1.33 طن/هـ 10عضوي 
 1.37 1.35 1.38 1.39 طن/ هـ 20عضوي 

  1.42 1.44 1.40 المتوس 

0.05D .S.L 
 

 0.06  التسميد
 Ns  الحراثة 

 0.05  التفاعل
 :في قيم الكثافة الظاهرية والتسميد تأثير الحراثة

تقاربت قيم الكثافة الظاهرية لدى نظم الحراثة الثلاثـة ) بـدون حراثـة، الشـاقة و 
علــــى التـــــوالي وبــــدون فـــــروق  3( غ/ســـــم1.42، 1.44، 1.40المطرحيــــة ( بمتوســــ  )

وقــد يعــزى الفــارق البســي  بارتفــا  الكثافــة الظاهريــة فــي الحــراثتين المطرحيــة  ،معنويــة 
والشــاقة مقارنــة مــع الشــاهد نتيجــة الــدك الحاصــل بعــد هــدم بنــاء التربــة مــن قبــل المكــائن 

ـــة داخـــل المســـامات ممـــا ، الثقيلـــة  والترطيـــب والتجفيـــ  بعـــد الـــري وتســـرب دقـــائق الترب
ا  الكثافــة الظاهريــة . وهــذا يتفــق مــع نتــائب وارتفــ ، يســبب خفــا فــي نســبة المســامية

 (. 2006)جاسم واخرون ،
فـــــي معـــــاملات التســـــميد العضـــــوي معنويـــــا انخفضـــــت قـــــيم الكثافـــــة الظاهريـــــة 

مـــع  مقارنـــة المعـــاملتين تـــالكل( 3غ/ســـم1,37بمتوســـ   ) طـــن/ه (10)طـــن/ه و(20)
 وقـــد يكــون الســـبب هــو زيـــادة محتــوى التربـــة مــن المـــادة ،معــاملات التســـميد الكيميــائي 

فـة الظاهريـة. التي ساهمت في تحسـين تجمـع دقـائق التربـة و خفـا قـيم الكثا العضوية
 .(2007؛ عاتي وصحاو ، Casseletal.,1996)وهذا يتفق مع نتائب
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قــيم الكثافــة الظاهريــة حيــث فــي  لــى وجــود تــداخل معنــوي إشــار الجــدول أكمــا 
× )مطرحــي  معاملــة( و ه/نطــ10عضــوي × المعــاملتين ) بــدون حراثــة انخفضــت لــدى 

علـــى التـــوالي، فـــي حـــين ســـجلت  3غ/ســـم (1.35)و (1.33)لـــىإطـــن/ه( 20عضـــوي 
ــــة )الشــــاق  و،(3غ/ســــم1,49) على قيمــــة للكثافــــة الظاهريــــة أ كــــغ/ه(90يوريــــا× المعامل

 وقــد يعــود هــذا ،الظاهريــة ســجلت بــاقي المعــاملات متوســطات متباينــة فــي قــيم الكثافــة
فـــي  العضـــوي  لـــى دور التفاعـــل بـــين الحراثـــة والتســـميدإالانخفـــاض الإيجـــابي قـــد يعـــزى 

 تحسين خصائص التربة الفيزيائية .
 مسامية التربة : -6-2

ي متوســـ  وجـــود فـــروق معنويـــة  فـــ (6فـــي الجـــدول رقـــم ) النتـــائبيلاحـــ  مـــن 
 بينهما.ميد والتفاعل فيما أنظمة الحراثة ومعاملات التس مسامية التربة تحت تتثير

  :في قيم المسامية الكلية والتسميد تأثير الحراثة
 تثير نظــم الحراثــة ) بــدون حراثــة ،تقــارب لقــيم المســامية الكليــة تحــت تــ لــوح 

% ( علـــى التـــوالي  45.51،  44.98،  46.35الشـــاقة ، المطرحيـــة(  بمتوســـ  بلـــغ )
وقــد يعــود الســبب ان قيمــة المســامية تعتمــد اعتمــادا كليــا علــى قيمــة  الكثافــة الظاهريــة ،

  يبين تأثير نظم الحراثة والتسميد في متوسط  مساميّة التربة % /6جدول /

 المعاملات
 العروة التكثيفية

 المتوسط محراث مطرحي محراث شق بدون حراثة
 43.68 43.68 42.91 44.44 كغ/هـ  90يوريا 

 44.32 44.06 43.68 45.21 )شاهد(كغ/ هـ120يوريا 
 45.34 45.21 44.44 46.36 كغ/ هـ 150يوريا 

 47.38 46.36 46.74 49.04 طن/هـ 10عضوي 
 47.38 48.28 47.13 46.74 طن/ هـ 20عضوي 

  45.51 44.98 46.35 المتوس 

0.05D .S.L 
 0.65  التسميد

 Ns  الحراثة 
 0.72  لعالتفا
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حيث العلاقة بينهما تكون عكسية دائما أي زيـادة قيمـة الكثافـة الظاهريـة تقلـل المسـامية 
حــدى أحراثــة لــذا عــدت المســامية رتباطهمــا الوثيــق بتقنيــة الممــا يــدل علــى ا، فــي التربــة 

 الفيزيائية لتقنية التربة.  الصفات
ـــيم  ـــة  لمعـــاملا ارتفعـــت ق ه /نطـــ( 20)التســـميد العضـــوي   تالمســـامية الكلي

المعــــاملتين مقارنــــة مــــع معـــــاملات  تــــا%( لكل47,38) ه بمتوســــ  بلــــغ /نطــــ( 10)و
لى وجود المـادة العضـوية فـي التربـة يسـما بتجمـع إوقد يعود السبب  ،التسميد الكيميائي

فيمــا بينهــا كبــر تحجــز أاجــزاء عضــوية لتكــون كــتلا ترابيــة  جزي ــات التربــة الناعمــة مــع
 Pagliai and  Antisari 1993) ونتـائبوهـذا يتفـق المائيـة  تزيد من سعتها مسامات

 ) 
لتربــة ارتفعــت قــيم مســامية اأمــا تــتثير التفاعــل بــين عــاملي الحراثــة والتســميد : 

%( تلتهـــا معاملـــة 49.04طـــن/ه( بمتوســـ  بلـــغ )10عضـــوي ×بـــدون حراثـــة ) لمعاملــة
فــي حــين انخفضــت قــيم  ،%( 48,28غ )طــن/ه( بمتوســ  بلــ20عضــوي ×  )مطرحــي

فـي ، %( 42,91كـغ/ه( بلغـت بالمتوسـ ) 90يوريا× شاق في معاملة ) سامية التربةم
 يعـزى الأمـرو  ، امية التربـةحين سجلت باقي المعاملات متوسطات متباينـة فـي قـيم مسـ

 تحسين خصائص التربة الفيزيائية .الى التفاعل بين الحراثة والتسميد في 
 يصالية المائية المشبعة )سرعة رشح الماء سم/ساعة(:الإ  -6-3

فــي متوســ  وجــود فــروق معنويــة  (7فــي الجــدول ) النتــائبيلاحــ  مــن خــلال 
أنظمـــة الحراثـــة ومعـــاملات التســـميد يصـــالية المائيـــة المشـــبعة تحـــت تـــتثير كـــل مـــن الإ

 والتفاعل فيما بين العاملين.
  / ساعة ( 3)سم يصالية المائيةمتوسط الإ يبين تأثير نظم الحراثة والتسميد في /7/جدول

 المعاملات
 عروة تكثيفية

 المتوس  محراث مطرحي محراث شق بدون حراثة
 6.47 6.71 5.28 7.41 كغ/هـ  90يوريا 
 7.17 7.35 6.42 7.74 )شاهد(هـكغ/120يوريا 
 7.46 7.55 6.58 8.25 كغ/ هـ 150يوريا 
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 9.22 8.85 8.15 10.66 طن/هـ 10عضوي 
 10.39 10.17 9.75 11.25 طن/ هـ 20عضوي 
  8.12 7.23 9.06 المتوس 

0.05D.S.L 
  1.43 التسميد 
 1.65 الحراثة

 
 1.52 تفاعلال

 :في قيم الايصالية المائية )سم/سا(تأثير الحراثة والتسميد 
يصـــالية علـــى ارتفـــا  لقيمـــة الإأ لـــة )الشـــاهد( الزراعـــة بـــدون حراثـــة معام حققـــت

 سم/ســــا( مقارنــــة مــــع الحــــراثتين 9,04بالمتوســــ  )المائيــــة للتربــــة وبفــــارق معنــــوي بلــــغ 
سم/ســا ( للمعــاملتين علــى  7,23 -سم/ســا  8,12) )المطرحيــة والشــاقة ( بمتوســ  بلــغ

، لـى زيـادة المسـامية إفـوق معاملـة الشـاهد /بـدون حراثـة/ يعود السبب فـي تقد و ،التوالي 
يتفــق وهـذا  ربـة نتيجــة المحافظـة علـى بنــاء الت ول عــن حركـة المـاءوحجـم المسـام المسـؤ 

 (.2010)القزاز وحمود ،ونتائب
ـــا   التســـميد العضـــوي  ثـــرأ ـــة  معنوي فـــي ســـرعة رشـــا المـــاء حيـــث ســـجلت معامل

بلـغ  ) سرعة رشا المـاء(يصالية المائية للتربةعلى ارتفا  لقيمة الإأ طن/ه 20 عضوي ال
ــة التســميد العضــوي ، سم/ســا( 10,39بالمتوســ  )  بلغــت طــن/ه حيــث 10تلتهــا معامل
وقــد يعــود الســبب  ،سم/ســا ( مقارنــة مــع معــاملات التســميد الكيميــائي 9,22بالمتوســ  )

، والكيميائيــــة  ،ان المخلفــــات العضــــوية لهــــا تــــتثيرات  ايجابيــــة فــــي الخــــوا  الفيزيائيــــة
ــــة اذ تعمــــل علــــى تحســــين ــــة للترب ــــاء التربــــة والحيوي ــــة و  بن والاحتفــــا  ، لإيصــــالية المائي

 (.1994؛ حسين، Bowers ,1986) نتائبطوبة . وهذا يتفق مع بالر 
طـن/ه( 20عضوي × قت معاملة ) بدون حراثة حقتفاعل أما بالنسبة لتتثير ال

تلتهــا ، سم/ســا(  11,25  ) بلــغ بالمتوســ مــة الإيصــالية المائيــة للتربــةعلــى ارتفــا  لقيأ 
، سـا( /سم10.66طـن/ه ( حيـث بلغـت بالمتوسـ  )10عضـوي ×معاملة )بدون حراثـة 

يصـــالية الإقـــل ارتفـــا  لقيمـــة أه( /Nكـــغ90يوريـــا×   شـــاقفـــي حـــين ســـجلت معاملـــة ) 
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لـى إوقد يعود هـذا التفـوق  ، سم/سا (5,28)  الذي بلغ بالمتوس المائية المشبعة للتربة 
 خصائص التربة الفيزيائية.دور الايجابي للتفاعل بين الحراثة والتسميد في تحسين 

 زهار المؤنثالإ   -6-4
( وجـــود فـــروق معنويـــة فـــي صـــفة 8فـــي الجـــدول)  نتـــائبيلاحـــ  مـــن خـــلال ال

 . ل بين العاملينزهار المؤنث تحت تتثير نظم الحراثة والتسميد والتفاعالإ

 :في الازهار المؤنث والتسميدتأثير الحراثة  -
زهــار المؤنــث فــي موعــد الإ اثــة )الشــاهد( تبكيــرا  أبــدت معاملــة الزراعــة بــدون حر 

 مقارنة مع الحـراثتين ، يوم( 54.7بمتوس  )% من النباتات 50زهارإالزراعة حتى  من
 57.8،  55.3زهــرت النباتــات بمتوســ  ) أالمطرحيــة، الحراثــة الشــاقة( حيــث  )الحراثــة

معاملــة الزراعــة وقــد يعــزى الســبب فــي ذلــك الــى تــوفر الرطوبــة فــي ،يــوم ( علــى التــوالي 
قبـــل المعـــاملات  الإنبــاتوالـــذي ســاعد علـــى ، كبـــر مــن الحراثـــات أبــدون حراثـــة بشــكل 

مؤنــث زهــار البكــار فــي الإســرا  فــي النمــو ومــن ثــم الإلــى الإدى اأمــر الــذي خــرى الأالأ
 .(1997) الموسوي، نتائب .وهذا يتفق مع 

  المؤنثالازهار  التسميد في متوسط عدد الأيام حتىيبين تأثير نظم الحراثة و  /8جدول /

 المعاملات
 عروة تكثيفية

 المتوس  محراث مطرحي محراث شق بدون حراثة
 58.8 58.5 61.0 57.0 كغ/هـ  90يوريا 
 65.6 56.3 58.0 55.5 )شاهد(هـكغ/120يوريا 
 55.3 55.0 57.5 53.5 كغ/ هـ 150يوريا 

 54.4 53.5 55.8 54.0 طن/هـ 10عضوي 
 54.3 53.0 56.5 53.5 طن/ هـ 20عضوي 

  55.3 57.8 54.7 المتوس 

0.05D .S.L 
 1.64 التسميد

 1.84 الحراثة 
 1.81 التفاعل
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مـن  زهـار المؤنـثطن/هـ في موعـد الإ(  20 )سميد العضوي بكرت معاملة التأ
تلتهـا معاملـة التسـميد ، يـوم(  54.3% مـن النباتـات بمتوسـ  )(50)زهـارإالزراعة حتى 

ــــــوم 54.4ســــــ   )بمتو  طن/هـــــــ( 10 )العضــــــوي  ــــــي حــــــين كــــــان  ،( ي طــــــول موعــــــد أف
 حيـــث بلـــغ المتوســـ ،هــــ ( /Nكـــغ90)يوريـــا معاملـــة فـــي % مـــن النباتـــات (50)زهـــارلإ
لتربـة لـى اإضافة المـادة العضـوية إلى تتثير إوقد يعزى السبب في ذلك ، يوم( 58.8)  

ذابــة العناصــر الغذائيــة / إو ، لــى زيــادة الاحتفــا  بالمــاء إفــي منطقــة الجــذور ممــا يــؤدي 
فـــي زيـــادة النمـــو  ودورهـــاة التربـــpHوذلـــك بخفـــا النتـــروجين والفوســـفور والبوتاســـيوم / 

ــــــــــــــــــــــــق هــــــــــــــــــــــــذا مــــــــــــــــــــــــع  زهــــــــــــــــــــــــارالخضــــــــــــــــــــــــري وســــــــــــــــــــــــرعة الإ  نتــــــــــــــــــــــــائب ويتف
 .(2005)السلماني ،

ــتثير امــا  ــة )أبــين الحراثــة والتســميد : التفاعــلت عضــوي × مطرحــي بــدت معامل
زهـــار % مـــن الإ( 50 )نباتـــات مـــن الزراعـــة حتـــىزهـــار الإفـــي  طـــن/ هــــ ( تبكيـــرا   20

زهــار النباتــات مــن الزراعــة إ تــتخر فــي حــين يــوم( 53لــغ بالمتوســ  )المؤنــث للنباتــات ب
 90يوريـــا  × شـــاق )فـــي معاملـــة% مـــن مجمـــو  النباتـــات الناميـــة ( 50 )زهـــارإحتـــى 

N ( بلغ بالمتوس  )يوم( 61كغ/هـ. 
 الغلة الحبية )طن/هة ( -6-5

وجـود فروقـات معنويــة فـي متوسـ  الغلـة الحبيــة  (11الجـدول ) نتــائبيلاحـ  مـن خـلال 
 تحت تتثير كل من أنظمة الحراثة والتسميد والتفاعل فيما بين العاملين.

  / يبين تأثير نظم الحراثة والتسميد في متوسط الغلة الحبية )طن/هة(  11جدول / 

 المعاملات
 عروة تكثيفية

 المتوس  محراث مطرحي محراث شق بدون حراثة
 5.682 5.785 5.420 5.840 كغ/هـ  90يوريا 

 5.834 5.963 5.488 6.050 )شاهد(هـكغ/120يوريا 
 6.179 6.250 5.923 6.364 كغ/ هـ 150يوريا 

 6.641 6.745 6.358 6.820 طن/هـ 10عضوي 
 7.678 7.865 7.120 8.050 طن/ هـ 20عضوي 
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 :والتسميد في الغلة الحبية تأثير الحراثة
علـــــى غلـــــة حبيـــــة أ الزراعـــــة بـــــدون حراثـــــة بالحصـــــول علـــــى تفوقـــــت معاملـــــة 

حيـث سـجلت  ،طن/ه ( مقارنـة مـع الحـراثتين ) المطرحيـة والشـاقة (  6.625بمتوس )
تفـــــوق  إلـــــىيعـــــود الســـــبب و ،طن/ه( 6.062طـــــن/ه و  6.522كـــــل منهـــــا متوســـــ ) 

التقليديــة  اتالحراثــأدت  المؤشــرات المدروســة فــي معاملــة الشــاهد )بــدون حراثــة( كــذلك
فـي محتــوى التربــة مــن المــاء  تقليــل وطريـق التعريــة ، والانجــراو ، التربــة عــن لـى فقــد إ
اذ يــنخفا مســتوى المــادة العضــوية فيهــا ، ويصــبا بنا هــا الفيزيــائي هشــا  والمغــذيات،

وبالتـالي انخفـاض ، وضعيفا ، كما تسبب انخفاضا في كفاءة استخدام الماء والمغـذيات 
 .(Brandenburg,1998)وهذا يتفق مع نتائب غلة المحاصيل 
طن/هـــــ بجنتاجيــــة الغلــــة الحبيــــة  20تفوقــــت معاملــــة التســــميد العضــــوي كــــذلك 

طـــــن/ه بمتوســــــ   10طـــــن/ه ( تلتـــــه معاملـــــة  التســـــميد العضـــــوي 7.678بمتوســـــ  )
نتاجية بالمتوسـ  ) إقل أ( هـ /Nكغ 90يوريا ) بينما سجلت معاملة ، طن/ه( 6,641)

و يوريـا  هــ/Nكـغ 120المعـاملتين ) وكان متوس  الغلة الحبيـة لـدى ، طن/ه( 5.682
فـوق يعـزى السـبب فـي ت و، ه( علـى التـوالي/نطـ 6.179،  5.834)  هـ(/Nكغ 150

ــــى تفوقــــه فــــي جميــــع صــــفات النمــــإنتاجيــــة فــــي الإ (طــــن/ه20 )التســــميد العضــــوي  و ل
وهـذا دليـل واضـا فـي ، ذلـك علـى زيـادة الانتاجيـة للـذرة الصـفراء  نعكـساالخضري مما 

. لعضــوية تــوفير الظــروو الملائمــة للنمــو وتطــوير المجمــو  الجــذري مــن قبــل المــادة ا
 (.2000)المختار وجمال،نتائبوهذا يتفق مع 

× تفوقـــت معاملـــة ) بـــدون حراثـــة  اعـــل بـــين عـــاملي الحراثـــة والتســـميد:التف أمـــا
   طـــــــــن/ه( فـــــــــي تســـــــــجيل اعلـــــــــى انتاجيـــــــــة للغلـــــــــة الحبيـــــــــة بمتوســـــــــ 20عضـــــــــوي 

 7.865طن/ه( بمتوسـ   )20عضوي × مطرحي وتلته معاملة )  ،طن/ه( 8.050)

  6.522 6.062 6.625 المتوس 

0.05D .S.L 
  0.42 التسميد
 0.54 الحراثة

 
 0.51 التفاعل
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ه(  بمتوسـ  بلـغ /Nكـغ90يوريـا × شاق نتاجية في معاملة ) إقل أا كان بينم ،طن/ه(
لــى التفاعــل الايجــابي بــين الحراثــة إتفــوق ربمــا يكــون ســبب هــذا ال و، طــن/ه( 5.420)

والـذي انعكـس علـى ، والتسميد من خـلال تحسـين صـفات التربـة الفيزيائيـة ونمـو النبـات 
 .(2009)جاسم واخرون .نتائباج .وهذا قد يتفق مع زيادة الانت

 الاستنتاجات  -7
 في كل من الكثافة الظاهرية والمسامية. نظم الحراثة معنويا   تؤثرلم  -1
مقارنـة مـع نظـامي معاملـة الزراعـة بـدون حراثـة يصالية المائية لدى الإ ازدادت -2

 ق.االحراثة المطرحي والش
كمــا أعطــت  زهــار المؤنــث لــدى المعاملــة بــدون حراثــةبكــرت النباتــات فــي الإا -3

 .أعلى غلة حبية
كـل مـن صـفات فـي أفضل النتائب طن/ه 20معاملة التسميد العضوي  أعطت -4

 .التربة والغلة الحبية
العضــوي × المطرحــي( و)طــن/ه10عضــوي ×بــدون حراثــة اعطــت المعاملتان) -5

 .كافةصفات المدروسة في الافضل النتائب  (طن/ه20
تفوقــت معــاملات التســميد العضــوي علــى معــاملات التســميد المعــدني فــي كــل  -6

 المؤشرات المدروسة.
 التوصيات - 8

 ينصا في نروو المنطقة المدروسة :
والتسـميد باسـتخدام انـوا  ونسـب  ، بـنظم الحراثـة الاستمرار فـي البحـث المتعلـق -

نتــاج إلــى إغيــة تهي ــة الشــروط المثلــى للوصــول مختلفــة مــن التســميد العضــوي ب
 . على كما ونوعا  أ 
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effect of  Tillage Systems and Fertilization with Mineral 

and Organic  Nitrogen on Some Soil parameters and 

Productivity of Corn Crop  

Omar Abdul  razak1Ayman Al-Arfi     Ahmad Al-Bahadi3 

Abstract 

This work was carried out during growing season of 2017 as a 

condense  sowing date at          Khirbit Elias village in Al-Hasaka 

governoeate ,where there tillage systems (no –tillage ,on spot and 

furrow)and five levels of  fertilizers, three of them as chemicals of 

(Urea 46%: 90, 120 and 150 kg/ha) and two of them as organic of  

sheep residues (10 t/ha and 20 t/ha)where studied according to split 

plot design . 

 the tillage systems were assigned to  main-plots and  fertilizers 

treatments were assigned to minor plots .  

The studied parameters where as  follows:  bulk density, total porosity, 

water transfer, , female flowering and grain yield. 

Results showed that no-tillage treatment was superior in most of the 

studied parameters where it had the highest yield 

(6.625 ton/ha) compared to on spot tillage(  6.522ton/ha)and furrow 

tillage  (6.026 ton/ha),while no significant differences where abserved 

in the bulk density and  total porosity ascompared to rest  of  the tillage 

systems. 

Also  organic fertilization (at  20 ton/ha)was  superior in all the studied 

parameters with a productivily (of 7.678 t/ha).  

While the interaction effect of no- tillage and organic fertilization (20 

ton/ha )had the best valuesin all of the studied parameters..  

\Keywords: tillage systems; organic fertilization;   corn 
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