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ل  دید والزن في ت ، ال ماكس غر اله ر الرش  ر   تأث ال
ن    )Olea europaea L (.في غراس الز

خ د الرح ال د *د. ع ق د ال   **، م.أح

ات* ة-ق ال دسة الزراع ة اله   جامعة الفرات-كل

ر** ة-الب ماج دسة الزراع ة اله   جامعة الفرات-كل

ّص:  ُل   ال

لي   ة القام ة في مدی ث الزراع ز ال ر عة ل رة في مزرعة تا أجرت ال
ارا م  ة  16/9/2017اع ة 2018/ 16/9ولغا غذ ر ال ، وذل بهدف دراسة تأث

ر (أ  ل م ال ز  دید والزن في تر ماكس غر وال اله ة  رق لي)  –ب  -ال ال
راني).  الي وال ن (ال في الز   في ص

ت  ماكس غر  ب ة (اله رق عاملات ال رقي لل د ال ث أن ال ائج ال ن
 ، دید أو الزن ماكس غر مع ال ، اله دید والزن ماكس ال ، اله دید والزن وال
اهد  ال لي) مقارنة  ر (أ، ب، ال اً في زادة م ال اب دید) یؤثر إ ، ال الزن

اً. ائ دة إح ائج مؤ انت ال   و

ا ت لي بلغ ك ر ال ز ال سط تر ائج أن م ملغ/غ   21.72 م ال
ر   ز ال سط تر ل مع بذل على م ق  ث تف راني ح ف ال ال ج  ن

اقع  الي ب ف ال لي في ال ج.   21.57ال   ملغ/غ ن

ة: اح ف ات ال ل رقي  ال د ال ن , ال ر , الز س ,ال م   ه
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  : (Introduction)مقدمة  

ع   ة، ت اقة ال ة ال سا ي ت ب ئي ال ل ال ة ال ل م خلال ع
فادة م  الاس ة  اد الع اء ال راء ب اتات ال ه   2COال اء الذ ت اء وال اله

ل  ل ت رة. و انة 2COم ال علقة  م جي ال ل ل ال ة ال ل خاصة في ع
ل  ث  ء، ح اء، إذ ال اء واله اصر ال له م ع ات ه د ال ن  ت ر ذرات ال

اعاً عدیدة م   ل شيء أن ل  ي ق ل سلاسل، ف عض  ها مع  ع ة  ال
ات   ل ال عدّ ت ة. و ات عة ال اد ال ع م اء ل ار ب ن بدورها أح ر، ت ال

ة  ئ ة ال ائ ة ال ات ال ل ن إحد أه الع ر ء  لل ر الأساسي ل ، فهي ال
ها.  رار اة واس   ال

راء انعة ال ات ال ن في ال ر ل ال دث ت ا   Chloroplasts و لا ل
راء ار ال لازما   .الأوراق وال راء في ال انعة ال ات ال ضع ال وت

اد.  ط لل ادل ن لازما ت ها و ال دث ب   ف

ر     زع جزئات ال لاحظ ت انعة  في Chlorophyllو ات ال ي   ;ال ال
جد a   Chlorophyllت على  ه ی ة وإلى جان غة أساس صفه ص    bب
Chlorophyll .  

ر على الفرق ب  او الع ط بها    ه ث ترت ة ، ح ال ن ال ر في ذرة ال
ل  عة م عة   a Chlorophyllفي  methyl groupم ط بها م على ح ترت

د  لف   b  Chlorophyllفي  aldehyde groupألده ا   a Chlorophyll. و
ان، إذ   b  Chlorophyllو  ا للذو ه ذل في مد قابل اص و ا الام ه ف في 

ب  ر داً لـ   petroleum etherعدّ ال اً ج عدّ   a Chlorophyllمذی ، على ح 
ات  ل مذی لي م أف ل ال هر b   Chlorophyllال و   a Chlorophyll، و

b  Chlorophyll ة ف قة ال ء في ال اص ال ة لام الزرقاء   -أعلى قابل
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الي ( د ح اص في  453و  429ع ب؛ وعلاوة على الام رت ر على ال م ) نان
ة ف قة ال راء   -ال قة ال ة في ال ة ثان اص ق ام عان  ا ی الزرقاء فإنه

د( ب  (ال642و 660مع ق ق ع رت ر على ال م   ).  2004خ ) نان

  

  
  

ز ب  زرق  Chl. aو ال ر ال ن الأخ  و blue-greenذ الل
Chl. B  فر ر ال ن الأخ   . yellow-green، ذ الل

ب  ر امل على أن ال اك اتفاق  ي في حلقة  Succinyl COAوه ب ب (مر
ي Krebs cycleكرس  ض الأم اء   Glycine) وال ار ب فزان م ا اللذان  ه

ب ا ر ل ال ان في ت اه ث  ل، ح روف ل   ά amino – β-ketoadipic acidل
ض  ل إلى ال ض   Aminolevulinic acidالذ ی ل ال ث ی ت ب ح ح

د الأنز  ج ء؛ و اعدة ال ر  ی    Aminolevulinic acid dehydraseالأخ
ض  ف جزئ م ال رة  Aminolevulinic acidت   porphobilinogenفي ص

فاعل. اء خلال هذا ال رول ، و فقد جزئ م ال ب أحاد ال   وه مر
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ب  ر اد أرعة جزئات م ال ات ة الأنز   porphobilinogenو سا ب
uroporphyrinogen synthetase  والـuroporphyrinogen III  synthetase  

ب  ر ل ال م الأنز   uroporphyrinogen III ی ق  uroporphyrinogen، و
decarboxylase  زع ل  2COب ر ف ب الأخ ر ال ط  رت ل ال ض ال م ح

ب  ر ل إلى  Coproporphyrinogen IIIال  protoporphyrinogen، الذ ی
IX   ة الأنز سا   .  Coproporphyrinogen oxidative decarboxylaseب

دة أك ب  و ر ب   protoporphyrinogen IXال ر ل ال ی
protoporphyrin IX   ل م ل ز غ ال د    . Mg-protoporphyrin، الذ ی

م الأنز  ق عة   Mg-protoporphyrin methyl esteraseو إضافة م
ب  ر ل ال اب ف ب ال ر ل إلى ال  Mg-protoporphyrin IXال

monomethyl ester ل إلى ا   protochlorophyllide، الذ ی ارت ، و
ل  عة الف ب  phytol groupم ر ن   protochlorophyllideال ی

ل روف ل   .(Friedrich,1986 )ال

ة  -2 رجع   ) :Literature Review(الدراسة ال

ة   اب رات إ ماكس غر ) تأث ن الأول في اله ( ال م ض اله حظ أن ل ل
ره في   ث ت تأث ة , ح ز مع ها وذل في حالات تراك اج اتات وإن في ن ال

فس  ل ال ات م ة في ال ات ال ل ر م الع ة ال ان ب  Respirationم ر , ال
ئي  روت , ت اPhototiynthesisال , ردود الأفعال  Proteinsynthesisل

ة  د أك فرة ال ة والف  Phosphorylation Oxydative  Tattini et alالأنز
.,1991)  .(  
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ة   غذ ها في حال ال ل عل ي ُ ارب ت أن الزادة ال و في العدید م ال
ة   لة قد ترجع إلى الزادة في نفاذ ز قل راك ف ب ى ول أض م ح ض اله
ا   ة م اصر الغذائ اء والع اص ال د إلى زادة ام ق ة ,  الأمر الذ  ل ة ال الأغ

ات . وهذا م س على زادة ن ال ع ه ی صل إل ). .  Pinton et al ( 1992,.ا ت
ة   قل أه ) لا  ماكس غر نات اله لف (وه أحد م ض الف وقد وجد أن دور ح
ي في   ر أو ض لها تأث لة م ال ة القل زئ م ،إذ أن الأوزان ال ض اله ع ح

اصر إلى نات الع قال أی ة ان ط حر ها وت ل على زادة نفاذی ا وتع لا ا ال لا  )ال
Serenella et al., 2002 ).  

ة   ات نات ال رم ر اله أث ابهة ل رات م م تأث اض اله وإن لأح
Phytohormones  ( ات رل ات , وال ات ,ال  Serenella et )(الأو

al., 2002 )   ات لص م ترب الغا م ال ض اله اء ح د ذل اح . وما یؤ
ة م ب IAA على ن ة أخر على  et al., 2002 ) Nardiح ). وفي دراسات حقل

رقي د ال ن وجد أن ال ار الز م أد إلى   Leaf dungingأش ض اله
ا   ل على زادة ن م تع اض اله . وت أن أح ر ة في ال ال زادة مع

ل  ات م  cytochrome oxidase   & phosphorilase  العدید م الأنز
&invertase   ل ات أخر م ط أنز  peroxidase  , fitase ,IAA  وت

oxidase      دو أن ل  واضح ، ل ی فه  ات ل  م في ن ال ر اله وإن تأث
فس ( ئي  و ال ب ال ر ة  ال ل راً في ع   Dantas et al.,2007) .له  تأث

ادة            ة في ال ر فعال ن الأساسي والأك م ال اض اله ر أح وتع
ة لة جداً في ت ن   Organic Substanceالع ز قل راك ل ب ث تع ، ح

ة   ات ال ل ر م الع ة ال ان رها في م اج م خلال تأث ات وزادة الإن ال
ر ة , ال ل فس ال ل ت ات م ة في ال ه اص  ال ات , ام روت اء ال ئي , ب ب ال
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ات عض الأنز ا  ات وزادة ن غذ اء وال  (Ferrara and Brunetti ., 2010 ال
.(  

ر     اء ال دید ضرور جدا ل رغ عدم   Chlorophyll Synthesisوإن ال
راء  انعة ال ات ال ه , وفي ال زء م له  دید Chloroplastes دخ فر ال ی

ى هذا (Fe+2Phosphoproteinرة (  ل    phytoferritin) و ث  ), ح
خ ,   ة. (ال ل دید في ال ي ال ا ل اح ة على   2004بهذا ال رة حقل ).  وفي ت

اه   ات وم اف لل زن ال ت الزجاجي  ت أن ال ن في ال اف م الز ة أص ان ث
اتات اً في حال رش ال ر زاد مع عاملة   م ال ر ال ات غ ال دید مقارنة  ال

دید  قص ال ا في تأثرها ب ه ا ب اف ف  Alcantara et al الرغ م تفاوت الأص
., 2003 )  .(  

غر     ة ال اصر الغذائ ر الزن م الع ع فز  Micro Elements و , وه 
فان الهام في ت الأو  ر ي ال ض الأم ط العدید م  و IAAت ال

د   ق ر، و فرة وت ال ة الف ل ات وه ضرور لع ة في ال ه ات ال الأنز
ة في   ل اد الف دات وال ل سف ن والف ا وتراك الده ة ت ال ل قف ع ه إلى ت نق

ا  (أب ضاحي وآخرون,  لا ات ال انعة  1988ف ات ال ل الزن في ال ع )، و
اً  اً م ل  وس ط ت الزن ت د  ل ج ات  ة ال دروج , وأن تغذ ز اله ر ل

ي  ض الأم اج أندول   ;  Tryptophanال قدمه في إن فان مرحلة م ر عُّد ال و
خ ,   ل (ال ض ال ل أندول ح ن الزن ضرورا ل ل , لذل  ض ال ح

2004 .(  

ات    ر لل دید والزن ال ال رك لل ر ال أث وقد یرجع ذل إلى   ;وقد ح ال
دید مه في تفاعلات نقل   ة فال ه ة ال ات ال ل ا في العدید م الع ه ل م دور 

ئي (  اء ال رونات في ال   .Chaney, 1984 )الإل



ة            العدد      م الأساس لة العل لة جامعة الفرات         سل  2019لعام       43م

141 
 

ة ف رق ة ال اصر الغذائ غر  وإن زادة م الأوراق م الع م اله ي حال الرش 
ة  ل ة ال ة الأغ م تؤثر في نفاذ اض اله رض أن أح ف اح  عض ال جعل 
ات م   غذ قل ال امل ل ل  ها وتع د ف ل سف ات الف فاعل مع مر و أن ت

ب   ة ح ل ة إلى ال   ) . ( Chen  and Schnitzer, 1978خلال الأغ

ة أن ال رة حقل ا وجد في ت ن أدت إلى تراك  ك ار الز م لأش اله ة  رق ة ال غذ
ل  ( ة م عدن اصر ال في الأوراق                     Fe ,  Ca ,  Mg  , B  ,k )عض الع

)( Fernandez et al., 1996 .  

ة  غذ ل  ال ال ه مع ال م یزداد في حال خل ر اله ا أن تأث صل   وهذا  ما ت   ;و
ه ض   ( Cooper    et al., 1998إل اً أن إضافة ح اث أخر وجد أ ). وفي أ

اص هذه   هل ام رت  ت دید وال م وال ال ر وال سف م والف تاس م مع  ال اله
رقي  د ال ر  ال اء أكانت الإضافة ع   اصر س أو     Leaf Dangingالع

د الأرضي     ).( Abdel Mawgoud et al., 2007 ال

ن صف  ة للز رق ة ال غذ ة أخر ت أن ال رة حقل م    Raghianiوفي ت اله
ة في م الأوراق م 0,5  , P , N)  ,(Mn,  Zn , Fe% أدت إلى زادة مع

Mg, Ca, B  ,K (Ferrara and Brunetti ., 2010 ).  

دید والزن م غر وال داخل ب اله ان لل ر مع في صفات ال   ولقد  تأث
اصر   اص الع ل ام ه م في ت ض اله ر وقد یرجع ذل إلى دور ح ال
اصر   ي للع ل ه الدور ال م ما  ض اله ث أن ل قالها , ح غر وان ال

غر    . et al ( Katkat ..( 2009 ,ال

ث على: رة ال زت ف ره تر   م خلال ماتقدم ذ
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ها ت ن  -1 راني م خلال معامل الي وال ف ال ن م ال غراس الز
ة   ئ روف ال ل ال اعدها على ت دة ت ة ج الة غذائ لفة وجعلها  ة م دة ورق أس

. ان الدائ ها في ال عد زراع ة   القاس

2-. ان الدائ اء نقلها إلى ال از مرحلة الإجهاد أث  اج

ا-3 قت الذ قد ت ار ال ل  اخ ى ت ل ح ة في ال ر ال ه الغراس ع وز ف
فقات.  هد وال ل ال اسب للزراعة إضافة إلى تقل   لل ال

  

ث  -3 رائ ال اد و   )Materials and Methods( م

) ال س زراع م ث في م ذ ال ف عة 2017- 2018ت ت )  في مزرعة تا
ث  لي، ح ة القام ة في مدی ث الزراع ز ال ر وضعت الغراس ض صفائح  ل

ة لها م   لة واق ت م غرامات ترة ث وضعت ت ل رة  ع ة  ل صف ة ملئت  معدن
ف   ي لل ن ت ذ الدراسة على غراس ز ف ار. وقد ت ت س والأم ر أشعة ال تأث
ة   ر عاملات ال انت ال ات, وقد  ر ثلاث س ع الي) وهي غراس  راني وال (ال

الي :    كال

الي) العامل الأول راني ون فان (ص ا ص ف وه   : ال

اني ب  العامل ال ر ال ث ت الرش  ان معاملات)، ح : معاملات الرش وهي (ث
د  م أس (ه ماكس غر دHumic Acid 75حامض اله لف أس  % + ف

16Folic Acid  تاس عدل9% + ب دیدوز%2)  ات ال ر ر ماء و  غ /ل
4FeSO ات الزن/غ 2عدل ر ر ماء، و ر ماء  0,5عدل  4ZnSOل   غ /ل
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ث   ة الرشح,  ل ل ع ه ة  م الأسفل ل ق ة م وقد زرعت الغراس في صفائح معدن
ها على  ل م عدل:  10  ة    غ ترة خل

اد بلد ،20 دروسة 25% س قة ال ة ( م ال اقي ترة زراع ل ، ال % رمل مغ
عد الزراعة  ل) و لفة بدءاً م شهر أیل عاملات ال ال ة شهر   2017ت الرش  ولغا

ل غرسة  2018حزران  ث ت رش  اكر , ح اح ال ع رشات في ال عدل ت  ,
ا 200عدل  ات , وقد ت امل لل لل ال ققة بذل ال اد م ل ال ل مل م ال

ب ( شلش وآ ات ح ب إجهاد ال عد حزران ل عة الرش  ا   )2012خرون ,  م

ل    لي ): وذل ق ر ال ر (أ و ب وال سط م ال اب م وقد ت ح
ارخ  رقي ب اد ال ال ارخ  24/9/2017الرش  ارخ  16/6/2018و ذل ب و

ة  16/9/2018 ف أفرع حدی اً م م فة حدی املة مق ار أوراق  ث ت اخ ، ح
ة :  ال ات ال , وف ال   ال

ة  500ت   -1 ل على ع زفي لل رن ال ة في ال ملغ م الع
ة .   ناع

ف -2 ن  40أض ة .80مل م الأس  % إلى الع
ح  ورق   -3 ع ترش زج في ق رته م خلال صب ال زج وفل ت خلط ال

ح (وا مان  رش  ).1ال
رن مع  -4 ة في ال ا الع قا لت  ن  30غ اتج  80مل أس ت ن % وس

رش ع ال ل في ق ل مع الغ ت إعادة الغ ن  20ح , وم ث ت  80مل أس
 . % 

ل ( الرشاحة ) إلى  -5 ل ل ح ال انة مدرجة   100أك ال اس ع اس مل 
ن   % . 80وإضافة الأس

ئي   -6 اف ض دام جهاز م اس رت    . Spectrophotometerث أخ
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رة  -7 افة ال ئي (ال اف ال ن  ODأخذت قراءة ال ال الأس ع اس  : (
جات  80 ال ال د أ رة ع ة ال و   645% وم ث أخذت القراءة  للع

عد   663و  652 اتها ، و س ت م ر , وقد ت أخذ ثلاث قراءات وح م نان
ال معاد ع اس لي)    ر ( أ و ب وال ة ال اب  لة العال ذل ت ح

(Arnon, 1949).   : الي   ال
Chlorophyll a (mg/g tissue )= {12,7 ( OD663) – 
2,69(OD645)}V/(1000Xw)                

Chlorophyll b (mg/g tissue )= {22,9( OD645) – 
4,68(OD663)}V/(1000Xw) 

Total Chlorophyll (mg/gtissue)= [22,2(  
OD645)+8,02(OD663)]X[V/(1000Xw)]     

ز على:   ث تدل الرم   ح

OD ,رة افة ال ي ال هائي وه V : تع ادة  Wمل , 100: ال ال : وزن ال
او  ة و ة للع ات   غ.  0,5ال

ائي  -4 ل الإح ل  :Statistical Analysisال

ف   ل معاملة و لل ررات ل لاثة م املة ب ة ال ائ اعات الع دم ت الق اس
لة)( 48( ای (48=2*24،  24= 3*8ش ل ال ل دام  ANOVA) وت ت اس  (

ار أقل فرق مع   GenStatبرنامج  ات م خلال اخ س رنت ال    L.S.Dوق
ة  د م مع   %  م عامل :  5ع

الي ) .  راني ون فان ( ص ا ص ف وه   العامل الأول : ال

ان م اني : معاملات الرش وهي (ث الأتي : العامل ال   عاملات ) 
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  .( اهد أ مادة ( معاملة ال عاملة الأولى: بدون الرش    ال
 دیدوز ات ال ر ة: الرش  ان عالة ال عدل 2ال ر (   مل /غرسة). 200غ/ل
  ات الزن ر ة :  الرش  ال عاملة ال عدل 0.5ال ر( مل   200غ/ل

 غرسة)./
 دیدوز ات ال ر عة : الرش  عاملة الرا ات   2ال ر ر+  غ/ل

عدل 0.5الزن ر (   مل /غرسة).200غ/ل
  د م أس ماكس غر (ه اله ة : الرش  ام عاملة ال لف 75ال % + ف

د تاس 16 أس عدل  2% )9% + ب ر(  مل /غرسة).200غ/ل
  ماكس غر اله ادسة : الرش  عاملة ال ات  2ال ر ر  +  غ/ل

دیدوز عدل 2ال ر (   غرسة).مل /200غ/ل
   ماكس غر اله عة: الرش  ا عاملة ال ات  2ال ر ر  +  غ/ل

عدل 0.5الزن ر (  مل /غرسة).200غ/ل
   ات ر ر +  ماكس غر (غ/ل اله ة: الرش  ام عاملة ال ال

دیدوز ات الزن2ال ر ر+  عدل 0.5غ/ل ر(  مل /غرسة). 200غ/ل
  
  
ة  -5 اق ائج وال   : Results and Discussionال

ر(أ) - 5-1 سط م ال لفة في م ة م دة ورق أس رقي   أثر الرش ال
chlorophyll a  :راني الي وال ف ال اتات ال   في أوراق ن

ر (أ)  1جدول ( سط م ال لفة في م ة م دة ورق أس رقي  ر الرش ال ): تأث
chlorophyll a        رة ج ) لعامي ال   2018-2017مقدراً ( ملغ /غ ن

ف  ال
عاملات الي ال راني ال سط ال  ال

اهد  1  7.34 7.32 7.36 ال
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دید  2  7.65 7.76 7.55 ال

 7.59 7.67 7.52 الزن 3

دید+الزن 4  7.58 7.60 7.57 ال
ماكس غر 5  7.51 7.59 7.43 ه

ماكس غر + زن 6  7.65 7.62 7.68 ه

ماكس غر +حدید 7  7.75 7.77 7.73 ه

ماكس غر + حدید + زن 8 57.7ه  7.85 7.80 

سط  7.61 7.64 7.57 ال

L.S.D5% 
 أقل فرق مع 

0.07 

  

  

  

  

الي: -أولاً  ف ال   في ال

دول رق ( اتات  1یلاحظ م ال ل في أوراق ال ر (أ) ح ) أن أعلى م لل
ر (أ)   سط م ال ث بلغ م ، ح دید والزن ماكس غر وال اله عاملة  ال

chlorophyll a )7.75  سط ل مع على م قاً بذل  ف ج، م ) ملغ/غ ن
ر (أ)  اهد ( chlorophyll aم ال اتات ال ) ملغ/غ  7.36في أوراق ال

عاملات،  ة ال ق عاملة ب اتات الأخر ال ج وال   ن

عدل ( ماكس غر +حدید  اله عاملة  اتات ال ة ال ان ة ال رت )  7.73وجاءت في ال
فارق   ملغ/غ اهد  اتات ال ر (أ) على أوراق ن قت  ال ج، وقد تف ن
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عدل   ماكس غر + زن  اله عاملة  اتات ال ة ال ال ة ال رت . وجاءت في ال مع
اهد. 7.68( قت بدورها على ال ي تف ج، وال   ) ملغ/غ ن

ر اعد في زادة م ال دید والزن معاً  ال (أ)  وت أن الرش 
chlorophyll a ) اقع ي  7.57ب اهد ال اتات ال قارنة مع أوراق ن ال ج،  ) ملغ/غ ن

ر(أ) ( سط م ال ها م ج.7.36بلغ ف   ) ملغ/غ ن

ر   ابي في زادة م ال ر إ حده لها تأث ماكس غر ل اله عاملة  وإن ال
عدل ( chlorophyll a(أ)  اتات  قارنة مع  ) 7.43في أوراق ال ال ج،  ملغ/غ ن

ماكس غر   اله عاملة  اتات ال ة ب أوراق ال انت الفروق مع ث  اهد، ح ال
اهد. اتات ال   وال

ر (أ)   دید یزد م م ال اد ورقي  على ال اتات  وإن رش ال
chlorophyll a ) عدل اً في أوراقها  ا7.55مع ج أو رش ال ت   ) ملغ/غ ن

ر (أ)  اً   chlorophyll aاد ورقي  على الزن یزد م م ال مع
عدل ( دول رق (7.52في أوراقها  ضح في ال ا ه م ج    ).1) ملغ/غ ن

راني:  ف ال اً: في ال   ثان

دول رق ( ر (أ) 1یلاحظ م ال ل   chlorophyll a) أن أعلى م لل ح
اتات سط   في أوراق ال ث بلغ م ، ح دید والزن ماكس غر وال اله عاملة  ال

ر(أ) ل  chlorophyll a )7.85م ال قاً بذل  ف ج، م ) ملغ/غ ن
ر (أ)  سط م ال اتات   chlorophyll aمع على م في  أوراق ال

اهد ( عاملة ب7.32ال اتات الأخر ال ج        وأوراق ال عاملات  ) ملغ/غ ن ة ال ق
.  
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عدل   ماكس غر +حدید  اله عاملة  اتات ال ة  أوراق ال ان ة ال رت وجاءت في ال
ر (أ) 7.77( قت  ال ج، وقد تف على أوراق   chlorophyll a) ملغ/غ ن

عاملة   اتات ال ة أوراق ال ال ة ال رت . وجاءت في ال فارق مع اهد  اتات ال ن
ماكس غر عدل (اله قت بدورها على  7.62 + زن  ي تف ج، وال ) ملغ/غ ن

اهد.    ال

اعد في ت زادة م  دید والزن معاً  ال وت أن الرش 
ر(أ) اقع ( chlorophyll aال اتات  7.60ب قارنة مع أوراق ن ال ج،  ) ملغ/غ ن

ر (أ)  سط م ال ي بلغ م اهد وال ) ملغ/غ  7.32ها (ف chlorophyll aال
ج.   ن

ر   ابي في زادة م ال ر إ حده لها تأث ماكس غر ل اله عاملة  وإن ال
انت  7.59عدل(  chlorophyll a(أ)  ث  اهد، ح قارنة مع ال ال ج،  ) ملغ/غ ن

اتات   ماكس غر و أوراق ال اله عاملة  اتات ال ة ب أوراق ال الفروق مع
اهد.    ال

اد ورقي  على الزن   وإن دید أو  اد ورقي  على ال اتات  رش ال
ر (أ)  ضح في   chlorophyll aیزد م م ال ا ه م ل مع 

دول رق (   ).1ال

ر   ة ال ماكس غر إلى زادة ن اله اتات  وقد أدت معاملة ال
لٍ م  chlorophyll a(أ) ائج  اف مع  ن ائج ت  Dantas et) و هذه ال

al.,2007)  (Tattini et al.,1991)   Ferrara and Bruetti .,2010)  وإن (
قالها   دید والزن وم ث ان اص ال ل ام ه ماكس غر ساه في ت اله الرش 

ران  ث ساعد هذان الع راء في الأوراق ، ح انعة ال ات ال في زادة إلى ال
ر (أ)  اء  chlorophyll aم ال دید ضرور جداً ل , ومعروفٌ أن ال



ة            العدد      م الأساس لة العل لة جامعة الفرات         سل  2019لعام       43م

149 
 

خ ,   ه(ال زء م له  ل رغ عدم دخ روف ل ائج ت مع   2004ال ).وهذه ال
ائج    ).2012، (شلش وآخرون , (Katkatet al.,2009)ن

دول رق ( ر (أ) 1وت م خلال ال سط م ال   chlorophyll a) أن م
اقع (  اً ب راني أعلى مع ف ال اتات ال قارنة 7.64في أوراق ن ال ج  ) ملغ/غ ن

ر (أ)  سط م ال الي   chlorophyll aمع م ف ال اتات ال في أوراق ن
ر (أ) 7.57( ج، وإن زادة م ال ف   chlorophyll a) ملغ/غ ن في ال

راني مؤشر هام على زادة ي   ال ف، وال ئي في هذا ال ل ال ة ال ل فاءة ع
ف. ة لهذا ال اج ن مؤشراً على زادة القدرة الإن   أن ت

ر(ب) -5-2 سط م ال لفة في م ة م دة ورق أس رقي   أثر الرش ال
chlorophyll b  :راني الي وال ف ال اتات ال   في أوراق ن

ر الرش ال 2جدول ( ل (ب)) : تأث روف ل ة  سط ن لفة في م ة م دة ورق أس  رقي 
chlorophyll b  رة ج) لعامي ال   2018-2017مقدراً(ملغ /غ ن

ف   ال

عاملات    ال

  

الي    ال

  

راني    ال

  

سط    ال

اهد   1  12.37 12.42 12.33  ال

دید  2  12.53 12.58 12.49  ال

 12.70 12.81 12.60  الزن  3

دید+الزن   4  12.67 12.66 12.69  ال

ماكس غر  5  12.59 12.56 12.61  ه
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ماكس غر + زن  6  12.56 12.65 12.47  ه

ماكس غر +حدید   7  12.72 12.69 12.76  ه

8  
ماكس غر + حدید   ه

  + زن
12.77  13.07 12.92 

سط   12.63 12.68 12.59  ال

5%L.S.D 

  أقل فرق مع 
0.09 

  

  

  

الي:  - أولاً  ف ال   في ال

دول رق ( هر ال ر (ب) 2ُ ل في   chlorophyll b) أن أعلى م لل ح
سط م   ث بلغ م ، ح دید والزن ماكس غر وال اله عاملة  اتات ال أوراق ال

ر (ب)  ل مع  chlorophyll b )12.77ال قاً بذل  ف ج، م ) ملغ/غ ن
ر (ب)  سط م ال اهد  chlorophyll b على م اتات ال في أوراق ن

اتات الأخر ا12.33( ج وال عاملات.  ) ملغ/غ ن ة ال ق عاملة ب   ل

عدل   ماكس غر +حدید  اله عاملة  اتات ال ة أوراق ال ان ة ال رت وجاءت في ال
ر (ب)12.76( قت  ال ج، وقد تف على    chlorophyll b) ملغ/غ ن

عاملة   اتات ال ة أوراق ال ال ة ال رت .وجاءت في ال فارق مع اهد  اتات ال أوراق ن
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عدل (اله قت بدورها على  12.47ماكس غر + زن  ي تف ج، وال ) ملغ/غ ن
اهد.    ال

ر(ب)   اعد في زادة م ال دید والزن معاً  ال وت أن الرش 
chlorophyll b ) اقع اهد. 12.69ب اتات ال قارنة مع أوراق ن ال ج،    ) ملغ/غ ن

حده لها تأث ماكس غر ل اله عاملة  ر  وإن ال سط م ال ابي في م ر إ
انت  chlorophyll b )12.61(ب)  ث  اهد، ح قارنة مع ال ال ج،  ) ملغ/غ ن

اتات   ماكس غر و أوراق ال اله عاملة  اتات ال ة ب أوراق ال الفروق مع
اهد.    ال

اد ورقي  على الزن دید أو  اد ورقي  على ال اتات    وإن رش ال
ر (ب) ضح في   chlorophyll b یزد م م ال ا ه م اً  ها مع ف

دول رق (   ).2ال

  

راني:  ف ال اً: في ال   ثان

دول رق ( ر (ب) 2یلاحظ م ال ل   chlorophyll b) أن أعلى م لل ح
سط   ث بلغ م ، ح دید والزن ماكس غر وال اله عاملة  اتات ال في أوراق ال

ر (ب) م ل  chlorophyll b  )13.07 ال قاً بذل  ف ج، م ) ملغ/غ ن
اهد ( اتات ال ر (ب) في أوراق ال سط م ال )  12.42مع على م

عاملات. ة ال ق عاملة ب اتات الأخر ال ج و أوراق ال   ملغ/غ ن

ماكس اله عاملة  اتات ال ة أوراق ال ان ة ال رت عدل   وجاءت في ال غر +حدید 
ر (ب) 12.69( قت  ال ج، وقد تف على   chlorophyll b) ملغ/غ ن

عاملة   اتات ال ة أوراق ال ال ة ال رت . وجاءت في ال فارق مع اهد  اتات ال أوراق ن
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ر(ب) ث بلغ م ال ماكس غر + زن ، ح ها   chlorophyll bاله ف
ج، وا12.65( اهد.) ملغ/غ ن قت بدورها على ال ي تف   ل

ر(ب)   اعد في ت م ال دید والزن معاً  ال وت أن الرش 
chlorophyll b ) اقع ها ب اتات  12.66ف قارنة مع أوراق ن ال ج،  ) ملغ/غ ن

ر (ب) سط م ال ي بلغ م اهد ال ها (  chlorophyll bال )  12.42ف
ج.    ملغ/غ ن

عامل ر  وإن ال سط م ال ابي في م ر إ حده لها تأث ماكس غر ل اله ة 
ث  12.56عدل (  chlorophyll b(ب) اهد، ح قارنة مع ال ال ج،  ) ملغ/غ ن

اتات   ماكس غر و أوراق ال اله عاملة  اتات ال ة ب أوراق ال كانت الفروق مع
اهد.    ال

اد ورقي  عل  اتات  اد ورقي  على الزن  وإن رش ال دید أو  ى ال
ر (ب)  ضح في   chlorophyll bیزد م م ال ا ه م ل مع 

دول رق (   ).2ال

ل   روف ل ة  ماكس غر أدت إلى ارتفاع في ن اله عاملة  وإن ال
ائج chlorophyll b(ب) اف مع ن ائج ت  Dantas et)في أوراقها وهذه ال

al.,2007)  (Tattini et al.,1991)   Ferrara and Bruetti .,2010).(  

دید والزن وم ث   اص ال ل ام ه ماكس غر ساه في ت دام اله وإن اس
ران في   ث ساعد هذان الع راء في الأوراق، ح انعة ال ات ال قالها إلى ال ان

ر (ب) دید   ضرور جداً   ,  ومعchlorophyll bزادة م ال روفٌ  أن  ال
خ ,   ه(ال زء  م له   ل  رغ عدم  دخ روف ل اء ال ائج   2004ل ). وهذه ال

ائج  ذل (شلش وآخرون ,  (Katkatet al.,2009)ت مع  ن   ).2012و
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دول رق ( ر (ب)2وت م خلال ال سط م ال    chlorophyll b) أن م
اتات ال  اقع (في أوراق ن اً ب راني أعلى مع ج  12.68ف ال ) ملغ/غ ن

ر (ب)  سط م ال قارنة مع م اتات  chlorophyll bال في أوراق ن
الي ( ف ال ر (ب)  12.59ال ج، وإن زادة م ال ) ملغ/غ ن

chlorophyll b  ل ة ال ل فاءة ع راني مؤشر هام على زادة  ف ال في ال
ئ ة لهذا  ال اج ن مؤشراً على زادة القدرة الإن ي  أن ت ف، وال ي في هذا ال

ف.   ال

لي -5-3 ر ال سط م ال لفة في م ة م دة ورق أس رقي   أثر الرش ال
chlorophyll total   :راني الي وال ف ال اتات ال   في أوراق ن

ة م3جدول ( دة ورق أس رقي  ر الرش ال ر  ):تأث سط م ال لفة في م
لي رة  total Chlorophyllال ج) لعامي ال   2018- 2017مقدراً (ملغ /غ ن

ف                      ال

عاملات       ال
الي  راني  ال سط  ال   ال

اهد  1  21.38  21.45 21.31  ال

دید   2   21.56  21.64 21.48  ال

  21.56  21.66 21.47  الزن  3

دید+الزن   4   21.66  21.69 21.64  ال

ماكس غر  5   21.59  21.67 21.51  ه

ماكس غر + زن  6   21.70  21.75 21.66  ه

ماكس غر +حدید  7   21.76  21.82 21.70  ه
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8  
ماكس غر + حدید +  ه

  زن
21.86 22.14  22.00 

سط   21.65  21.72 21.57  ال

5%L.S.D 

  أقل فرق مع 
0.15  

  

الي:  - أولاً  ف ال   في ال

دول رق ( لي3یلاحظ م ال ر ال  total Chlorophyll ) أن أعلى م لل
ث بلغ   ، ح دید والزن ماكس غر وال اله عاملة  اتات ال ل في أوراق ال ح

لي  ر ال سط م ال قاً  total Chlorophyll )21.86م ف ج، م ) ملغ/غ ن
ل مع عل ليبذل  ر ال سط م ال في  total Chlorophyll ى م

اهد ( اتات ال ة  21.31ال ق عاملة ب اتات الأخر ال ج وأوراق ال ) ملغ/غ ن
عاملات.    ال

ماكس غر +حدید ( اله عاملة  اتات ال ة ال ان ة ال رت ) 21.70وجاءت في ال
لي  ر ال قت  ال ج، وقد تف على أوراق total Chlorophyll ملغ/غ ن

عاملة   اتات ال ة أوراق ال ال ة ال رت .وجاءت في ال فارق مع اهد  اتات ال ن
ماكس غر + زن ( اهد. 21.66اله قت بدورها على ال ي تف ج، وال   ) ملغ/غ ن

لي  ر ال اعد في ت م ال دید والزن معاً  ال  totalوت أن الرش 
Chlorophyll ي بلغ  21.64اقع (ب اهد ال اتات ال قارنة مع ن ال ج،  ) ملغ/غ ن

لي ر ال سط م ال ها (total Chlorophyll م ج. 21.31ف   ) ملغ/غ ن
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لي  ر ال ابي في م ال ر إ حده لها تأث ماكس غر ل اله عاملة   وإن ال
total Chlorophyll )21.51 قارنة مع ا ال ج،  انت  ) ملغ/غ ن ث  اهد، ح ل

اتات   ماكس غر و أوراق ال اله عاملة  اتات ال ة ب أوراق ال الفروق مع
اهد.    ال

اد ورقي  على الزن   دید أو  اد ورقي  على ال اتات  وإن رش ال
لي  ر ال ضح  total Chlorophyll یزد م م ال ا ه م اً  ها مع ف

دول رق   ).3 (في ال

راني:  ف ال اً: في ال   ثان

دول رق ( لي 3یلاحظ م ال ر ال  total ) أن أعلى م لل
Chlorophyll  ، دید والزن ماكس غر وال اله عاملة  اتات ال ل في أوراق ال ح

لي  ر ال سط م ال ث بلغ م ها(total Chlorophyll      ح )  22.14ف
قاً  ف ج، م لي ملغ/غ ن ر ال سط م ال ل مع على م  totalبذل 

Chlorophyll  ) اهد اتات ال اتات  21.45في أوراق ال ج و أوراق ال ) ملغ/غ ن
عاملات. ة ال ق عاملة ب   الأخر ال

ماكس غر +حدید   اله عاملة  اتات ال ة أوراق ال ان ة ال رت وجاءت في ال
ج. 21.82(   ) ملغ/غ ن

ان  وفي ال  ث  ماكس غر + زن ح اله عاملة  اتات ال ة أوراق ال ال ة ال رت
لي  ر ال ها (total Chlorophyll م ال ي  21.75ف ج، وال ) ملغ/غ ن

اهد.  قت بدورها على ال   تف

لي  ر ال اعد في زادة م ال دید والزن معاً  ال  totalوت أن الرش 
Chlorophyll ) اقع ج. 21.69ب   ) ملغ/غ ن
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ر   ابي في زادة م ال ر إ حده لها تأث ماكس غر ل اله عاملة  وإن ال
لي  ث  total Chlorophyll )21.67ال اهد، ح قارنة مع ال ال ج،  ) ملغ/غ ن

اتات   ماكس غر و أوراق ال اله عاملة  اتات ال ة ب أوراق ال كانت الفروق مع
اهد.    ال

اد ورقي  على الزن  وإن ر  دید أو  اد ورقي  على ال اتات  ش ال
لي  ر ال ضح في   total Chlorophyllیزد م م ال ا ه م اً  مع

دول رق (   ).3ال

لي  ر ال ة ال ماكس غر أدت إلى زادة ن اله عاملة   total إن ال
Chlorophyll ائجفي الأوراق وهذه اف مع  ن ائج ت   (Dantas et al.,2007)ال

(Tattini et al.,1991)   Ferrara and Bruetti .,2010).(  

دید والزن وم ث   اص ال ل ام ه ماكس غر ساه في ت دام اله وإن اس
ث ساعد هذان   راء في الأوراق، ح انعة ال ات    ال قالها    إلى ال ان

ران في زادة لي  الع ر ال ،  ومعروفٌ   أن   total Chlorophyllم ال
خ ,   ه(ال زء  م له   ر   رغ عدم  دخ اء ال دید   ضرور جداً  ل ال

ائج  2004 ائج ت مع ن (شلش وآخرون ,   (Katkatet al.,2009)) وهذه ال
2012.(  

دول رق ( ر ا3وت م خلال ال سط م ال لي) أن م  totalل
Chlorophyll  ) اقع اً ب راني أعلى مع ف ال اتات ال )  21.72في أوراق ن

لي  ر ال سط م ال قارنة مع م ال ج  في   total Chlorophyllملغ/غ ن
الي ( ف ال اتات ال ر  21.57أوراق ن ج، وإن زادة م ال ) ملغ/غ ن

لي  ف  total Chlorophyllال ة  في ال ل فاءة ع راني مؤشر هام على زادة  ال
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ن مؤشراً على زادة القدرة  ي  أن ت ف، وال ئي في هذا ال ل ال ال
ف.  ة لهذا ال اج   الإن

رحات ق ات  ال ص   : Recommendation and Propositionsوال

ا یلي:  ة  ص ائج  ال اء على ما تقدم م ن   ب

ن م ال امض  رش غراس الز ن م ل م ل زج م راني)  الي وال ف (ال
د  م أس ماكس غر (ه د75Humic Acidاله لف أس  16Folic Acid % + ف

تاس  دیدوز2عدل %)9% + ب ات ال ر ر ماء و ر  2عدلFeSo4 غ /ل غ /ل
ات الزن ر ر ماء 0,5عدل  ZnSo4ماء، و ع مرات، مرة ;غ /ل دة ت ل  وذل ل

ب الإجهاد. ز ل قف في شهر حزران وت اكر مع ال اح ال  شهر في ال

ع على   د أخر لهدف ال اع اف أخر وفي م رة على أص رار هذه ال ح ب ن
زارع    ال
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Effect of foliar spray of Humaxgreen, iron and zinc on 
chlorophyll synthesis in olive transplants  

 (Olea europaea L.)  

  

ABSTRACT 

The experiment was conducted at a farm of the Agricultural 
Research Center in Al-Qamishli city from 16/9/2017 until 16/9/2018. In 
order to effect of foliar spray of Humaxgrren,    iron and zinc on 
response of olive transplant (Olea europaea L.) (AL- Nbali & AL-
Surani).                                                                               

 The results showed that showed that foliar spray of leaf 
treatments (Humaxgrren, Iron, and Zinc. Humaxgrren. Iron and Zinc. 
Humaxgrren and Iron or Humaxgrren and Zinc. Zinc. Iron. Have 
appositive effect on the concentration of chlorophyll (a-b-total). 
Compared to the treatment of the witness the results were statistically 
confirmed   

                                               

It has been shown from the results that the average concentration 
of total chlorophyll was21.72 mg/g tissue of (AL-Surani) where is the 
meaning that the average concentration of total chlorophyll of (AL-
Nbali) 21.57mg /g tissue.                                                                                           

 


