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رار في   ار ال ة) وضغط إ د قل ة وال اف ر ن الزراعة (ال تأث
ة  ر روف الزراعة ال ت  رة ت ة ال غا   ان

اند. ام بهل د ح ر د.، *م سف خ   **ی

ة، جامعة حلب* دسة الزراع ة اله ل لاح الأراضي،  رة واس م ال   ق عل

ة ** ل لاح الأراضي،  رة واس م ال ة، جامعة حلبق عل دسة الزراع   اله

ص العري ل   ال

ة في  رة حقل ة نفذت ت ة  م ل قة ال ة الزراعة في م ل اث  اقعة   أ ال
ال حلب س الزراعي في ش ام الزراعة  2011-20.12 لل ر ن . بهدف معرفة تأث

رة   رة (مقاومة ال ة ال غا رار في ان ار ال ة وضغط إ د قل ة والزراعة ال اف ال
راق رة ،)للاخ روف الزراعة ال ت  رة . و ت اس مقاومة ال راقت ق في   للاخ

ة ق ال ة )cm 15 - 0( ال ت ال د ثلاثة  )cm 30 - 15( وت ع
ات ل ار م رار اغط إ   ).bar  1.0 – 1.5 – 2.0( ل

ر على    أث ع دور واضح في ال ام الزراعة ال انات إلى أن ل أشارت ال
ام   ة في ن رة م الر ائج أن م ال ث أكدت ال رة، ح ي لل ال الر

انات أن  هرت ال ة. وأ د قل ان أعلى م الزراعة ال ة  اف اء  الزراعة ال غط ه ل
ت  ث ب رة. ح اهرة لل افة ال ة وال ل ة ال ام دید ق ال رار دور في ت ار ال   إ

رة  ائج أن مقاومة ال راقال ة ضغط  للاخ فاض ق ت مع ان ف ارقد ان في   الإ
رة   اً، أن مقاومة ال ائج أ ت ال ة). وأوض د قل ة وال اف ام (الزراعة ال كلا ال

راق رة ا للاخ ر م مقاومة ال ة أك ت ال قات ت راقنت في ال في   للاخ
ة. قات ال رة قد ازدادت في معاملات   ال ة ال غا ائج إلى أن ان وأشارت ال
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ث  ة، ح قات ال ة، وخاصةً في ال د قل قارنة مع الزراعة ال ال ة  اف الزراعة ال
اعد على ت ب رر  ل م رة  ة.  حراثة ال   ة ح

ة: اح ف ات ال ل رة  ال ة، مقاومة ال د قل ة، الزراعة ال اف رة، الزراعة ال ة ال غا راقان   .للاخ

قدمة -1 ة ال رجع  :والدراسة ال
اص تُ  رة م ال ة ال غا ة عد ان زائ ة  الف قابل ص  ل رة، وهي ت زة لل ال

ات  د مرور الال ها ع ر ب غ رة ل لة.ال ق ة ال ث  الزراع رة  ح غا ال د ان ع
عض ها ال ع رة مع  ات ال ة ی تراص ح ل ح ،الزراع ا یؤد إلى تقل   الفراغ  م

اء اء واله ال ل  غ رة ،ال ات ال ام ب ح ان ح ال  Idowu( م خلال نق

and Angadi, 2013.(  فاض و رة ان غا ال ة واق ج ع ان ام فاض  ال ن
ي وزادة  اهرة،ال الر افة ال ذور عالأمر الذ  ق ال ار ون ال   ، ان

اً  ٍ إلى ذل  مؤد فٍ  ن ات ضع زروعة.لل ا  ات ال ه م ج ع ة م   اً نقی اج في الان
ة وزادة  ،جهة ذل في   . راثة م جهة أخر ة لل ل اقة ال غا   بال ان

رة  رات في بال رة تغ ث Soil Structure ة ال لة، ح ق ة ال رب ال   وخاصةً في ال
ر م غ ئة  ت ة س ة م د إلى ب ة ذات رشح وصرف ج عات تراب ة ت ت ب

رف   .) Whiting et al., 2010( الرشح وال
ة  أ )Lindwall et al., 1994(أوضح  د على الق غا تع ن درجة الان

ح قة على س ة ال اغ رار  ال ار ال اس ب إ ح ال احة س رة، وعلى م ال
ر افة ال اء و ذل على ب رة، و اهرة، وال امو ة ال رة.  ق انات  و ال افر ال ب ح ت

ر  غا ال فة ان ف ات ال ر ارات ال اشرةً وإ اسأسفل وح ة م قة ال ا   ،ل م ب
ر. اق أك رة إلى أع لة ال ق ات ال ر غط ال   ت

دافي  أجرتفي دراسة  رتا  ان هدفها دراسة أل ر ،  راثتعاقب تأث ات  ال
ة ةفال زائ رة الف اهرة  ق  أن ,Dew) (1998 وجد ،على صفات ال افة ال ال
راثل دروسة قد عاملة ال رة ال ق على ال ف ال   ، إذ ل مع  ت ان

انت  ،3س /غ )0.8(قدر ب  اً عام معدلاً حققت  ا  اهرة  ف افة ال   ) 0.9(ق ال
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راثة الأولى 3س/غ انت ق  .عد ال اهرة لل و افة ال ها هذه   عاملاتال ل ي ش ال
ان حراثات ،حراثات وأرع ،دون حراثة( الدراسة ر واث  ،وث الي: حراثة ةي ع   على ال

اً ولاحظ  .3س/غ )0.905, 0.918, 0.917 , 0.919( قد   راثة ال عدممعاملة  أن  أ
فاضاً  اً في  حققت ان عاملاتق مع ة ال ق ي ع  قابل أشارت   .ال الر ال

ائج د  إلى ال فة فيوج ف ي بزادة ق  زادة  راثةعدد مرات ال الر   .ال
اب أنوأشارت الدراسة إلى  هرت الأع ي  ر عدم ت في معاملا  ال ت  قد ثة اال خف

ة ق م  ة الر ة الأرض ق راثة  عاملات ال مقارنة مع  ات ال ل ت ع ي ت ال
ر. رت أو أك ة  ل ئ ة ال ةا لاحظ أن ال راب عات ال ر م لل مل   0.34 الأك

رة   ي ع ان واث روثة أرع وث رب ال ها في ال ر م روثة حراث اك رة ال في ال
هاو  ،مرة عات. أن    أكدت الدراسة نف راثات تؤد إلى ت ال   رة ال

ر  رات في  أن ) Vitlox and Loyen, 2002; Sutherland, 2003(ذ غ   ال ال
ات  ل ل زادة عدد الع ة م قل، الزراع ة في ال ة الزراع عدات الزراع  ،وزادة وزن ال

رة غا ال اب ان رة م أه أس ق ال ر في   ،ومرورها ف الأمر الذ یؤد إلى تغ
رة افة ال ة و ام اهرة، م ذل  ال ر دث و اهافي  اتتغ ي م الي   ،الر ال و

غا  قات حدوث ان ةال  ل ت ال ة وت    .رة ال
اق، أشار  ب  إلى أ ) Eliasson, 2005(وفي ذات ال دث  رة  غا ال ن ان

ة ات الزراع ارات الآل ل إ غط ال م ق لات وال ل  ،ال ق حد ت ف والذ 
ات   رور الأول للآل عد ال دث  ام  ر في ح ال قص الأك ا أن ال رة،  انة ال م

ة ا  الزراع رورب رار ال قص مالأخر  ت ة أقل.  ی ام ب   ح ال
، أشار  ة ضغط  إلى )Sorin, 2011(م جهة أخر رار،  أه ار ال اء إ ه

رار ار ال اء داخل إ ث یؤثر ضغط اله ح على  ح احة س لامسم ار  ب  ال إ
رار رة ال ث  ، وال احة  تزدادح لامس م عة  ال ار( ا نقص ضغط الإ ل اء  )  ه
ار، غط  الا قل ال ذل  لامس بفي ال و ح ال قة س ار م رة الإ   ،وال

ها غا ب ان ي ت رة ال قات ال زع الاجهادات خلال   .والذ یؤثر بدوره على ت
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ه أ رجع نف ب و ال لف ح زع الاجهادات  ام ن ت رة ق اء ال ب   ،و ذل ح و
ي  رة. ال الر   لل

ر ال   )DA Silva et al., 2016(في دراسة قام بها  ان هدفها دراسة تأث
افة   ة لل ة ثاب د ق ا إلى أنه ع صل راق، وت رة للاخ رة في ق مقاومة ال ي لل الر

اهرة ( فاض ال  2غ/س 1.27ال ان راق تزداد  رة للاخ انت ق مقاومة ال  (
ها  ث بلغت ق رة، ح ي لل د ال  MPa 4.31، 3.22، 2.44، 1.93الر ع

ي   اً.  % 22، 25، 28،  33الر   ح
ث وأهدافه: -2 ة ال  أه
ر معرفة إلى  هذه الدراسة هدفت ر   تأث ذل تأث ة) و د قل ة وال اف ام الزراعة (ال ن

اء  لاف ضغط ه ار اخ رار الإ رة  في  لل رة (مقاومة ال ة ال غا راقان   ،)للاخ
لفة ل د ثلاثة ضغ م ار وذل ع وذل بهدف معرفة  ). bar 1.0 – 1.5 – 2.0(لإ

رة قات ال غا  ة، مد ان ت ال ة وت غ   ال ل ضغط م ال د  ع
ة. زائ رة الف اص ال عض خ ر ذل على  دمة في هذه الدراسة، وتأث    ال

ث: -3 رائ ال اد و  ال
رة:  - 1-3 ذ ال ف قع ت   م

ة نفذت ل اث  ز أ ة في مر قل رة ال دسة ال امعة حلب في   الزراع اله ع ل ا ة ال
ة ل قة ال عد ال ،م ل   15اقع على  ة حلب. على خط ال ال مدی  ش

ر 380وارتفاع  12°37وخط العرض  36°12 ح ال ر ع س ز م ر قع ال   ، و
ر نهر ق ازه م ف   .ض سهل انهدامي  ي ن س اخ م قة م د ال

ل ال  الي جاف، معدل اله ة 320 ل إلى ح /س لغ   ،م سط درجة و م
رارة ة ن  ال ر  لغ و م. ° 16.6ال هر الأك ى لل رارة الع سط درجة ال م
ر برودة °36.5حرارة  هر الأك غر لل رارة ال سط درجة ال ة  م°0.7م وم (م

ة). ل   ارصاد ال



ة            العدد      م الأساس لة العل لة جامعة الفرات         سل  2019لعام       43م

93 
 

  

  التجربة الحقلية.): صورة فضائية لمركز أبحاث كلية الزراعة موقع تنفيذ 1الشكل رقم (

ائص ال - 2-3 دروسةرة عض خ   : ال

رة ب  ة ال في ترة ال ضح في   )38- 40%( تراوحت ن ا ه م
دول ( ي 1ال دروج دروسة، وهي   (7.6 - 7.8) ب  pH). وق الرق اله رب ال في ال

حة  ل لة ال راوحت ب   .)dS/m 0.66–0.50(ترب قل ة ف ادة الع ة ال أما ن
ة م )%1.39-1.29( ب عال ت على ن اث اح ز الأ دول أن ترب مر . و ال

ة  ل نات ال ر لس ) %28.5 – 35.4 (ال ذل م ال   .)%  10.7 -  8.90الفعال (و

دول رق ( ة 1ال ائ ة وال ائ ز ائص الف ة.): ال ت ال ة وت ق ال رب ال   ل

  
رة:  - 3-3 ط ال   م

قة اعات ال رقة الق رة وف  ث ت تق م الدرجة الأولى ت ت ال ، ح
دود  احة الأرض وهي  عة 18إلى  2م 3000م ة ق ر ع  . ت ت الق ث ت ح

ة ة الرئ اف ة والزراعة ال د قل قة ضغط  ن الزراعة ال ع ال ت الق ا ت . ب

 موقع تنفيذ التجربة
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ح   رار وس ار ال لامس ب إ احة ال ر م رار، وذل بهدف دراسة تأث ار ال ا
ار  اء إ ا أزداد ضغط ه ل ث  رة، ح ة لل زائ ائص الف عض ال رة في  ال

ار  لامس ب إ ح ال احة س ت م ا تقل ل رار  اءً  ال رة. و ح ال رار وس ال
رارعلى ذل  ار ال غط إ ات ل   ).bar 1.0 – 1.5 – 2.0( ت ت ثلاثة م

رة   ة ع ان عاملات ث ع ال ن م ذل  ررات. و عاملات على ثلاثة م زعت ال وت
ة   ر عة ت   . )2×3×18=3(ق

راث   رة  : الأولى حراثة ال ل زراع ة ع د قل ت الزراعة ال ت
ن م  راثة على ع  9حفار م ت ال ث ت ، ح زعة على صف ة م   15 أسل

ة ت  ان ة ال ل ، والع اجات على ع  س ف زودة  ذار ال دام ألة ال ت م خلال اس
10 . دام ألة الزراعة   س اس ة واحدة  ة زراع ل ت ع ة فقد ت اف أما الزراعة ال

ارة ع بذارة مزودة بـ  لي، وهي ع ع م ة ص اف زعة على صف   14ال اج م ف
افة ب 7أمامي ( انت ال لفي، و ف ال له في ال اجات) وم اجات ف   15 الف

عدل ثابت م   ذور  ح أخادید ی م خلالها وضع ال ف اجات  م الف ث تق ، ح س
ذور م   قل ال م ب ق ذور، والذ  دوق ال د في أسفل ص ج لق ال خلال جهاز ال

اجات،  دوق والف ل ب ال ة ت ا ب م ل  خلال أناب ضح في ال ا ه م
عاد ). 2( انت أ ةو ر عة ال احدة  الق عة   )م 2.5×60(ال احة الق ن م ذل ت و

احدة  ة 2م  150ال ر ع ال افة ب الق انت ال لغ  م.  1، و ذار و الي  معدل ال ح
ار./ غ 200   ه
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ل ( رة.آ):  2ال دمة في ال ة ال اف   لة الزراعة ال

دمة:  - 4-3 اد ال   الأجهزة وال
ة   زائ ائص الف عض ال قدیر  ل الزراعة ل ات ترة ق ت أخذ ع

ذل  ة، و ائ ات وال ر  ت أخذ ع ارة (غ ر م رة) وغ ارة (م عد الزراعة م ة  تراب
ة ر ع ال رة) م الق انات  م ة اس اس ر ذات ب ،  س 10س وارتفاع  5ق

ة (وذل م  ق ال ة ( ، س )15-0ال ت ال . وأخذت  س )15‐30وت
، الأولى ای رت زم م ات خلال ف ارخ   الع ف الزراعة ب في م

ة2012/3/5 ان ارخ  ، وال اد ب ل ال     .2012/5/2ق
لات   ار ع قة م ة م م غا اس الان ق اصة  ات ال ت أخذ الع

عدل  رار، و ي ت  3ال ة ال ر عة ت ل ق ات ل ها الدراسة، وت اجراء  ع
ب   ة ح اسات الأت   :)Page, 1982(الق

ي وزناً   -  .)θ %( ال الر
اهرة - افة ال  . )ρ )3g/cmال
ة  - ق ق افة ال  . )ρ )3g/cmال
ة   - ل ة ال ام  ، وذلك عن طريق العلاقة:)f %(تقدیر ال
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%𝑓
ρ ρ

ρ
100 

رة  راقوت تقدیر مقاومة ال رة   للاخ اس مقاومة ال ر لق روم دام جهاز ال اس
راق ة للاخ ر الآلات الزراع ة   ،في م ل ة في  دسة الآلات الزراع ع لق ه ا ال

ة رأس مقدارها  ي بزاو رو دم رأس م ث اس ة، ح ان دسة ال درجة،  30اله
رو  احة قاعدة ال انت م ة قدرها 2م 320و ان ة م ، KN 5، وت ت ق

انت  راقسرعة  و رة  الاخ دمة في ال ل رق  20ال قة (ال /دق  ).3م

  
ل ( رة 3ال اس مقاومة ال ر لق روم راق): جهاز ال   للاخ

 النتائج والمناقشة: -4

ة  زائ اص الف ة في ال ل رات ال غ عض ال ة إحداث  ات الزراع ب الع ت
فاض في   اهرة، وان افة ال ة، وزادة في ق ال ام فاض ق ال ل ان رة، م لل
ة   اً صع رة م غا في ال ا یؤد إلى حدوث ان رة، م ي لل ق ال الر

ا یلي أ  ذور. وف ث،  في تغلغل ون ال ها في هذا ال صل إل ي ت ال ائج ال ه ال
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رة،   ئة ال دم في ته رار الزراعي ال ار ال ر ضغط إ ه دراسة تأث الذ ت ف
ة  د قل امي الزراعة ال ت ن ة) Traditional Agriculture )TAت اف   والزراعة ال

)CA  .(  

ا - 4-1 ز رة الف ائص ال قة في خ ر ن الزراعة ال ة: تأث   ئ

دول رق ( اهرة  )2ی ال افة ال ي وال لٍ م ال الر انات  ب
ها هذه الدراسة في  ل ي ش ة ال ر ع ال لة للق رب ال ات ال ة لع ل ة ال ام وال
ة والزراعة  د قل روف الزراعة ال ت  ة شهر أذار) ت ف الزراعة (بدا رة م ف

ر.  ع ل ال ة ل اف ي ( ال ائج إلى أن ق ال الر ر ال ) في  𝜃 %وت
ة   ث  بلغت أعلى ق ة، ح د قل لاتها في الزراعة ال انت أعلى م م ة  اف الزراعة ال

ي  ة 30.11%(لل الر ت ال ة ت راب ات ال ذة   subsoil) في الع أخ ال
ة  اف ام الزراعة ال ت ن ة ت ر عة ال غط (، )CA(م الق ها ال  barوال ف

ة 1.0 ة 17.45%(). أما أقل ق ر عة ال ة في الق قة ال انت في ال ) ف
ة ( د قل غط TAللزراعة ال ها ال   .  )bar 2.0() وال ف

  

دول ( ة 2ال ل ة ال ام ة وال اهر افة ال ة وال قل ة ال ف الزراعة): ق الر رة م   .في ف
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ه  صل إل ائج مع ما ت ف هذه ال الذی أكدوا أن  ) Balley et al., 1989(ت
ث   رة، ح ة لل ل ة ال ام فاض ال قل قد أد إلى ان ة في ال ات الزراع مرور الآل
ي ت   ائج ال اب ال ذل ت رة.  ي لل فاض ال الر یؤد ذل إلى ان

ل عل  ي ح ائج ال ها مع ال صل إل د  Chehaibi et al., 2013ها (ال ي تؤ ) ال
فاض ال  الي ان ال ة و ات الزراع ارات الآل رور ا ة ل ة ن ام فاض ال ان

ي.     الر

لاً في معاملات   ت قل ف اهرة قد ان افة ال انات أن ق ال ت ال أوض
ث بل  ة، ح اف لاتها في الزراعة ال قارنة مع م ال ة  د قل افة  الزراعة ال ة ال غت ق

ة (  د قل لة للزراعة ال ة ال ر عة ال اهرة في الق غط TAال د ال   bar 1.0) ع

1.10 3g/cm) بينما ارتفعت في معاملات .CA 1.0) عند الضغط bar   3 1.12إلىg/cm وذل ،
ة م  انت أعلى ق ا  اء. ب رة ال ذة في ف أخ ة ال ات ال افة  في الع ال

اهرة ( د 3g/cm 1.22ال غط ال ع د ال ة ع قة ال في   bar 2.0) في ال
ت إلى ( ف ة، وان اف ) في معاملات الزراعة  3g/cm 01.2معاملات الزراعة ال

غط  د ال ة ع د قل ة أشارت الدراسة  bar  2.0ال ت ال ات ت قارنة مع الع ال . و
هر رة  غا ال ر ان ث   إلى أن تأث اهرة، ح افة ال ل واضح في ق ال

عاملة ( افة  3g/cm 1.20) إلى ن barAT 1.0,ارتفعت في ال ة ال ، ووصلت ق
اهرة إلى أعلى م لها في معاملات ( لت CA, 2.0 barال ث س   1.34) ح

3g/cm) اف مع دراسة ة ت ا أنه في  et al., Strudley 2008. وهذه ال ) الذی أوض
ات الفلاحة   ل ة ع ة، ن قة ال رة في ال ة ی تف ال د قل ام الزراعة ال ن
ن   دها  ة، وع ة عال ام ن ذات م ة ت ة ح اعد على ت ب ا  ررة م ال

ة.  اف ام الزراعة ال رة أقل م ن غا ال   ان
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اهرة دوراً  افة ال ت ق ال ة لع ام رات ق ال في  ) f%الكلية (راً في تغ
دروسة، فقد تراوحت ب الق  عاملات ال انت ق  )47.69 – 57.69%(ال ، و

قارنة مع معاملات الزراعة  ال ة  د قل ة أعلى في معاملات الزراعة ال ل ة ال ام ال
ة أعلى م قات ال ة في ال ل ة ال ام انت ق ال ة. و اف لاتها في   ال م

ة  ال ها هذه الدراسة، وذل  ل ي ش عاملات ال ل ال ة في  ت ال قات ت ال
ها   ل عل ي ح ائج ال ف مع ال ائج ت اء. وهذه ال رة ال ذة في ف أخ ات ال للع

)Ramezani et al., 2017  ة قات ال اهرة في ال افة ال ث وجد أن ق ال ) ح
اف ات  أقل م ق ال ل ة، وعزا ذل إلى ع ت ال قات ت اهرة في ال ة ال

ة.   ادة الع ال اها  ة، وإلى غ رة ال قة ال رة ل راثة ال   ال

دول (  رة 3ی ال ذة في ف أخ ة ال راب ات ال ي للع ائج ال الر ) ن
ل   فض  ي قد ان انات أن ال الر هر ال ع)، وت رة الر اد (ف ل ال ق
اء، وهذا أمرٌ   رة ال ذة في ف أخ ات ال ي في الع واضح ع ق ال الر

رة أك ن ال ث ت رة، ح روف الزراعة ال ت  قي ت ل  م ةً في ف ر ر
ل   فض معدل اله ث ی ار ح ة شهر أ رة في بدا ة ال قارنة مع ر ال اء،  ال

ر زداد معدل ال رارة، و ر وترتفع درجات ال ات،  -ال رة وال ح ال ح م س ال
ة.  رة م الر س على م ال ع ا ی فاض ق ال  و م الرغ م ان

انات  ع إلا أن ال ات الر ي في ع ت الر ي في  أوض أن ق ال الر
اه   ث ت ة، ح د قل لاتها في الزراعة ال انت أعلى م م ة  اف معاملات الزراعة ال

رة. وهذه ال اء في ال ز ال رة على حفظ وت ة في زادة قدرة ال اف ة  الزراعة ال
ف مع  فا على   )Gomz et al.,  2002(ت ال اعد  ة ت اف الذ ب أن الزراعة ال

قلل م   رة الذ  ح ال اتات على س ا ال قا د  ب وج رة  ي لل ال الر
ة.     اف ام الزراعة ال ت ن ي ت زون الر ر ال   ت
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دول ( ة3ال اهر افة ال ة وال قل ة ال ة  ): ق الر ل ة ال ام ادوال ل ال رة ق   .في ف

رة ائص ال   خ
ة ( د قل ة (  )TAالزراعة ال اف   )CAالزراعة ال

1.0 bar 1.5  
bar  2.0 bar  1.0  

bar 1.5 bar  2.0 bar  

ة  قة ال   cm 15 -0 (Surface Layer(ال
 𝜃(  15.89 14.3 14.04 16.31 15.12 14.64 %المحتوى الرطوبي ( 

 ρ  )3g/cm (  1.22  1.35 1.45 1.27 1.39 1.48 الكثافة 
 f  53.08 48.08 44.23 51.15 46.54 43.08 %امية الكلية سم ال

ة  ت ال قة ت   cm 30 - 15 (Sub-surface Layer(ال
 𝜃(  16.10 15.80 15.47 17.77 17.40 16.87 %المحتوى الرطوبي ( 

 ρ  )3g/cm (  1.41 1.49 1.55 1.45 1.51 1.54 الكثافة 
 f  45.77 42.69 40.38 44.23 41.92 40.77 %امية الكلية سم ال

دول (  انات في ال ر ال اهرة  3وت افة ال اً في ق ال ة أ رات واض ) إلى تغ
ام م   لا ال اهرة في  افة ال ث ارتفعت ق ال دروسة، ح عاملات ال رب ال ل

ع  الزراعة  ات الر اهرة في ع افة ال ر ارتفاع ق ال ف ة). وقد  اف ة وال د قل (ال
ف، وما   ف ب وال ر ات ال ل ة تعاقب ع رة ن ات ال ذور وتراص ح إلى ن ال
ة في   ل ع الفراغات ال اب م لب على ح ر ل ها م زادة ل ال ج ع ی

انا رة، وهذا ما أكدته ال مة ال دول (م ة  3ت في ال ام ت ق ال ف ث ان ). ح
ة إلى ن  ل ة ( 40.38%ال د قل عاملات الزراعة ال ة ل ت ال ات ت )  Tفي الع

رار ( ار ال ت ضغط  عالي لإ   ).  bar 2ت

ر ن - 4-2 رة:اتأث ة ال غا   م الزراعة ال في ان

ضح ال ( ت ات في الأش ات 7,6,5,4ال راق ) م ة اللازمة لاخ الق
ة   اف ة وال د قل امي الزراعة ال لا ن ة، وفي  ت ال ة وت ات ال رة للع ال
د   راق ع ة اللازمة للاخ ى الق انات إلى أن م ر ال قة في هذه الدراسة. وت ال

رار ( ار ال غط العالي لإ ها ت ال ي ت ف عاملات ال انت أعلى   ) bar 2.0ال
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ها ت ضغ أقل  م ي ت ف عاملات ال راق في ال ة اللازمة للاخ ات الق م
رار (  ار ال دروسة.  bar 1.5-1.0لإ ات ال ل الع   )، وذل في 

دول ( ل معاملة م   Average) ق معدلات 4هر ال راق في  رة للاخ مقاومة ال
راق مع   رة للاخ انات إلى ارتفاع ق مقاومة ال ر ال دروسة، وت عاملات ال ال

رار م  ار ال رة   bar 2.0إلى  1.0زادة ضغط إ ث ازداد معدل مقاومة ال ح
ة  ة م الق قات ال راق في ال في   (MPa) 1.34إلى  (MPa) 1.11للاخ

ة، وم معا د قل في معاملات الزراعة   (MPa) 1.41إلى  1.14ملات الزراعة ال
ة. و  اف ر ال رة  ارتفاع تف راق ق مقاومة ال غط ال   للاخ مع زادة ال

ث   رة، ح قة على ال لات ال رار م خلال زادة الاجهادات وال ار ال على إ
رتفع ( غط ال د ال احة الbar 2ع د  ) تقل م ار. أما ع رة والإ اس ب ال

فاض ارضغط  ان اس ف )bar 1( الإ احة ال ح الفاصل ب  ب زداد م ال
ار،  رة والإ ر مع   ال اس أك ح ت لات على س زع الإجهادات وال الأمر الذ ی

رة رة ،ال قان على ال غط ال ر الاجهادات وال قل تأث ذل  فض   ، و ولذل ت
راقمقاومة  رة للاخ لاً م (  .ال ه  صل إل ائج ت مع ما ت  Eladoudوهذه ال

and Chehaibi, 2014; Ogunjirin et al., 2007  ار ا أن ضغط إ ث أوض ) ح
رة الز  رارات على ال رر لل رور ال رار وال ر  ال روم ل ال ة یزد م ق دل راع

رة).  ة ال غا اس ان   (مق
دول ( ة)): 4ال غا راق (الان رة للاخ اد معدل ق مقاومة ال ل ال ف الزراعة وق رتي م   .في ف

رة   ع ال
)cm (  

راق ( Averageمعدل  رة للاخ   )MPaق مقاومة ال
ة ( د قل ة (الزراعة   )TAالزراعة ال اف   )CAال

1.0 bar 1.5  
bar  

2.0  
bar  

1.0  
bar 

1.5  
bar  2.0 bar  

  ) 2012/3/5العينات المأخوذة في فترة منتصف الزراعة (
Topsoil  )15 - 0 (  1.11  1.19  1.34  1.14 1.23 1.41  

(30 – 15) Subsoil 1.17  1.33  1.47  1.28  1.35  1.50  
  ) 2012/5/2العينات المأخوذة في فترة قبل الحصاد ( 

Topsoil  )15 - 0 (  1.13 1.19  1.38 1.64  1.78  1.95  
(30 – 15) Subsoil 1.30  1.45  1.57  1.80  1.91  2.24  
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راق في   رة للاخ انات أن ق مقاومة ال ت ال اق، أوض في ذات ال
ث   ة. ح قات ال لاتها في ال انت أعلى م م ة  ت ال قات ت ال

ة إلى ن  ت ال قة ت راق في ال رة للاخ  1.50و 1.47ارتفعت ق مقاومة ال

(MPa)  غط د ال الي.   bar 2ع ة على ال اف ة وال د قل لٍ م الزراعة ال في 
عز  ل   و ب  دث  ة  ت ال قة ت اصل في ال غا ال ذل إلى أن الان
اشئ م غط ال م  اس ب ال رارال ار ال ح و  إ رةس ط أساساً  ،ال   والذ یرت

اء داخل غط  رار، اله ار ال زن  الإضافة إلى  إ علقة ب رة ال لة ال   ال
ة رة ال ل  قات ال رار ةوح ة ،ال قة ال غا في ال ا الان رة ب   لل

اس ب  ب ضغط ال راردث فقط  ار ال رة إ  ,Duiker، وهذا ما أكده ( وال

2006; Vitlox and Loyen, 2002.(   
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ل رق ( ف الزراعة4ال ة في م د قل ة للزراعة ال غا ات الان قة  ): م ة وال قة ال في ال

ة. ت ال   ت
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ل رق (  ات 5ال قة ): م اد لل ل ال رة ق ة في ف د قل ة للزراعة ال غا قة الان ة وال ال

ة. ت ال   ت
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ل رق ( ات 6ال قة ): م ة وال قة ال ف الزراعة لل رة م ة في ف اف ة للزراعة ال غا الان

ة. ت ال   ت
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ل رق ( ات 7ال ت ): م قة ت ة وال قة ال اد لل ل ال رة ق ة في ف اف ة للزراعة ال غا الان

ة.   ال
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رة في معاملات  م جهة أخر  ة ال غا ائج هذه الدراسة أن ان هرت ن ، أ
ة.  د قل رة في معاملات الزراعة ال ة ال غا انت أعلى م ان ة  اف الزراعة ال

انات إلى ارتفاع وا  ث أشارت ال راق، وخاصةً في  ح قة للاخ ة ال ضح في ق الق
ث ارتفعت ق معدلات   اد، ح ل ال رة ق ذة في ف أخ ات ال لة للع ات ال ال

راق إلى ن  رة للاخ ة   MPa 2.24 – 1.95مقاومة ال قات ال في ال
ل ( ة في ال ض انات ال الي. وأشارت ال ة على ال ت ال ) إلى  5و 4وت

لة   ات ال ي، ففي الع رة الر راق قد تأثرت  ال رة للاخ أن مقاومة ال
قارنة مع   ال ل واضح  رة  ة ال ها ر ت ف ف ي ان اد وال ل ال رة ق لف
ب   راق ب ها للاخ ف الزراعة، قد ازدادت مقاوم رة م ذة في ف أخ ات ال الع

  .44-49%تراوحت ب  
  ات:الاستنتاج

ة   - ام اهرة، ال افة ال ي، ال ة (ال الر زائ ائص الف ت ال ای ت
قة في هذه الدراسة. ة ال د قل ة وال اف امي الزراعة ال لٍ م ن ة) في  ل   ال

رة كانت ق  - راقمقاومة ال ر م  للاخ ة أك اف ام الزراعة ال لاتهافي ن في   م
ة.  ت ال ة وت ق ال ل م ال ة في  د قل ام الزراعة ال   ن

اء أثرت  - ة ضغط ه ارق رة  في ق  الإ راقمقاومة ال رة)   للاخ غا ال (ان
ث  ت قح ف رة مقاومة ان راق ال اء  للاخ ة ضغط ه فاض ق ارمع ان  الإ

ة والزراعة ا اف امي الزراعة ال ل م ن ة.وذل في  د قل   ل
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The Influence of Agriculture Systems (Conservation and 
Conventional) and Tractor Tire Pressure in Soil 

Compaction Under Rain-fed Agriculture Conditions 
*D. M.Hossam Bahlawan *, D. Yousef Khuodary 

*Dept. of Soil Science, Faculty of Agriculture, University of Aleppo 
  

Abstract 
A field experiment has been carried out at the Faculty of  

Agriculture Researches Center in Al-Mselmia Region, in North 
Aleppo, for agricultural season 2011-2012. The aim of study is the 
influence of both conservation and conventional tillage system and 
tractor tire pressure in soil compaction (soil resistance to penetration) 
and Barley yield under Rain-fed agriculture conditions. Soil resistance 
to penetration has been measured in both topsoil (0-15 cm) and subsoil 
(15 -30 cm) layers at three levels of tire pressures (1.0, 1.5, 2.0 bar). 

The data indicated that the tillage system has a clear role in 
influencing moisture content of soil. The results confirmed that the 
moisture content of soil in the conservation system was higher than 
that of Conventional agriculture. Data showed that the tire pressures of 
tractor played a role in determining the total porosity values and the 
bulk density of the soil. The results showed that soil resistance to 
penetration decreased with lower tire pressures in both systems 
(conservation and conventional agriculture). The results also showed 
that soil resistance to penetration was in subsoil layers greater than soil 
resistance for penetration in topsoil layers. The results indicated that 
soil compaction has increased in conservation agriculture compared to 
conventional agriculture, especially in the surface layers, where 
frequent soil tillage helps to form granular structure. 

 
Keywords: Soil compaction, Conservation Agriculture, Conventional      

Agriculture, soil resistance to penetration. 
  

  


