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 المستن�طة ل�عض هجن ال�ام�اء قوة الهجین و درجة التور�ثقابل�ة الائتلاف و 
 ***نجلاء إسماعیل                       أ�من العرفي **                                  *ز�اد الحسین

 الملخص
استخدم في تنفیذ ال�حث �الموسم الأول طر�قة في قر�ة عب الشوك،  2019و  2018ال�حث خلال موسمین متتالین أجري 

للحصول على الهجن  وفي الموسم الثاني قورنت صفات الجیل الأول مع  Half-Diallel Crossالتهجین نصف الت�ادلي 
 مكررات.�أر�عة الآ�اء �استخدام تصم�م القطاعات العشوائ�ة الكاملة 

 ). Der1, Der2, Sham1, Sham2اختیرت ار�عة أصناف أبو�ة لعمل�ة التهجین هي (
 ) De1*Sh1) ،(De1*Sh2)،(De2*Sh1)،(De2*Sh2)،(De1*De2) ،(Sh1*Sh2نتج ستة هجن هي: (

ت (سم)، طول تمت دراسة الصفات التال�ة : موعد بدا�ة الازهار، ارتفاع الن�ات عند بدا�ة الازهار (سم)، ارتفاع الن�ا
 القرن (سم)، انتاج�ة الن�ات الواحد(غ)،الانتاج�ة الكل�ة (طن/هكتار). مح�طالقرن (سم)، 

). �ما أجري تحلیل المقاي�س الوراث�ة من جدول LSDواخت�ار أقل فرق معنوي (Fحللت النتائج إحصائ�اً �استخدام اخت�ار 
ساب درجة التور�ث على النطاق الواسع، حساب درجة التقدم تحلیل الت�اين الخاص وهي: الت�اين الوراثي والمظهري، ح
 الوراثي �نس�ة مؤو�ة،  قوة الهجین، الارت�اط الخطي ال�س�ط.

) �متوسط ارتفاع De1*Sh2، تفوق الهجین (يوم )59) ت�كیراً �الازهار إذ أزهر �عد (De2*Sh2أظهر الهجین (
 سم، تفوق  11.57) معنو�اً على �اقي الهجن �طول القرن بلغ Sh1*Sh2، تفوق الهجین (سم)240(ن�ات

تفوق الهجینان �ما ، على الترتیب سم6.3و 7) في مح�ط القرن بلغ  De1*De2و De2*Sh1لهجینان (ا
)De2*Sh2وSh1*Sh2تفوق الهجین (و ، غ1089.9غ و1094.4) على �اقي الهجن بوزن قرون/الن�اتSh1*Sh2 (

 طن/هـ. 10.182بلغت  على �اقي الهجن �انتاج�ة
)% على 80.49و 86.29ح�ة حیث بلغت ( 100ارتفاع الن�ات في بدا�ة الازهار ووزن  معدرجة التور�ث ارتفعت  

 الترتیب.
الازهار. بینما مرحلة ) �انت قوة الهجین سال�ة لكل الهجن في 0.91( غطول القرن بلل أعلى ارت�اط مع الانتاج�ة �ان 

 ي الصفات وخاصة الانتاج�ة.كانت موج�ة وعال�ة ل�اق
كان الفعل الوراثي اللااضافي مس�طرا على الصفات (طول القرن، مح�ط القرن،) بینما س�طر الفعل الوراثي الاضافي على 

 �اقي الصفات.
 
 

 ال�ام�اء، درجة التور�ث، قابل�ة الائتلاف العامة، قابل�ة الائتلاف الخاصة، قوة الهجین.الكلمات المفتاح�ة: 
 

 الفرات جامعة  – الزراعةكل�ة –ال�ساتین *أستاذ في قسم ا

 الفرات جامعة  في قسم المحاصیل  **أستاذ 

 جامعة الفرات – الزراعة�لّ�ة  –ال�ساتین قسم –  ة ماجستیر ***طال�



 اسماعیل                                              العرفي                                           الحسین    

 
 

2 
 

 :المقدمة
لغناها  الهامةالص�ف�ة الخضر  محاصیل من).Moench)Abelmoschus esculentus (L(ءال�ام�اتعتبر 

ملغ  90غ بروتین و 1.8مادة جافة و 10.4:غ من القرون الخضراء على 100�حتوي �العناصر الغذائ�ة حیث 
% دهون 0.3% �ر�وهیدرات و7.6ملغ فیتامین و 1.8ن�اسین و 0.8ملغ �اروتین و 0.1ملغ حديد و1كالسیوم و

)Grubben,1977.( 
وتستهلك طازجة المائدة �العالم �شكل عام وفي سور�ة �شكل خاص،  في المفضلة الخضروات من كما أنها تعد

�ما تستعمل المادة التي تخرج  خلال الص�ف او يتم تجف�فها او تجمیدها وتعلیبها للاستهلاك في فصول اخرى.
 .)Bose, 1986من س�قانها �مواد لاصقة (

 والسودان وارتیر�ا والح�شة الوسطى افر�ق�ا موطنهاالاصلي و�عد Malvaceaeالخ�از�ة العائلة تنتمي ال�ام�اءالى
 .)1989واخرون، مطلوب( ومصر

 
 2019-2015) مساحة محصول ال�ام�اء في محافظة الحسكة (هكتار) للأعوام 1جدول (

المنطقة 
 الادار�ة

منطقة 
 2019 2018 2017 2016 2015 الاستقرار

اجمالي 
 المحافظة

1 30 46 65 86 85 
2 64 81 54 67 56 
3 30 39 19 21 17 
4 6 9 4 6 4 
5 2 4 1 1 0 
 162 181 143 179 132 المجموع العام

 . 2020دائرة الاحصاء  –وزارة الزراعة 
 

) سم وأصناف طو�لة 120-90توجد أصناف قصیرة (تختلف الأصناف في صفات �ثیرة منها طول الساق حیث 
أصناف علیها ملمس القرون: و .�ثیرة التفرع –التفرع  متوسطة –: (قلیلة التفرع درجة التفرعو ) سم180-240(

 .أصناف ملساء –أصناف مضلعة ، أصناف مستديرة المقطع  تضل�ع القرون:و.زغب خشن وأصناف ناعمة
 .�ختلف لون القرون من اللون الأب�ض الكر�مي، إلى الأخضر الفاتح والقاتم والأحمر لون القرون:و

التلق�ح الذاتي هو السائد مع و الأزهار: خنثى و �جذر وتدي وعدد من الجذور الجانب�ة التي تنمو أفق�اً  تتمیز ال�ام�اء
 .)1989(مطلوب وآخرون،  %18و14ق�ح الخلطي تتراوح ما بین وجود نس�ة من التل

ن الخضار المح�ة تعد ال�ام�اء مو  تعد ال�ام�اء محصولاً ص�ف�اً مح�اً للحرارة وتحتاج إلى موسم نمو طو�ل ودافئ 
 للضوء(الشدة الضوئ�ة)، و�جب تجنب زراعة ال�ام�اء بین صفوف الأشجار المثمرة حتى لا �حجب الضوء عنها. 
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 :ال�حثف اهدأ
واخت�ار الأفضل المناسب والمتفوق من حیث الانتاج�ة �استخدام التهجین نصف الت�ادلي F1 انتاج الجیل الأول  .1

 من القرون في محافظة الحسكة.
 تقدير قوة الهجین. .2
 تقدير الت�اينات الوراث�ة ودرجة التور�ث على النطاق العر�ض. .3
 تقدير الارت�اط الخطي بین الصفات المدروسة والانتاج�ة. .4

 
 ال�حوث السا�قة:

تعتبر الأصناف المحل�ة المنتشرة عبر المواقع المختلفة في سور�ة هي البنك الوراثي للمحاصیل الزراع�ة 
وقد يتدخل في  Genetic diversityلامتلاكها قاعدة وراث�ة عر�ضة و�التالي تعد مصدراً رئ�س�اً للت�اينات الوراث�ة 

ن، ولذلك تعتبر الأصناف المحل�ة أساس�ة في التحسین ذلك التهجین والانتخاب والطفرات الطب�ع�ة في هذا الت�اي
 الوراثي للمحاصیل.

يتحدد الشكل المظهري نت�جة اشتراك عاملین: الوراثي والبیئي، لذلك فالتأثیر المشترك لهذين العاملین �عد أهم 
فات الوراث�ة بین عامل محدد لانتخاب الطراز الوراثي المرغوب. إذ أن الاختلافات المظهر�ة الناتجة عن الاختلا
 ,.Vogel et alالأصناف أو بین السلالات، �مكن أن تقل أو تز�د �شكل ملحوظ تحت تأثیر العوامل البیئ�ة (

1993 .( 
�عتبر التهجین التكراري نصف الت�ادلي احد الطرق المنتشرة في تكو�ن الهجن ومعرفة مدى تآلف السلالات مع 

للظروف البیئ�ة السائدة في منطقة  تحملةذات انتاج�ة عال�ة ومو �عضها لتكو�ن هجن ذات مواصفات جیدة 
�مكن ادخال سلالات نق�ة في برنامج التهجین �ما �مكن ادخال أصناف وذلك لتقدير المعالم الوراث�ة . الاخت�ار

وة عند الهجن الناتجة من التهجین نصف الت�ادلي. التي تتضمن القدرة العامة والخاصة على الائتلاف وتقدير ق
الهجین و�عض الت�اينات الوراث�ة بین الهجن ومعرفة طب�عة الفعل المؤثر (الفعل الاضافي واللا اضافي) 

)Griffing, 1956 .( 
هجن ناتجة �طر�قة التهجین نصف الت�ادلي  10) على1992وزملاؤه ( EL-Mighawryبینت دراسة أجراها 

سة أصناف مدخلة من الخ�ار وجود اختلافات معنو�ة بین بین خمس سلالات مر�اة ذات�اً ولأر�عة أج�ال تعود لخم
 كل التراكیب الوراث�ة إضافة لقوة الهجین.

في  ) فروقا معنو�ة بین الهجن الناتجة من تهجین خمسة أصناف من ال�ام�اءAl- Mfargy)2006وجد 
 الغلة من القرون الخضراء، وعدد القرون في الن�ات، وارتفاع الن�ات، وقطر الساق، والمساحة الورق�ة.

�عتبر الت�اين الوراثي القاعدة الرئ�س�ة للتطور الوراثي لأي محصول، حیث أنّ التهجین بین سلالات مت�اعدة 
 فات المرغو�ة.وراث�اً يُنتج ت�ايناتٍ وراث�ةٍ �اف�ةٍ للانتخاب الفعّال للص

أن ت�ــاين قــ�م القــدرة العامــة والخاصــة علــى التــآلف للصــفات نــاجم عــن الأثــر  Sumpena (2006)أكــدت نتــائج
 الوراثي أولاً وعن التفاعل بین العوامل الوراث�ة و العوامل البیئ�ة ثان�اً، 
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، وعلى التفاعلات من جهة  Heterozygousإن ظاهرة قوة الهجین تتوقف على الت�اين في المواقع الهجینة
�جب تطو�ر هجن ذات قابل�ة عال�ة على الائتلاف للاستفادة المثلى من قوة بین المواقع الوراث�ة من جهة أخرى. و 

 .)Vasal et al., 1992الهجین (
% لصفة الغلة الحب�ة ق�اساً 46% و86ق�ماً موج�ة لقوة الهجین وصلت إلى  (Alam et al., 2008)وجد

 لمتوسط الأبو�ن والأب الأفضل على الترتیب. 
هجین وجود قوة  28والحصول على  من تهجین ثمان�ة سلالات من ال�ام�اء )2016وزملاؤه ( Bhattأشار 

% لانتاج�ة 62.12جین ههجین معنو�ة وعال�ة للغلة من القرون الخضراء ومكونات الانتاج وقد بلغت قوة ال
 القرون/الن�ات.

يرت�ط نجاح التحسین الوراثي �ارتفاع درجة التور�ث، لأن الانتخاب للصفة المراد تحسینها في هذه الحالة �كون 
�التالي الصفة، و التأثیر على في �كون ضع�فاً تأثیر المورثات فمنخفضة درجة التور�ث إذا �انت  فعالاً، في حین
 البیئ�ة.العوامل يز�د من تأثیر 

بلغت ) في دراستهم على فول الصو�ا بلغت درجة التور�ث على النطاق الواسع 2006وزملاؤه( Malikوجد 
 %) لصفة عدد الأ�ام حتى الازهار.97ج التام و(%) لعدد الأ�ام حتى النض98%) لغلة البذور و(65(

فوجد أن قوة  سلالات من ال�ام�اء 6في دراستهم على الهجن الناتجة من تهجین ) 2002وزملاؤه (  Liouوجد 
الهجین عال�ة للصفات عدد الأ�ام حتى الازهار وعدد القرون في الن�ات ومعدل قطر القرن ومعدل وزن القرن �م 
وجد أن هذه الصفات �انت تحت س�طرة المورثات الاضاف�ة وغیر الاضاف�ة وذلك من خلال تقدير قابل�ة 

 الائتلاف العامة والخاصة.
هجین من ال�ام�اء مع آ�ائهم ظهور قوة هجین عال�ة  21ن خلال تقی�م ) مGhazal )1998و Raghebوجد 

ومتفوقة بناءً على متوسط الأبو�ن لأغلب الصفات المدروسة �الانتاج الكلي من القرون وارتفاع الن�ات وعدد 
 القرون على الن�ات ودلیل المسطح الورقي.

اث�ة من ال�ام�اء وجود قوة هجین عال�ة ) من خلال تهجین س�عة تراكیب ور Shukla )1986و Poshivaوجد 
 المعنو�ة لصفات انتاج�ة الن�ات من القرون وعدد القرون/الن�ات وارتتفاع الن�ات.

) أن قوة الهجین �انت عال�ة المعنو�ة لجم�ع الصفات المدروسة مثل طول 1988وآخرون ( El-Mahdyوجد 
رون وارتفاع الن�ات وعدد الفروع/الن�ات �استثناء صفة طول ووزن القرنة والانتاج�ة الكل�ة وانتاج�ة الن�ات من الق

 القرن. 
لصفة طول الن�ات عند بدا�ة الازهار وفي نها�ة الموسم وفي عال�ة ) قوة هجین Chantana )1990كما وجد 

وذلك من خلال هجن  عدد الأ�ام حتى الازهار وعدد الفروع في الن�ات وعدد الثمار وانتاج�ة الن�ات الواحد
 .�ام�اءال

) وجود قوة هجین عال�ة لصفات الحاصل �ال�ام�اء �استخدام طر�قة التهجین 2013وآخرون( Ashwaniأشار 
)Line*Tester الى وجود ق�م معنو�ة لقابل�ة الائتلاف الخاصة وقوة الهجین في مؤشرات النمو الخضري (

 والزهري.
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) في دراسة قابل�ة الائتلاف وقوة الهجین على ق�م معنو�ة لأغلب الصفات 2013وآخرون( Hazemوحصل 
 ن أهم�ة التهجین لتحسین صفات ال�ام�اء. المظهر�ة والانتاج�ة و�یَّ 

) أن درجة التور�ث �انت عال�ة لصفات طول الثمرة وارتفاع الن�ات وقطر الساق بینما 2004و�ین المح�اوي(
 نتاج�ة الكل�ة من الثمار.كانت متوسطة في الا

تر�ی�ا وراث�ا من ال�ام�اء أن هناك علاقة  41) في دراستهما ل Ravisankar )2004و Patroبین �لا من 
ارت�اط معنو�ة وموج�ة بي انتاج�ة الن�ات الواحد وعدد الفروع للن�ات وعدد اضلاع القرن وطول ووزن القرن بینما 

 تاج الن�ات الواحد وطول الن�ات وعدد الأ�ام لحصاد أول قرن.كان الارت�اط سال�ا ومعنو�ا بین ان
 

 مواد وطرائق العمل
(خشــمان وعــب الشــوك) حیــث تــم تكــو�ن الهجــن فــي قر�ــة   2019و 2018نفــذ ال�حــث خــلال موســمین متتــالین 

خشمان المحاذ�ة لمحافظة الحسكة وذلك لقر�ها وسهولة متا�عة عمل�ة التهجین وزرعـت الهجـن للمقارنـة فـي الموسـم 
 �م شمال الحسكة  10الثاني  في قر�ة عب الشوك القر��ة من منطقة الغزل 

 لت تر�ة التجر�ة حیث �انت التر�ة.لح
 

 ): نتائج تحلیل التر�ة في مكان تنفیذ ال�حث2جدول (ال

pH 
EC 

mm/cm 
 مادة عضو�ة طین رمل سلت

 % 
7.9 1.3 40 19 41 1.2 

 
 ) Der1, Der2, Sham1, Sham2وهـي ( مت�اينـة ف�مـا بینهـا بـ�عض الصـفات ار�عـة اصـناف اختیـرت 

 .جلبت من ال�حوث الزراع�ة
 زرعــتو Half-Diallel Crossطر�قــة التهجــین نصــف الت�ــادلي انتــاج الهجــن �اســتخدام الموســم الأول أجــري فــي 

التهجــین المختلفــة  ) ذلــك لتــزامن الازهــار وانجــاح عمل�ــات2018/ 20/5 – 10/5(فــي موعــدين الأصــناف الأبو�ــة 
 سم بین الخط والآخر. 50سافة م و�م 7للإكثار) �طول  وواحدللتهجین  2 خطوط (3وزرع �ل طراز وراثي في 

تــم تهجــین �ــل صـــنف مــع �ق�ــة الأصـــناف فــي جم�ــع الاحتمـــالات الممكنــة �اســتثناء التهجینـــات العكســ�ة، وقــد تـــم 
 هجن وفق المعادلة التال�ة: 6الحصول على 

N = P (P-1) / 2 
 : عدد الأصناف الأبو�ة وهي أر�عة.P: عدد الهجن    Nحیث  

 )  De1*Sh1، De1*Sh2، De1*De2، De2*Sh1، De2*Sh2، Sh1*Sh2وهي(والهجن 
بتــــار�خ  فــــي المشــــتلأصــــناف )  4هجــــن) مــــع الآ�ــــاء ( 6زرعــــت بــــذار التهجینــــات الناتجــــة(فــــي الموســــم الثــــاني 

 .  ورقات  4 ر ظهو ونقلت الى الأرض الدائمة عند ضمن أك�اس سوداء وتم تغطیته �النايلون  10/3/2019
 )Gomez and Gomez،1984 (تصم�م القطاعات العشوائ�ة الكاملة �أر�عة مكررات نفذ ال�حث وفق 
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كـــغ ســـو�ر 25جـــرت فلاحـــة التر�ـــة وقلبهـــا �شـــكل جیـــد، وأضـــ�فت الكم�ـــات التال�ـــة مـــن الأســـمدة للـــدونم الواحـــد: 
 %، وأعیــدت فلاحــة التر�ــة مــرة ثان�ــة ثــم نعمــت46كــغ يور�ــا 10%، 50كــغ ســلفات البوتاســیوم 20%، 46فوســفات 

 .وخططت حسب مخطط التجر�ة، ومدّت ش�كة الري �التنق�ط �شكلٍ موازٍ لخطوط الزراعة 
ـــــار�خ:  ـــــع منافســـــة الأعشـــــاب للن�اتـــــات.الأولى بت ـــــدو�ا مـــــرتین لمن ـــــة ي ـــــة بتـــــار�خ  4/5/2019عشـــــبت التجر� والثان�

 حیث �ان اهم الأعشاب المنتشرة ال�اذنجان البري والقر�ص. 25/6/2019
عد زراعتها عن طر�ق ش�كة الري �التنق�ط �شكل جید وتتالت عمل�ات الري علیها حسب رو�ت الشتول � الري: 

 الحاجة.
) قطفة، �معدل قطفة �ل 60قطفت الثمار �عد أن وصلت إلى مرحلة النضج الاستهلاكي، وقد بلغ عدد القطفات (

 يومین.
 الصفات المدروسة :

 زهرة في الن�ات.موعد الازهار:  عدد الأ�ام من الزراعة حتى ظهور أول  .1
 ارتفاع الن�ات عند بدا�ة الازهار (سم) .2
 الكل�ة/الن�ات:  من بدا�ة الازهار وحتى نها�ة الموسم. القرون عدد  .3
 10، أخذت �عد ابتداء من القمع وحتى نها�ة القرن وق�ست عشوائ�ا تؤخذ  خمسة قرون :�قاس لطول القرن  .4

 .ا�ام من العقد
 .ا�ام من العقد 10، أخذت �عد تؤخذ عشوائ�ا عند منتصف القرن قطر القرن (سم): �قاس لخمسة قرون  .5
 انتاج�ة الن�ات الواحد(غ) وذلك �متوسط لخمسة ن�اتات. .6
 الانتاج�ة الكل�ة (كغ/دونم). للقرون المحصودة خلال موسم الاثمار. .7

 التحلیل الاحصائي:
لعشوائ�ة الكاملة حیـث تـم اسـتخدام اخت�ـار حللت النتائج إحصائ�اً وفق الطرق الق�اس�ة المعتمدة لتصم�م القطاعات ا

F ومـــن ثـــم اســـتخدم اخت�ـــار أقـــل فـــرق معنـــوي (الناتجـــة لا�جـــاد الفـــروق المعنو�ـــة بـــین الهجـــنLSD للمقارنـــة بـــین (
 ).1990(نجار وغزال، المتوسطات ولا�جاد أفضل الهجن. 

 
 التحلیل الوراثي:

حســبت المقــاي�س الوراث�ــة التال�ــة مــن جــدول تحلیــل الت�ــاين الخــاص بتصــم�م القطاعــات العشــوائ�ة وفــق المعـــادلات 
 Johanson et al.(1955)المقترحة من قبل 

 .H% (broad sense Heritabilityحساب درجة التور�ث على النطاق الواسع ( -
 GA% (Genetic Advance as percentageحساب درجة التقدم الوراثي �نس�ة مؤو�ة ( -
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 و�انت طر�قة حساب هذه المقاي�س الوراث�ة، من جدول تحلیل الت�اين لتصم�م القطاعات العشوائ�ة 

σP

2
PRgR = (M2 – M3) / r = 

(σP

2
PReR  + Rr RσP

2
PRgR) – σP

2
PRe الت�اين الوراثي:( -أσP

2
PRgR( 

‘r 

σP

2
PRpR = M2  / r = 

(σP

2
PReR  + Rr RσP

2
PRgR) 

σPالت�اين المظهري: ( -ب

2
PRpR( 

‘r 

H% = (σP

2
PRgR/ σP

2
PRp R) x100  = 

(M2 – M3) 
x 100 

 درجة التور�ث �المفهوم العام: -ج
M2 

GA%= 
kσP

2
PRg x 

100 
التقدم الوراثي �نس�ة مئو�ة: -و  

σP

2
PRp X  

 %5عند شدة انتخاب  2.06: الفارق الانتخابي وق�متها تساوي kحیث 
 

:النتائج والمناقشة  
 ب�عض الصفات المظهر�ة) يبین 3جدول (

الطراز 
 الوراثي

بدا�ة 
 الازهار

ارتفاع الن�ات في 
بدا�ة 

 الازهار(سم)
طول 

 القرن(سم)
القرن  مح�ط

 (سم)

وزن 
 القرون/الن�ات(غ)

الانتاج�ة 
من القرون 

 طن/هـ
De1 72 19 4.87 7.3 239.4 5.561 
De2 68 17 5.99 6.7 255.6 5.158 
Sh1 75 19 6.21 4.7 190.4 5.297 
Sh2 76 24 6.25 3.7 297.0 6.054 
De1*De2 61 18 8.14 6.3 810.0 7.556 
De1*Sh1 64 15 9.27 5.0 598.0 9.154 
De1*Sh2 63 22 10.4 5.3 939.6 8.601 
De2*Sh1 62 19 10.75 5.0 951.5 8.291 
De2*Sh2 59 19 10.02 4.7 1094.4 8.176 
Sh1*Sh2 67 20 11.57 5.7 1089.9 10.182 
LSDR0.05 2.4 2.3 0.9 0.2 9.3 0.120 
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 ناتجةلهجن الل) يبین قوة الهجین ل�عض الصفات المظهر�ة 4جدول (

الطراز 
  الوراثي

بدا�ة 
 الازهار

ارتفاع الن�ات 
في بدا�ة 

 لازهار(سم)ا
طول 

 القرن(سم)
مح�ط القرن 

 (سم)

وزن 
 القرون/الن�ات(غ)

الانتاج�ة من 
القرون 
 طن/هـ

De1*De2 
-12.9 0.0 49.9 -10.0 227.3 41.0 

De1*Sh1 
-12.9 -21.1 67.3 -16.7 178.3 68.6 

De1*Sh2 
-14.9 2.3 87.1 -3.0 250.3 48.1 

De2*Sh1 
-13.3 5.6 76.2 23.5 326.7 58.6 

De2*Sh2 
-18.1 -7.3 63.7 -9.7 296.1 45.9 

Sh1*Sh2 
-11.3 -7.0 85.7 36.0 347.2 79.4 

 
 
 

 ة) يبین تحلیل  قابل�ة الائتلاف العامة والخاص5جدول (
 طب�عة الس�طرة σ²RGCA σ²RSCA σ²RGCA/Rσ²RSCA الصفة

 لا اضافي 0.95 3.92 *3.74 بدا�ة الازهار
ارتفاع الن�ات في بدا�ة 

 الازهار(سم)
12.43** 17.56 0.71 

 لا اضافي

 لا اضافي 0.09 24.00 2.13* طول القرن(سم)
 لا اضافي 0.91 4.11 *3.72 مح�ط القرن (سم)

 اضافي 1.77 7.54 **13.35 وزن القرون/الن�ات(غ)
 اضافي 1.38 21.35 **29.36 الانتاج�ة طن/هـ
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 عدد الأ�ام حتى بدا�ة الازهار:
) ت�كیراً De2*Sh2/ وجود فروق معنو�ة بین الهجن المدروسة حیث أظهر الهجین (3�لاحظ من خلال الجدول /

يوماً و�مكن أن �عزى ذلك الى  61)  الذي أزهر �عد De1*De2) يوماً تلاه الهجین (59إذ أزهر �عد ( �الازهار
يوماً،  68الذي أزهر �عد الم�كر�ن،  الذي دخل في تر�یب �لا الهجینین De2مساهمة التر�یب الوراثي للصنف 

 يوماً. 67) الى Sh1*Sh2لاحظ تأخر الهجین (�بینما 
) De1*Sh2و De2*Sh2يوماً مثل الهجینان ( 61-59�م الهجن الى م�كرة أزهرت �عد و�مكن أن نقوم بتقس

) ومتأخرة الازهار التي Sh1*Sh2و De2*Sh1يوماً مثل الهجینان ( 63—62أزهرت �عد  ،ومتوسطة الت�كیر
 ) . Sh1*Sh2و De1*Sh1�الهجینین( 67-64أزهرت �عد 

تأخرا �الازهار   Sh2و Sh1ناف الأبو�ة بینما الصنفان هو الم�كر بین الأص  De2ومن الملاحظ ان الصنف 
 يوماً على التوالي والیهما �عزى سبب تأخیر الهجن الداخلة في تكو�نهما. 76و 75الى 

أن قوة الهجین �انت سال�ة لدى �ل الهجن الأمر الذي يدل على ت�كیر الهجن  /4/خلال الجدول �لاحظ من 
%) أما أقل قوة هجین 18.1-) التي بلغت (De2*Sh2مقارنة مع آ�ائها و�انت أعلى قوة هجین لدى الهجین (

 %)11.3-) التي بلغت (Sh1*Sh2(الهجین فكانت لدى 
وتعتبر هذه  ها،الهجن الداخلة في تر�یب إزهار ر انعكس علىبو�ة في بدا�ة الازهاصناف الأإن الت�اين بین ألا

 الصفة من الصفات الكم�ة التي يتداخل فیها العامل البیئي مع العامل الوراثي في التاثیر على بدا�ة الازهار.
 الأمر الذي يدل على الت�اعدالوراثيمعنو�اً ت ) أن تحلیل قابل�ة الائتلاف العامة �ان5و�لاحظ من الجدول (

أي أقل من  0.95و�انت النس�ة بین قابل�ة الائتلاف العامة والخاصة  للأصناف الداخلة في تكو�ن الهجن، 
 الواحد و�التالي فإن الفعل اللااضافي هو المس�طر على هذه الصفة.

 .)1992(وزملاؤه El-Mighawryتوافق ذلك مع ماتوصل ال�ه 
 :(سم)ارتفاع الن�ات عند بدا�ة الازهار

/ وجود فروق معنو�ة بین الهجن المدروسة حیث بدأ ازهار الهجین 3خلال الجدول رقم / �لاحظ من
)De1*Sh1 ار لدى الهجین (زهالاسم  في حین بدأ 15) عند ارتفاعDe1*De2 سم. أما 18) عند ارتفاع

نف وأزهر لدى الص Sh2سم للصنف  24الأصناف الأبو�ة فقد بدات �الازهار عند وصول الن�ات الى ارتفاع 
De2  سم.17عند ارتفاع 

%) وانعدمت قوة De1*Sh1 )-21.1وقد �انت قوة الهجین سال�ة الى موج�ة ولكن ضع�فة أعلاها لدى الهجین 
 /4الجدول / ).De1*De2الهجین لدى الهجین (
العامة ) أن تحلیل قابل�ة الائتلاف العامة �ان معنو�اً و�انت النس�ة بین قابل�ة الائتلاف 5و�لاحظ من الجدول (

 أي أقل من الواحد و�التالي فإن الفعل اللااضافي هو المس�طر على هذه الصفة. 0.72والخاصة  
 طول القرن (سم): 

/ وجود فروق معنو�ة عال�ة بین الهجن 3�لاحظ من خلال الجدول /أ�ام من العقد.  10تم أخذ طول القرن �عد 
) معنو�اً على �اقي الهجن �طول القرن بلغ Sh1*Sh2حیث زاد تفوق الهجین (في طول القرن المدروسة 
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سم متفوقین على 10.4و 10.7 في طول القرن بلغ )De1*Sh2وDe2*Sh1سم �ما تفوق الهجینان ( 11.57
 سم. 8.1) �طول De1*De2�اقي الهجن وعلى الأصناف الأبو�ة بینما انخفض طول القرن عند الهجین (

سم بینما انخفض لدى 6.3و 6.2بز�ادة طول القرن التي بلغت  Sh2و Sh1وعموماً ساهم الصنفان الأبو�ان 
مصدراً للمورثات المسؤولة عن صقر وتفلطح  De2و De1و�عتبر الصنفین  سم5و 4بلغ  De2و De1الصنفین 

 �ان مصدراً وراث�اً للقرون المتطاولة. Sh2و Sh1القرون، ب�ما الصنفان الابو�ان 
) بلغ De1*Sh1و�ة عال�ة لدى الهجن �افة  و�ان أعلاها لدى الهجین (معنق�ماً ذات و�لغت قوة الهجین 

 ).4 (الجدول%.87.1
) أن تحلیل قابل�ة الائتلاف العامة �ان معنو�اً و�انت النس�ة بین قابل�ة الائتلاف العامة 5و�لاحظ من الجدول (

، وهذا هام جداً في طول القرن  ضافي هو المس�طر على صفةالالا الوراثي و�التالي فإن الفعل 0.09والخاصة  
 .تكو�ن الهجن

) حیث 1988وآخرون( El-Mahdy)، واختلفت مع ائج Ghazal)1998 و Raghebواتفق ذلك مع نتائج 
 كانت قوة الهجین ضع�فة وسال�ة.

 مح�ط القرن (سم):
تراوح مح�ط  / وجود فروق معنو�ة عال�ة بین الهجن المدروسة في مح�ط القرن حیث3�لاحظ من خلال الجدول/
) معنو�اً على �اقي الهجن De1*De2و De2*Sh1لهجینان (سم ل 6.3 –سم 4.7القرن للهجن �افة بین 

) �مح�ط De2*Sh2سم على الترتیب بیننما انخفض مح�ط القرن عند الهجین (6.3و 7�مح�ط القرن بلغ  
 سم. 4.7

سم بینما ازداد لدى  3.7و 4.7تي بلغت �انخفاض مح�ط القرن ال Sh2و Sh1وعموماً ساهم الصنفان الأبو�ان 
 .سم 6.7و 7.3بلغ  De2و De1الصنفین 

) بلغت Sh1*Sh2و De2*Sh1قوة الهجین ق�ماًسال�ة �استثناء الهجینین () حیث أخذت 4يؤ�د ذلك الجدول ( 
 %.38.1-) بلغت De1*De2% بینما �انت اعلى قوة هجین لدى الهجین (36و 23.5

قد أخذا  Sh2و Sh1قد أخذت شكلاً مفلطحا بینما الصنفین الآخر�ن  De2و De1والجدير �الذ�ر أن الصنفین 
 .على الشكل الرف�ع شكلا متطاولا وقد ساد الشكل المفلطح

) أن تحلیل قابل�ة الائتلاف العامة �ان معنو�اً و�انت النس�ة بین قابل�ة الائتلاف العامة 5و�لاحظ من الجدول (
 أي أقل من الواحد و�التالي فإن الفعل اللااضافي هو المس�طر على هذه الصفة. 0.91خاصة  وال

 ).2013وآخرون( Hazemانسجم ذلك مع ماتوصل ال�ه 
 :وزن القرون/الن�ات(غ)

(طن/هـ) لارت�اطهما الم�اشر وغیر الم�اشر و�معنو�ة  تعكس هذه الصفة �شكل قوي الانتاج�ة الكل�ة من ال�ام�اء
 عال�ة مع �عضهما ال�عض.

/ وجود فروق معنو�ة بوزن القرون/الن�ات حیث تفوق الهجینان 3�لاحظ من خلال الجدول /
)De2*Sh2وSh1*Sh2 غ على الترتیب،  تلاهما الهجین 1089.9غ و1094.4) على �اقي الهجن بوزن
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)De2*Sh1 بینما انخفض عند الهجین ( غ951.5) بوزن ،De1*Sh1 عند مناقشة هذا التفوق غ و 598) الى
في أغلب الهجن المتفوقة. �ما �لاحظ أن  لتواجدهقد ساهم في ز�ادة عدد القرون في الن�ات  Sh2أن الصنف نجد 

الهجن  الهجن تفوقت على الأصناف الداخلة في تكو�نها حیث زادت قوة الهجین �معنو�ة عال�ة وصلت في �عض
و De2*Sh2% ولدى الهجینان (326.7 الى) De2*Sh2بلغت لدى الهجین (نس�ة عال�ة جداً الى 

Sh1*Sh2 (296.1 على الترتیب، وهذا مؤشر ممتاز في اهم�ة التهجین وتكو�ن الهجن في 276.2و %
 ).4 (الجدول ال�ام�اء.

معنو�ة تم الاستدلال على ذلك من خلال الت�اعد الكبیر في منشأ الأصناف الأبو�ة و ) 5و�لاحظ من الجدول (
الوراثي و�التالي فإن الفعل 1.77قابل�ة الائتلاف العامة و�انت النس�ة بین قابل�ة الائتلاف العامة والخاصة  

 هذه الصفة.وراثة الاضافي هو المس�طر على 
 %.62.12) حیث ارتفعت لد�ه قوة الهجین و�انت موج�ة بلغت 2016وزملاؤه( Bhattوهذا يتفق مع نتائج 

 : الانتاج�ة من القرون طن/هـ
الصفات المعقدة التي �شترك بها �اقي الصفات اما �شكل م�اشر ارنتاج�ة من القرون الخضراء أو الغلة من تعتبر 

 ال�ام�اء. لتؤثر علیها سل�اً أو ا�جا�اً، وهي الصفة التي �سعى الیها مزارعوا أو غیر م�اشر
/ وجود فروق معنو�ة �الانتاج�ة من القرون (طن/هـ) حیث تفوق الهجین 3�لاحظ من خلال الجدول /

)Sh1*Sh2 طن/هـ تلاه الهجین ( 10.182) على �اقي الهجن �انتاج�ة بلغتDe1*Sh1 انتاج�ة بلغت� (
قد ساهم في الانتاج�ة من القرون في وحدة المساحة لتكراره في أغلب  Sh1و�لاحظ أن الصنف طن/هـ.  9.154

أما �اقي الهجن فقد ارتفع ا�ضاً انتاجها مقارنة مع الأصناف الداخلة في تكو�نها حیث بلغت لدى الهجن المتفوقة، 
 /هـ على الترتیب.طن 8.176، 8.291، 8.601) بلغت De2*Sh2و De2*Sh1و De1*Sh2الهجن (

كما �لاحظ أن الهجن تفوقت على الأصناف الداخلة في تكو�نها حیث زادت قوة الهجین معنو�ا ) 4ومن الجدول(
% على الترتیب. بینما 85.7و 96.7) بلغت De1*Sh2و Sh1*Sh2لدى الهجن �افة وخاصة عند الهجینین (

) ومع 1994ذلك مع دراسات معلا وحر�ا( و�تفق % فقط.41) بلغت De1*De2انخفضت قل�لا عند الهجین (
 )% .62.12) حیث بلغت قوة الهجین للقرون الخضراء (2016(وزملاؤه Battأشار ال�ه ام

الأمر الذي يدل على الت�اعد الوراثي في صفات هذه ) أن قابل�ة الائتلاف العامةمعنو�اً 5و�لاحظ من الجدول (
 أي أكثر من الواحد و�التالي فإن الفعل 1.38العامة والخاصة  و�انت النس�ة بین قابل�ة الائتلاف الأصناف، 

وهذا ماتؤ�ده معظم الأ�حاث التي أجر�ت على الخضار �شكل  الاضافي هو المس�طر على هذه الصفة. الوراثي
عام وال�ام�اء �شكل خاص �ونها من الصفات الكم�ة التي ينخفض فیها نس�ة التقدم الوراثي ودرجة التور�ث �ما 

 ). 1988وزملاؤه ( Andersonوهذا ينةسجم مع ماذ�ره  ).6حظه لاحقاً في الجدول (سنلا
 Broad Since Heritability: درجة التور�ث على النطاق العر�ض

 درجة التور�ث على النطاق العر�ض % للصفات المدروسةيبین )6جدول رقم (

 الصفات
الت�اين الوراثي 

GV 
الت�اين 

 PhVالمظهري 
درجة التور�ث 

hP%العامة

2 
 التقدم الوراثي

%GA 
 2.23 72.25 4.36 3.15 بدا�ة الازهار
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ارتفاع الن�ات في بدا�ة 
 

18.10 20.98 86.27 9.26 
 17.37 70.40 1.25 0.88 طول القرن(سم)

 10.93 29.89 0.87 0.26 مح�ط القرن (سم)
 0.23 70.70 9.25 6.54 وزن القرون/الن�ات(غ)

 14.35 51.58 88.40 45.60 طن/هـالانتاج�ة 
) أن الت�اين الوراثي �ان اقل من الت�اين المظهري لشمول الت�اين المظهري على �ل 6�لاحظ من خلال الجدول (

من الوراثي والبیئي وقد تقار�ت ق�مهما في �عض الصفات وت�اعدا في صفات أخرى. الأمر الذي يدل على مدى 
 الصفة. والذ ينعكس على درجة التور�ث.تأثیر العامل الوراثي في 

% 75% و70)% . �ما تراوحت بین 86.27ارتفاع الن�ات في بدا�ة الازهار بلغت ( عنددرجة التور�ث ارتفعت 
لمح�ط القرن %  50بینما انخفضت الى أقل من ،  طول القرن،وزن القرون في الن�ات، بدا�ة الازهار لكل من
 التعو�ل عل�ه في الانتخاب. الأمر الذي لا�مكن 29.84

% ومقبولة الى حد �بیر حیث تقار�ت 51.58و�ما �لاحظ أن الانتاج�ة من القرون طن/هـ �انت متوسطة الق�مة 
ق�مة الت�اين الوراثي من الت�اين البیئي و�التالي �انت مساهمة العامل الوراثي في الانتاج�ة الكل�ة من القرون 

 یئي.متساوٍ تقر��ا مع العامل الب
و�عتبر ذلك مؤشراً على امكان�ة  )%17.37كما �لاحظ ز�ادة مقدار التقدم الوراثي النسبي عند طول القرن بلغت (

%  14.35أما ف�ما يتعلق �الانتاج�ة من القرون الخضراء فقد بلغت  في العمل�ة الانتخاب�ة.ر استخدام هذه المؤش
القرون لوزن أما نس�ة التقدم الوراثي المنخفضة خلال موسم واحد من التر��ة. وهي نس�ة تقدم جیدة 

لمساهمة العامل البیئي �شكل  وذلك ةالصفذه في ه تحسین الوراثي�عتبر ذلك طب�ع�اً ل�طيء ال%)0.23�الن�ات(
 ).2017اتفقت هذه النتائج مع علوان ( كبیر في التاثیر على هذه الصفة.

 الارت�اط الخطي ال�س�ط:
 الخطي ال�س�ط بین الصفات المدروسة والانتاج�ة من القرون الخضراء) يبین الارت�اط 7جدول (

 
 الانتاج�ة طن/هـ الارت�اط

 **0.76- بدا�ة الازهار 
0.07- ارتفاع الن�ات في بدا�ة الازهار(سم)  P

ns 
 **0.91 طول القرن(سم) 
0.05- مح�ط القرن (سم)  P

ns 
 **0.84 وزن القرون/الن�ات(غ) 
  

الارت�اط مر�ي الن�ات في عمل�ة الانتخاب للصفات الهامة وخاصة الانتاج�ة �الاعتماد على الصفات �فید معامل 
 الأخرى حیث تعتبر الانتاج�ة من الصفات التي ترت�ط �شكل م�اشر أو غیر م�اشر مع الصفات الأخرى.
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 مع  0.84بینما �انت ،)0.91طول القرن بلغ (ل) أن أعلى ارت�اط مع الانتاج�ة �ان 7�لاحظ من خلال الجدول (
) ومع ارتفاع 0.76-الن�ات. و�ان ارت�اط الانتاج�ة ضع�فا مع الصفات التال�ة: مع بدا�ة الازهار( ن و وزن القر 

 ) الا انهما غیر معنو�ان.0.05-) ومع مح�ط القرن (0.07-الن�ات عند بدا�ة الازهار(
 الاستنتاجات:

زهار مقارنة مع الأصناف الأبو�ة الداخلة في تكو�نها و�ان أظهرت الهجن �شكل عام ت�كیراً في بدء الا -1
يوماً و�انت قوة الهجین سال�ة لكل الهجن �ما س�طر  59هو الأ�كر اذ أزهر �عد  De2*Sh2الهجین 

 على تور�ث هذه الصفة الفعل الوراثي اللا اضافي.
 سم18-15بدأ الازهار عند أغلب الهجن عند ارتفاع يتراوح  -2
�أنها طو�لة ورف�عة بینما قرون الهجن  Sh2و Sh1تمیزت قرون الهجن التي دخل في تكو�نها الصنفان  -3

 �أنها قصیرة ومفلطحة. De2و De1التي دخل في تكو�نها الصنفان 
 Sh1*Sh2و De1*Sh1للهجینین  10.182و  9.154ارتفعت الانتاج�ة من القرون الخضراء الى  -4

 %.79.4ین الى على الترتیب وارتفعت قوة الهج
بینما س�طر الفعل  ضافي مس�طرا على الصفات (طول القرن، مح�ط القرن،)الالكان الفعل الوراثي ا -5

 ضافي على �اقي الصفات.الوراثي الا
%. و�انت درجة التور�ث  86.27اعلى درجة تور�ث �انت لارتفاع الن�ات في بدا�ة الازهار صلت الى  -6

 %.51.58ن طن/هـ بلغت متوسطة للانتاج�ة الكل�ة من القرو 
 %.14.35نس�ة التقدم الوراثي للانتاج�ة الكل�ة من القرون  -7

 
 

 التوص�ات:
 اعادة تكو�ن الهجن واخت�ارها في بیئات أخرى لمعرفة استقرارها ومدى تك�فها مع أكبر عدد من البیئات. -1
 لغزارة انتاجهما من القرون. Sh2و Sh1الاهتمام �الصنفین  -2
 تكو�ن الهجن. تجر�ب اصناف أخرى في -3
 لت�كیرها �الازهار. De2و De1الاهتمام �الأصناف  -4

 
 
 
 
 
 
 
 



 اسماعیل                                              العرفي                                           الحسین    

 
 

14 
 

 المراجع: 
، وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، مدير�ة الإحصاء الزراعي).2020.(المجموعة الإحصائ�ة الزراع�ة السنو�ة

 الجمهور�ة العر��ة السور�ة
الهجین والمعالم الوراث�ة في ال�ام�ا. رسالة د�توراه، �ل�ة تحلیل قدرة الائتلاف وتقدير قوة ) 2017علوان، عثمان(

 .الزراعة، جامعة �غداد
انتاج الخضروات. ا جزء الثاني، ). 1989مطلوب، عدنان ناصر وعز الدين سلطان محمد و�ر�م صالح عبدون(

 الط�عة الثان�ة، جامعة الموصل، العراق.
ثي لن�اتات الفاكهة والخضار. مدير�ة الكتب والمطبوعات . التحسین الورا1994معلا، محمد �حیى، نزارحر�ا. 

 صفحة.271الجامع�ة. جامعة تشر�ن.
قابل�ة الائتلاف العامة والخاصة والفعل الجیني لهجن مستن�طة من ال�اذنجان. . )2004المح�اوي، رافد حسین(

 وزارة التعل�م -رعة. جامعة �غداداطروحة د�تواره . �م�ة الزا
 ص230الاحصاء وتصم�م التجارب، مطبوعات جامعة حلب.) 1982نجار، س�ع وغزال، حسن(

 
Ashwani.k., D. K. Baranwal , A. Judy and  K. Srivastara. (2013). Combining  

ability  and heterosis  for yield    and  its  contributing  characters in okra 
(Abelmoschus  moschatus L. moench). Madras Agric.J.100(1-3):30- 35. 

Anderson, J.R.; Herdt, R.W.; Scobie, G.M. (1988): Seince and food: The 
CGIAR and Its partners. Washington, D.C.: world bank . 
Bhatt J. P.; Patel N. A.; Acharya R. R. And Kathiria K. B.(2016) Heterosis fr fruit 

yield and its components in Okra (Abelmoschus Esculantus ( L). Moench). 
Internationa J. Of Agri Sci. 16.p.1332-1336. 

Bose , T.K. 1986. Vegetable crop in India . University of New Delhi, India. 
Chantana ,V. (1990). Genetic variation influence on plant characters and yield of 

okra (Abelmoschus esculentus L.) Moench . Bangkok (Thailand) . 58 Leaves 
El-Mahdy-M , B.I. ; El-Sawy and R.M. Khalil . 1988. Heterosis and nature of 

gene action studies on yield and related trails of okra . Hibiscus esculentas L. 
J. Agric. Res. Tanta Univ. 14 (2) : 11. 

EL-Mighawry, A., S,  Awny., F. Mohamed And M. Abd Elsalam. 
(1992):Importance of genetic parameters determind from the F1 Hybrids 
for fruit yield and quality of cucumber (cucumis sativus L.). J. Agric. Sci. 
Mansoura. Univ, 17 (7): 2476-2483. 



 2020لعام                         45سلسلة العلوم الأساس�ة            العدد      جامعة الفرات         مجلة        

 

15 
 

Gomez K. A. and Gomez A.A (1984) Statistical procedures for agricultural 
research. 2 P

nd
P edition, Jone Wiley & sons  

Griffing, B. (1956). Concept of general and specific combining ability in relation to 
diallel crossing systems. Australian J. Biol. Sci. 9:463–493. 

Grubben , G.J.H. (1977). Tropical vegetables and their genetic resources . IBPGR. 
Rome. P. 197. 

Hazem, A. O. A, Eldekashy. M. H. Z. and Helaly.(2013). Combining ability and  
heterosis studies for yield and its components in some ltivars of okra 
(Abelmoschus moschatus  

Johnson, H. W., H. F. Robinson and R. E. Comstok. (1955). Estimates of 
genetic and environment variability in soybean. Agron. J. 47: 314-
318.L.moench) American-Eurasian J.Agric. and Environ.sci.13(2):162-167. 

Liou , M.L. ; J .w . Guo . and S .T . Wu . (2002). Combining ability analysis yield 
components in Okra. J. Agric. and Forestory , V. 51 (2) : 1-9. 

Malik, M. F.; A. S. Qureshi; M. Ashraf and A. Ghafoor(2006). Genetic variability 
of the main yield related characters in soybean. International J. Of Agric. And 
Biology. 6:815-819. 

Patro , T.S.K.K. and C. Ravisanker , (2004). Genetic variability and multivariate 
analysis in okra ((Abelmoschus esculentus L.) Moench. Tropical Agri. Res. V. 
19 : 99-113 

Poshiva , V.K. and P. T.  Shukla  . (1986). Heterosis studies in okra (Abelmoschas 
esculentus L. (Moench). Gujarat . Agric. Univ. Res. J. (India) . V. 11 (2) : 21-
25. 

Ragheb , w.S. and H .A . Ghazal. (1998). Studies on hybrid vigour for some pod 
characters in okra Abelmoschus esculentus L. Moench. Issued. V. 22 (3) P. 
855-862. 

Sumpena, U. (2006): uji daya gabung dan heterosis pada hasil persilangan 
diallel mentimun (Cucumis sativus L.). Agrivigor, vol. 6: no. 1. 

Vasal, S. K., G. Srinivasan, D.L. Beck, J. Crossa, S. Pandey and C. D. Leon 
(1992). Heterosis and combining ability of CIMMYT’s tropical late white 
maize germplasm. Maydica 37:217-223. 

Vogel, K P.,  P. E. Reece and J. T. Nichols. 1993. Genotype and Genotype x 



 اسماعیل                                              العرفي                                           الحسین    

 
 

16 
 

Environment Interaction Effects on Forage yield and Quality of Intermediate 
Wheatgrass in Swards.  Crop science, vol 33, 37-41. 

Al- Mfargy, O. K.(2006). Analysis of combining ability and estimating of hybrid 
vigor and genetic parameters in Okra. PhD dissertation. Departmint 
Horticulture and landscape gardenning,College of Agriculture, Baghdad Univ. 
Iraq. PP. 158 

Alam , A. K. M. M., S.Ahmed ,  M.Begum and M.K.Sultan .2008. Heterosis and 
combining ability for grain yield and its contributing characters in maize . 
Bangladesh. J Agril .  Res.,33(3):375-379 

 



 2020لعام                         45سلسلة العلوم الأساس�ة            العدد      جامعة الفرات         مجلة        

 

17 
 

 

Combining Ability , Heritability, and Heterosis of  
some Hybreds of Okra 

 
   Najla Ismaeel                Ayman Al-Arfi                                Ziad Al-Hussin 
  MSc Studint               Prof. In plant breeding                  Prof In Holticulture 
plant 
 

 
ABSTRACT 

In this study the experiment was conducted to assess the performance of combining ability 
and heterosis of hybreds Okra. These experiments were laid out in a randomized complete 
block design with three replications. They were grown in tow seasons 2018 and 2019 at Ib 
AlShok in Al-Haska. 

In the first Season 2018, Four cultivars was chosen (De1, De2, Sh1, Sh2) for hybridization 
with half Diallil disgn,  producted six hybreds were (De1*De2, De1*Sh1, De1*Sh2, 
De2*Sh1, De2*Sh2, Sh1*Sh2). 

In the socend season grow the  6 FR1R and it's parents for estimates of heritability, genitic 
advance as persintage, hetirosis and corrilaion between yield and other characteristics. 

The results showed that: 
Early flowering was Crosses (De2*Sh2) (59) days, The best hybrid (De2*Sh1 & 

De1*De2)for capsul width 7 &6.3 cm respectively.The best hybrid for 100 grain weght was 
De2*Sh2 and Sh1*Sh2 as 9.5 and 9.2 g respectively. capsul The best performance for Cabsul 
yield with means of 10.182 t/ha. 

yield can be feasible.Non-additive genetic effects were more important for the measured 
traits. 

The highest heritabilty was flowering start (86.27%) 
Nigative heterosis was found for flowering date whle positive and significant for the rest 

characters 
 
Key words: Okra, Heritability, GCA, SCA, Hiterosis 
 
 

 


	45-1

