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�استخدام الطر�قة  الخابور الأسفلحوض مواقع تقی�م القدرة الخصو��ة لترب �عض 

 الحساب�ة الكم�ة المعتمدة على الجمع
د . المثنى الديواني        

جامعة الفرات -�الحسكة كل�ة الهندسة الزراع�ة          
 
    

 الملخص
 الخابورفي منطقة حوض بلدات ث بهدف تق�م خصو�ي لترب ثلا) م 2009في عام (أجر�ت هذه الدراسة 

مر��ة  تراب�ة) عینات 6( ، والمستغلة زراع�اً �محاصیل مختلفة ، وقد أخذتالتا�عة لمحافظة الحسكة  الأسفل
 الخصائص القوام و�عض، تم دراسة  مواقع غیر مستثمرة زراع�اً و�من �ل بلدة سم  )30–0من العمق (

واستعملت  ،ما تم تصن�ف الحالة الخصو��ة لترب المواقع المدروسة، � الك�م�ائ�ة والخصو��ة لعینات التر�ة
 , NOR3R , PR2ROR5Rمعادلات الارت�اط الخطي ال�س�ط في وصف العلاقات بین المؤشرات الخصو��ة المدروسة (

KR2RO.مع �عض خصائص التر�ة ( 
) 3.46(من تراوحت للنترات المدروسة) في الترب NOR3R , PR2ROR5R , KR2ROأظهرت النتائج إن إتاحة عناصر(

ملغ/كغ ، و�متوسط ) 5.8) إلى(2.50(ملغ/كغ ، وللفسفور من  )4.61(كغ ، و�متوسط ملغ/) 5.76(إلى 
 النتائجبینت  ملغ/كغ.) 352.5(كغ ، و�متوسط ملغ/ )395(إلى  )310(ملغ/ �غ، وللبوتاسوم من  )4.15(
عنصر البوتاسوم  أمالإفادة للن�اتات، سفور القابل لو زوت والفن الترب قید الدراسة تعاني من نقص عنصري الآأ

خط�ة معنو�ة سال�ة بین  وجود علاقةالنتائج أكدت كما  .من متوسطة إلى جیدة  �میتهالقابل للإفادة فكانت 
النترات ناقل�ة الكهر�ائ�ة والرمل)، وعلاقة ارت�اط معنو�ة موج�ة بین ق�م وال pH( ـق�م المع  النترات  ق�م كل من

سفور مع �لاً من ق�م(كر�ونات و لعضو�ة، ووجود علاقة ارت�اط معنو�ة سال�ة بین ق�م الفمع ق�م المادة ا
فهي سال�ة معنو�ة مع ق�م الناقل�ة الكهر�ائ�ة  KR2ROالكالسیوم والناقل�ة الكهر�ائ�ة). بینما علاقة الارت�اط بین ق�م 

. 
 
 
 
 
 

 ، البرنامج التسمیدي.، تق�م القدرة الخصو��ة للترب خصائص الترب الكلمات المفتاح�ة:
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 المقدمة:-1
مــــن أهــــم المــــوارد الطب�ع�ــــة التــــي تــــؤثر علــــى الإنتــــاج الزراعــــي وعلــــى تحقیــــق التنم�ــــة المســــتدامة  التر�ــــةتعتبــــر 

والمتواصـــلة، فالتر�ـــة الزراع�ـــة الجیـــدة هــــي المحــــدد الأساســــي لإنتــــاج المحاصــــیل الزراع�ـــة، �مـــا أن الخصـــائص 
تعتبـر خصـو�ة التر�ـة  .لن�اتـات ومـن ثــم ز�ــادة الإنتـاجللتر�ة لها تأثیر على نمو او��ة والك�م�ائ�ة والخصالطب�ع�ة 

الانعكـــاس الحق�قـــي للمواصـــفات الفیز�ائ�ـــة والك�م�ائ�ـــة والبیولوج�ـــة والمكان�ـــة للتر�ـــة ، وتمثـــل الخصـــو�ة الطب�ع�ـــة 
. أمــا القــدرة الإنتاج�ــة للتر�ــة فتمثــل ا�ــاً أو إ�ج للتر�ــة مجموعــة المر��ــات الطب�ع�ــة المــؤثرة علــى النمــو الن�ــاتي ســل�اً 

الخصــو�ة الطب�ع�ــة مترافقــة مــع عوامــل البیئــة �المنــاخ والموقــع التضار�ســي وشــكل التضــار�س والمجتمــع الن�ــاتي 
السائد وأسـالیب الاسـتثمار الزراع�ـة إضـافة إلـى ملائمـة المحاصـیل للبیئـة . توجـد العناصـر الغذائ�ـة �التر�ـة علـى 

،  ومعــروف إن الن�ــات �مــتص العناصــر الغذائ�ــة فــي صــور معدن�ــة �ســ�طة ،ر�یــب الك�مــاوي صــور مت�اينــة الت
ذا المقـدار الكبیـر إلا هن الن�ـات لا �مـتص مـن إفـ ة�الرغم من وجود مقدار �بیر من النتروجین في صور عضو�

�حتــاج   .لنتــراتمونیــوم أو ا�حــدده قابل�ــة النتــروجین العضــوي للتحــول إلــى صــور �ســ�طة مثــل الأ صــغیراً  جــزءاً 
عمل�ـات التمثیـل الضـوئي وتكـو�ن النـواة وانقسـام (الن�ات إلى عنصر الفوسفور في مختلف العمل�ات الحیو�ة مثـل 

دور أساســـي فـــي ســـفور ، �مـــا أن للف )ونقـــل الصـــفات الوراث�ـــة الخلا�ـــا وتكـــو�ن البـــذور وتنظـــ�م العمل�ـــات الخلو�ـــة
و�نتـاج  فـي نمـو مهمـة لتر�ـة و�كم�ـات �اف�ـة خـلال مرحلـة النمـو ولذا فأن جاهز�ته فـي ا . تكو�ن مر��ات الطاقة

يلعــب البوتاســیوم دوراً مهمــاً فـي عمل�ــات التر�یــب الضــوئي ، الضــغط الأســموزي ،  ).2011،(شمشــم المحاصـیل
المرت�طــــة �التمثیــــل الضــــوئي وتمثیــــل �ــــل مــــن البروتینــــات  الإنز�مــــات، ومنشــــط للعديــــد مــــن  الخلــــوي والانقســــام 
 .  الخل�ة ، والاستفادة من الماء عن طر�ق فتح الثغور pHات ، و�تحكم في والكر�وهیدر 

عمــق التر�ــة دوراً فــي خصــو�تها فكلمــا  ، و�لعــب أ�ضــاً  دوراً فــي خصــو�ة التر�ــةونــوع معــدن الطــین كمــا أن للقــوام 
   من قبل الن�ات. ازداد العمق ازدادت المساحة التي تنشر فیها الجذور فتز�د بذلك �م�ة المواد الغذائ�ة الممتصة

في محلول التر�ة   pH�سبب ارتفاع ق�م الـعناصر الغذائ�ة تعـاني الترب الكلس�ة عموماً من نقص في إتاحة ال
لا �عتمد علـى الكمیـة الكلیـة فحسب و�نما على السطح  CaCOR3R كما أن تأثیر ، Ca وز�ادة تر�یـز أيونـات

                 التكو�ن و الفعالة الكر�ونات و�رجع السبب إلى العناصر الغذائ�ة  النوعي لها أيـضاً والـذي يـسهم فـي احتجـاز
الكر�ونـات                          الم�اشر لمر��ات قلیلة الذو�ان عن طر�ق امتزازهـا علـى سـطوح 

(HAERDTER and  FAIRHURST ,2003)  . 
، �ما تمتلك خواصاً  متعددة فهي  �ة والك�م�ائ�ة للتر�ةتؤثر المادة العضو�ة على �ثیر من الخصائص الفیز�ائ

التر�ة الذي �ساعد على ث�ات�ة التر�ة ، �ما أنها تقلل من مخاطر الانجراف، وتشكل د�ال المكون الأساسي ل
الإنتاج هو الهدف لأي نشاط  لأنونظراً  .(DELORME ,2001) مصدراً للطاقة اللازمة للنشاط الم�كرو�ي

 ;BOUL et al,1975)مثل المق�اس الرئ�سي لتقی�م خصو�ة التر�ة، لكن �ثیر من الدراسات نه �إزراعي ف

SANCHEZ et al, 1982; DUMANSK and ONOFREI , 1989 أشارت إلى إن الإنتاج�ة قد (
تتن�أ �حالة خصو�ة التر�ة للمحصول التالي ومن ثم جرت  أنتشیر إلى الوضع الحالي للخصو�ة ولكن لا �مكن 
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 SANCHEZ)، وقد بین  محاولات لتق�م مستوى الخصو�ة اعتماداً على التر�ة �اعت�ارها بیئة نمو الن�اتعدة 

 et al,1982) �ن هذا المع�ار لتقی�م  خصو�ة التر�ة والذي يتضمن ثلاثة مكونات رئ�س�ة وهي القوام والمادة أ
(الرقم الهیدروجیني، �ر�ونات  �ة العضو�ة والخصائص الك�م�ائ�ة ذات التأثیر الم�اشر على خصو�ة التر 

م �وقد اهتمت منظمة الزراعة والأغذ�ة �قضا�ا تقی .�ادلة) المتN , P ,K  ، �م�ة العناصر الغذائ�ةالكالسیوم 
جل أحديثاً على خصائص التر�ة السطح�ة من ر�زت . إلا أنها (FAO, 1976)الأراضي منذ فترة طو�لة 

منهج وعملت على تطو�ر الطرق السا�قة إلا أنها اعتمدت ال (FAO, 1998)الإدارة المستدامة للأراضي  
  ;SYS et al, 1991; VAN DIEPEN et al, 1991)   بینما اعتمد ،الوصفي أكثر من النهج الكمي

ISMAIL et al ,1994 ; ROSSITER, 1996) .على المنهج الكمي والطرق الحساب�ة لتقی�م الخصو�ة ( 
 : هدف ال�حث -2

في مواقع لعینات الترب (الك�م�ائ�ة والخصو��ة قوام التر�ة وأهم الخصائص إلى التعرف على اسة الدر تهدف 
قدرة الخصو��ة تقی�م المن ثم ، و للن�اتات الضرور�ة مغذ�ة العناصر إتاحة ال، وعلاقة ذلك �مستوى الدراسة 

 .القدرة الخصو��ةفي تصن�ف ر�قة الحساب�ة طال ىعلاً هذه الترب اعتمادلمغذ�ات الن�اتات في 
 
 
 
 : مواد وطرق ال�حث - 3
 
 :ظروف المنطقة-3-1
 
جنوب محافظة الحسكة على تقع جم�عها بلدات خذ العینات من ثلاث أتم  راسة :منطقة الد-3-1-1

 ضفاف نهر الخابور :
 ) هكتار .306على مساحة ( مر�دة :بلدة -
  .) هكتار100على مساحة حوالي ( : دش�شةبلدة -
 ).1كما موضحة في الشكل رقم ( ) هكتار.200على مساحة حوالي (: سانيشمبلدة -
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التا�عة  (مر�دة ، دش�ش�ة ، شمساني)بلدات ثلاث من  أخذ العینات التراب�ةخارطة حوض الخابور الأسفل مبیناً علیها أماكن  ) :1( الشكل
 لمحافظة الحسكة
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 :�ةالمناخالظروف  -3-1-2 
 ،راسة مناخ ال�حر الأب�ض المتوسط الذي يتصف �شتاء ماطر وص�ف حار عد�م الأمطار�سود منطقة الد

�لاحظ  ، حیث م 2009الحسكة لعام  ونورد موجزاً لمتوسط أهم العناصر المناخ�ة المأخوذة من محطة أرصاد
بینما  ،ب وتموزآلشهري  ºم )39.9و 39.22( بین�ان أعلى معدل للحرارة العظمى ن أ) �1من الجدول رقم (

لشهري �انون  ºم )3.9و 0.4-(برودة في السنة إذ يتراوح متوسط الحرارة بین الأشدكانون الثاني هو الفترة 
 إلى أعلى ق�مة لهذا الأوليوم في شهر �انون ) ساعة/3.4(تراوح معدل السطوع الشمسي من و الثاني وش�اط . 

 يوم .) ساعة/11.9(     المؤشر في شهر تموز ، إذ بلغت
 

.م  2009الحسكة للعام ، محطة الأرصاد الجو�ة في  لمدينة الحسكة ،المعلومات المناخ�ة الأساس�ة  :) 1لجدول (ا  
 

 المعط�ات المناخ�ة
 الأشهر

2ك 1ت أيلول آب تموز حز�ران أ�ار ن�سان آذار ش�اط  2ت  1ك   

معدل درجة الحرارة 
  )°، (م العظمى

12.4 15.9 18.2 24.3 31.5 37.7 39.9 39.22 33.6 30.0 19.8 14.6 

معدل درجة الحرارة 
   )°(م ، الصغرى 

-0.4  3.9 5.7 9.5 14.3 20.7 23.8 20.8 16.8 12.8 5.6 5.8 

الهطول المطري ، 
)مم(  

3.4 25.4 19.4 19.8 0.4 0 0 0 2.4 12.1 16.3 47.6 

السطوع الشمسي ، 
 ساعة/ الیوم

3.6 5.1 5.5 8.5 10.7 9.8 11.9 11.8 10.1 7.9 6.9 3.4 

حیث تبدأ فترة ، ، و�عتبر من الخصائص الممیزة للمنطقة  الهطول الشهر�ة معدلاتت�اين �بیر في  �لاحظ    
طول المطري اله و�لغ،  الأول�انون  شهر�ان  هطولاً  الأشهرحتى أ�ار، وأكثر  أيلولالهطل المطري من 

 . ) مم146.8( 2009خلال عام 
للعشائر الن�ات�ة في المناطق الجافة  )1988سنكري،(أعدها التي ت الأراضي الغطاء الن�اتي واستعمالا إن

، وشجیرات ال�طم الفلسطیني وعدد الأطلسيعلى احتواء منطقة الدراسة على �عض أشجار ال�طم  تدل السور�ة
  .الفروع والشوفان والروثة الأب�ضمن النجیل�ات المعمرة، �ما تحتوي على ن�اتات الرغل 

هي زراعة المحاصیل الحب�ة �القمح والشعیر والذرة �ما يزرع القطن منطقة الدراسة عات الرئ�س�ة في الزرا أما 
زوتي ، وسو�ر آوتضاف للمحاصیل المزروعة الأسمدة الك�م�ائ�ة (الیور�ا �سماد وفول الصو�ا وع�اد الشمس، 

لإضافة المخلفات  �الإضافةي، ، وسلفات البوتاسیوم �سماد بوتاس فسفات ثلاثي الكالسیوم �سماد فوسفاتي
 �الإضافةزراعة الن�اتات الطب�ة الصفراء، والعطر�ة �الكمون والكز�رة  ودخلت حديثاً ، )  الحیوان�ةالعضو�ة 

 .والماعز والأغنام الأ�قارحیث تتم تر��ة  راعي لمناطق السهول والم
 عینات التر�ة:-2 - 3

من  م 2009/ 3/3            فياقع المختارة للدراسة ) سم للمو 30–0(العمق تم أخذ عینات التر�ة من 
) عینة تراب�ة مر��ة ، ثم نقلت العینات التراب�ة إلى مخبر 18، و�لغ عددها ( تا�عة لمحافظة الحسكةبلدات 
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ملم وأجر�ت علیها  )2( وطحنت ومررت من منخل قطر فتحاته جففت هوائ�اً  حوض الفرات الأدنى ، ثم
 التحالیل التال�ة:

 والخصو��ة: الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة التحالیل  -2-1 -3
حسب ما ورد   Method Hydrometer �طر�قة الهیدرومیتر (القوام) در التوز�ع الحجمي لحبی�ات التر�ة قُ  -

 (BLACK ,1965).في 
حسب  EC-meter في مستخلص عجینة التر�ة المش�عة �استخدام جهاز لتوصیل الكهر�ائيتم تقدير ا - 

 . )(PAGE et al, 1982قة طر�
و�حسب الطر�قة   pH-meter ) و�استخدام جهاز1:1في معلق التر�ة ( (pH)ق�س تفاعل التر�ة  -

 ) . (PAGE et al, 1982الموصوفة في
 .(BLACK ,1965) حسب طر�قةدرت �ر�ونات الكالسیوم قُ  -
  .)NELSON and SOMMERS, 1982( طر�قةل وفقاً درت المادة العضو�ة قُ  -
 درت السعة الت�ادل�ة الكاتیون�ة �استخدام محلول خلات الصوديوم وذلك حسب الطرق الواردة في(قُ  -

(BLACK,1965. 
N-NOR3RP)(القابل للإفادة تروجین یتم تقدير الن -

-
P   ل ه�طر�قة �لدا. 

  (BLACK, 1965).مونیوم �طر�قة خلات الأالقابل للإفادة البوتاسیوم در قُ  -
 (OLSEN and DEAN,1965 ).�طر�قة القابل للإفادة ور سفو تم تقدير الف -
  : Fertility Capability Classification  (FCC) القدرة الخصو��ة:تصن�ف  -3-2-2

 : المراحل الآت�ةوفق تعتمد طر�قة تصن�ف القدرة الخصو��ة 
  ) .SANCHEZ et al,1982)و(BOUL et al,1975�ل من ( مقترحات إت�اع-1
 ISMAIL) 1994و(  et al , 1991 SYS( من �لاً من قبل  المقترحةالحساب�ة الكم�ة  �قةتطبیق الطر -2

et al, ن �كون لها تأثیر م�اشر على القدرة الخصو��ة للتر�ة أمجموعة الخصائص التي �مكن التي تتضمن ، و
 pHلـدرجة تفاعل التر�ة ، اوهي ( 

بوتاسیوم القابلة للإفادة لسفور واو دل�ة ، والنترات والفالمادة العضو�ة ، والسعة الت�او�ر�ونات الكالسیوم و 
 و�الأخیر قوام التر�ة). 

 .يبین ق�م تلك الخصائص ) 2الجدول رقم (، و تحو�ل هذه الخصائص إلى نقاط للتقی�م  -3
لتحديد مستوى  )BURNHAM and MCRAE , 1974)اب�ة المقترحة من قبل حسال المعادلةاستخدام  -4

 .الخصو�ة 
 تمثل الطر�قة الحساب�ة الكم�ة المعتمدة على الجمع:وهى 

       FCC = A+B+C+D+E+F+G+H……./n  
  حیث أن :
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F, E  , D , C , B , A ) , G  ،H  ( التر�ة المدروسةهي نقاط خصائص                )الـpH  ر�ونات �و
القوام)  ، وأخیراً والبوتاسیوم المتاحة سفور و زوت والفوالآ، والسعة الت�ادل�ة ، والمادة العضو�ة ، الكالسیوم 

هي عدد تلك الخصائص ، و�تم مقارنة الق�مة المتحصل علیها من هذه  n ) و2في الجدول رقم (والموضحة 
 ) تعتمد على نفس المؤشرات4و 2الفقرتين ( المعادلة مع المستو�ات الخاصة بتصن�ف القدرة الخصو��ة للتر�ة.

 وهي طريقة حسابية.
 یل الإحصائي:التحل-3-3

الخصو��ة تم جمع وتبو�ب �ل الق�م للمؤشرات المدروسة، وحللت ق�م الخصائص الفیز�ائیـة والك�م�ائ�ة و 
 STEEL).  حسبالمدروسـة إحصائ�اً �استعمال التصم�م العشوائي الكامـل وحسبت معاملات الارت�اط ال�س�ط 

and TORRIE, 1960) 
 
 

 رة الخصوبية للتربة) محددات ونقاط وتصنيف القد2جدول (

 خصائص خصوبة التربة

 النقاط ومستوى التقييم الخصوبي

 0.4اقل من  0.4 – 0.6 0.6 – 0.8 0.8 – 1.0

 )0.4ضعيفة ( )0.6متوسطة ( )0.8جيدة ( )1.0مرتفعة (

 9.0كبر من أ pH 6.7 -7.3 7.3 – 8.0 8.0 – 9.0ـدرجة تفاعل التربة ، ال

 25.0كبر من أ 25 – 15 15 -7 7.0من أقل  كربونات الكالسيوم، %

 1.0قل من أ 1 -2 2 – 5 5.0أكثر من  المادة العضوية، %

 10قل من أ 10 – 20 20.0 – 40 40.0أكثر من  غ تربة100مك/السعة التبادلية ،

 10قل من أ 10 – 20 20.0 – 40 40.0أكثر من  كغالنترات القابلة للإفادة ، ملغ/

 10قل من أ 10 – 20 20.0 – 40 40.0أكثر من  كغة ، ملغ/الفسفور القابل للإفاد

 150أقل من  150  -250  250 - 800 800أكثر من  البوتاسيوم القابل للإفادة،ملغ/كغ

 القوام

لومية ، لومية 

سلتية ، رملية 

 طينية، لومية

رملية طينية 

لومية طينية، 

سلتية طينية، 

 لومية سلتية

طينية ، سلتية 

 سلتية

لومية  رملية ،

 رملية

 . SYS et al) 1991( - 1973البشبيشي وشريف ،  -*
 

 النتائج والمناقشة: -4
 :(%)التوز�ع الحجمي لحبی�ات التر�ة -4-1

إذ �انت �انت مت�اينة ، ) التوز�ع الحجمي  لحبی�ات التر�ة للمواقع المختلفة 3توضح النتائج في الجدول (
) % إلى 31.45نس�ة حبی�ات الطین من ( تراوحت ، حیث مدروسة لحبی�ات الطین في المواقع ال الس�ادة 

 بین �انتحبی�ات الرمل ) % ، بینما نسب 25.0–12.25% . أما نس�ة حبی�ات السلت بین ()45.42(
لمواقع ممثلة الفي غالب�ة عینات الترب �شكل قلیل ) % وقد �عود السبب في ت�اين النسب 49.65 –35.55(
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المتذبذب من موسم الأمطار           وف النقل والترسیب خلال فترات الري وهطول إلى تشا�ه ظر الدراسة 
 ) .2008، وآخرون  (العطبالبیدوجین�ة                 ، و�ذلك ضعف نشاط العمل�ات لأخر

 
 : ECReR m)/( dsالناقل�ة الكهر�ائ�ة   -4-2

عینات التر�ة المدروسة �انت مت�اينة ، وتم اعتماد تصن�ف ) ق�م الناقل�ة الكهر�ائ�ة لملوحة 3تبین النتائج في الجدول (
(UNITED STATES SALINITY LAB. STAFF, (1954   المتعلق �محتوى الترب من الأملاح لتحديد

ملوحة التر�ة . إذ توضح النتائج ارتفاع الق�م �صورة عامة إذ وقعت جم�ع المواقع المدروسة تحت صنف الترب عال�ة 
) ، وقد �عود 6في العینة رقم (m/ ds) 3.96) إلى (2في العینة رقم ( m/ ds) 2.13الق�م من ( الملوحة وتراوحت

شدة الت�خر و ) سم 30- 0السبب في ذلك إلى نشاط الخاص�ة الشعر�ة الذي يؤدي إلى تراكم الأملاح في العمق (
الشمسي �سبب طول فترة النهار التي تصل في  وز�ادة �م�ة الإشعاع، الناتجة عن ارتفاع درجة الحرارة في المنطقة المدروسة 

الغائمة مما تقلل من الق�مة الفعل�ة الأ�ام عن سرعة الر�اح ، �ذلك انخفاض عدد  فضلاً  ، ساعة 14فصل الص�ف إلى أكثر من 
  .للأمطار التي هي �الأساس تكون �م�اتها منخفضة ومتذبذ�ة

 (pH) :التر�ة  درجة تفاعل -4-3
ى حر��ة العناصـر في التر�ة، لذلك �عتبر تقديره واحداً من أهم الاخت�ارات التي �مكن الق�ام التر�ة عل pH يؤثر

لمواقع الدراسة والتي ا)  ق�م تفاعل التر�ة 3بها لمعرفة مشكلات التغذ�ة الن�ات�ة. بینت النتائج في الجدول (
) ، إن 13)  في العینات التي أرقامها (8.53) إلى (11في العینة رقم ( )7.45تراوحت  ق�م درجة تفاعل التر�ة من (

محتواها من و     ناتج عن الاختلاف في محتوى التر�ة من معادن الكر�ونات بین المواقع ق�م تفاعل التر�ة في الت�اين 
. وهذا �عني �أن  )1988الطین (الز�یدي،  معادنالمادة العضو�ة وتر�یز الأملاح وقوام التر�ة ولا س�ما محتواها من 

 ) سم .30–0(       لتر�ة قاعد�ة خف�فة إلى معتدلة في العمقا
 :غ تر�ة100ملل�مكافئ/ CEC) ( يسعة الت�ادل الكاتیون-4-4

�عبر عن عدد مواقع الت�ادل لكل من الغرو�ات العضو�ة والمعدن�ة �سعة الت�ادل الكاتیوني. و�ما هو موضح في نتائج 
غ تر�ة 100ملل�مكافئ/) 19.0) سم من (30–0ادل الكاتیوني في العمق ()  فقد تراوحت ق�م سعة الت�3الجدول رقم (

السعة الت�ادل�ة �عود ). إن انخفاض 17في العینة رقم (غ تر�ة  100ل�مكافئ/ ) م24.41(      ) إلى 1في العینة رقم (
) % وهذا يتوافق مع 20محتوى العینات المدروسة من �ر�ونات الكالسیوم ، حیث تجاوزت النس�ة أعلى من (إلى ز�ادة 

 ).BARZANJI,1983و ( )1990ا توصل إل�ه (درمش وآخرون، م
 
 

 القوام و�عض الصفات الك�م�ائ�ة  والخصو��ة للعینات المدروسة :) 3جدول (ال

 الموقع
  

رقم 
 pH العينة

ECRe 

m/ds 

CEC ، 

 
OM CaCO3 الطين السلت الرمل 

 القوام
NOR3 PR2ROR5 KR2RO 

غ 100ملليمكافئ/
 تربة 

 ملغ/كغ وزناً ، %

 
 
 

 375 3.10 3.49 طينية 41.45 16.0 42.55 25.75 0.92 19.0 3.45 7.83 1

 371 4.14 5.50 طينية 42.24 19.1 38.66 25.16 1.10 20.55 2.13 7.77 2
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)1(    
 320 3.32 5.76 طينة 44.23 14.55 41.22 22.10 1.14 21.50 3.55 7.64 3 مركدة   

4 7.73 2.47 20.25 1.15 22.55 44.43 15.45 40.12 
طينية 

 رملية
4.26 4.20 374 

5 7.65 3.51 21.25 0.85 21.2 47.41 18.20 34.39 
 طينية

 رملية
3.76 3.17 310 

6 7.75 3.96 22.98 0.98 24.43 47.21 21.34 31.45 

لومية 

طينية 

 رملية 

3.85 4.27 335 

)2( 
 دشيشة

7 8.10 2.32 20.25 1.0 18.18 49.65 12.25 38.1 
طينية 

 رملية
3.60 2.93 355 

 343 3.65 3.50 طينية 43.54 16.23 40.23 22.1 0.95 20.25 3.46 8.20 8

 323 2.50 4.48 طينية 43.19 16.44 40.37 22.55 1.15 21.60 3.53 7.75 9

 333 3.35 3.96 طينية 45.42 15.15 39.43 21.56 0.85 22.7 3.71 7.88 10

 323 4.35 5.45 طينية 43.55 15.80 40.65 21.10 1.22 21.0 2.51 7.45 11

 365 4.77 4.44 طينية 43.56 19.34 37.10 23.15 1.0 22.60 3.55 7.73 12

)3( 
 شمساني

 361 5.8 3.50 طينية 40.42 17.23 42.35 20.60 0.88 21.85 2.25 7.53 13

14 7.72 2.35 19.10 0.91 22.0 48.88 15.22 35.90 

لومية 

طينية 

 رملية

3.46 4.36 350 

15 7.83 2.37 21.25 1.05 22.55 38.68 25.0 36.32 
لومية 

 طينية
4.57 4.81 371 

16 7.65 3.5 23.25 1.11 22.0 41.20 24.80 34.0 
لومية 

 طينية
4.46 4.1 323 

17 7.51 2.4 24.41 1.15 23.15 39.69 23.1 37.21 
لومية 

 طينية
4.04 3.67 395 

 386 3.77 4.35 طينية 43.35 21.10 35.55 25.34 1.10 22.15 2.65 7.6 18

 
وانخفاض محتواها نوع معدن الطین ،  إلىإن انخفاض السعة الت�ادل�ة الكاتیون�ة لعینات الترب المدروسة قد �عود ذلك 

سعة  إن .)1993محمود ، بن  (ل�ه إتوصل ا ، وهذا موافق لمالكالسیوم وز�ادة نس�ة �ر�ونات من المادة العضو�ة 
تعتبر منخفضة نسب�اً في معظم العینات وهي تعكس محتوى التر�ة من الطین ونوع    CEC يالت�ادل الكاتیون
أو ر�ما �سبب انخفاض المادة العضو�ة وارتفاع نس�ة �ر�ونات  )2013 ،( الحناوي وحبیب الطین السائد 

 HAZELTON andالجاف)                اخ (المن�سبب الكالسیوم في عینات التر�ة المدروسة 

MURPHY, 2007) ( كما أن ارتفاع محتوى الترب من �ر�ونات الكالسیوم التي تكون سعتها الت�ادل�ة ش�ه
 .(SHLELDS and MEYER , 1967)�كون سبب آخر لانخفاضها  إنمعدومة �مكن 

سببین، فقد �كون �سبب  إلىلكاتیوني والطین �مكن أن �عزى عدم وجود علاقة ارت�اط ا�جاب�ة بین سعة الت�ادل ا
من  ء، ...) �ما أن جز  ، �اؤلینیت مونتمور�للونیت(احتواء الترب على معادن طین مت�اينة في سعتها الت�ادل�ة 

مم والتي تدخل في حساب نس�ة الطین والتي تكون سعتها  0.002كر�ونات الكالسیوم التي تقل أقطارها عن 
 .لعدم وجود هذه العلاقة آخرب الت�ادل�ة معدومة سب
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 :(%) المادة العضو�ة -4-5
نجد ارتفاع محتوى  إذمحتوى المادة العضو�ة للمواقع المدروسة جم�عها ،   )3الجدول رقم (توضح النتائج في 
) % 1.18(و) 5)% في الموقع رقم (0.85إذ بلغ  (، مواقع وانخفاضه في مواقع أخرى  المادة العضو�ة في

الجذور في  تحللانخفاض محتوى المادة العضو�ة و�عزى سبب ذلك إلى  ). و�لاحظ عموماً 11ع رقم (في الموق
 .و(           )TUIEV, 1989( الط�قة السطح�ة وسرعة تحللها وهذه النتائج تتفق مع ما توصل إل�ه

(VAN LIERE, 1965 
 
 
 :(%) كر�ونات الكالسیوم -4-6

 أنذ نجد إ ،مواقع الدراسة ترب في الكالسیوم محتوى التر�ة من �ر�ونات   )3الجدول رقم (تبین النتائج في 
)% في العینة 25.75( ) إلى7) % في العینة رقم (18.18المواقع ذات محتوى مت�اين ، وتراوحت الق�م من (

الكر�ونات  انغسال�عزى ذلك إلى قلة الأمطار التي تؤدي إلـى ضعف عمل�ة  أن) . و�مكن 1رقم (
لمحلول التر�ة �سبب ارتفاع ز�ادة الت�خر وقد تعزى الز�ادة في محتوى معادن الكر�ونات إلى  )1988،(الب�اتي

لتترسب في الط�قة السطح�ة على شكل معادن �الب�كر�ونات  ة�الغنملاح و�التالي تراكم الأدرجة الحرارة 
إن وجود �ر�ونات ).1979(الخفاجي،الك�م�ائي           الكر�ونات وهذه الحالة تعرف �التكون الموقعي 

(ال�ش�شي �ستط�ع الن�ات الاستفادة منها  لاو يتسبب في تثبیته  حیثسفور و الكالسیوم �قلل من إتاحة عنصر الف
 ).1998 ،وشر�ف

 
 
NO3(زوت القابل للإفادة الآ -4-7 P

-
P( /ملغ)(كغ: 

�بیرة، حیث �مثل القدر الأكبر �عتبر من العناصر الغذائ�ة الهامة في تغذ�ة الن�ات، و�حتاجه �كم�ات 
للمكونات العضو�ة الأساس�ة في الن�ات والتي تشمل البروتینات والإنز�مات والأحماض النوو�ة والكلوروفیل، 

الجوى (إذ �شكل حوالي  زوت عن معظم عناصر التر�ة المعدن�ة في أن مصدره الأصلي هو الهواءو�ختلف الآ
، في حین لا تحتوى الصخور الأصل�ة ومعادن التر�ة  لمادة العضو�ةمحتوى او  من حجم الهواء الجوي) % 79

 منتراوحت ) سم 30–0زوت في العمق (�م�ة الآن أ) 3تشیر نتائج الجدول رقم (على هذا العنصر ، 
) . لوحظ وجود انخفاض في 3في العینة رقم ( ملغ/كغ) 5.76) إلى(14في العینة رقم ( ملغ/كغ) 3.46(

)% في �عض المواقع ، 1.0( وهي التي تجاوزت الفقیرة المحتوى �المادة العضو�ة ،ر�ة زوت في التنس�ة الآ
عامة انخفاض محتوى الترب من المادة  ةو�صف ) .MINASHINA, 1979وهذا يتوافق مع توصل إل�ه (

) معامل 4و�ؤ�د جدول تحلیل الارت�اط رقم ( .الترب      العضو�ة وعدم إضافة الأسمدة العضو�ة لهذه 
) حیث العلاقة طرد�ة عال�ة المعنو�ة ، **r =0.734زوت التر�ة ومحتواها للمادة العضو�ة (آالارت�اط بین 
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التي تروى بها المحاصیل المزروعة ، فضلاً عن قوام التر�ة الذي يتحكم في  الزائدة�الإضافة لكم�ات م�اه الري 
ام بینما يزداد مع ز�ادة محتوى الترب للرمل ، و�ؤ�د سرعة فقد النترات �الغسل ، و�قل الفقد �الترب الثقیلة القو 

زوت من الآ) العلاقة العكس�ة عال�ة المعنو�ة بین محتوى التر�ة 4الارت�اط رقم (مل ذلك محتو�ات جدول معا
انخفض محتوى التر�ة من النترات) (كلما زادت نس�ة الرمل )  -= r *0.430مع محتواها من الرمل(النترات) (

 .) .r = 0 304ترب من الطین ولكن بدون معنو�ة (العلاقة موج�ة مع محتوى البینما �انت 
 :(ملغ / �غ)سفور القابل للإفادة و الف-4-8

هو أحد العناصر الثلاثة المهمة في تغذ�ة الن�ات، وفي أغلب الأح�ان �لاحظ أعراض نقصه على الن�ات، رغم 
رب ذات المحتوى العالي في �ر�ونات الكالسیوم ، حیث في الت أن محتواه �التر�ة جید نت�جة تثبیته وخصوصاً 

) أن تثبیته في الترب ذات المحتوى العالي من �ر�ونات الكالسیوم ، إذ يتحد �السیوم MATAR, 1977أكد (
القلیل الإتاحة للن�ات لذا عند تسمید الترب الثلاث�ة مشكلاً فوسفات الكالسیوم  اتالفوسف�كر�ونات الكالسیوم 

سفور و أظهرت نتائج الدراسة أن ق�م الفوقد ر�ونات الكالسیوم لابد أن �كون �كم�ات أعلى من المعدل. الغن�ة �ك
) ملغ/كغ 5.80) إلى (1) ملغ/كغ في العینة رقم (3.10) سم تراوحت من (30–0القابل للإفادة في العمق (

و�ؤ�د جدول تحلیل الارت�اط  .ادة القابل للإف سفورو ن الترب فقیرة المحتوى من الفأ). أي 13في العینة رقم (
) حیث العلاقة r=-0.656سفور التر�ة الم�سر �محتواها من �ر�ونات الكالسیوم (**و ) مدى ارت�اط ف4جدول (

 سفور الم�سر. و عكس�ة عال�ة المعنو�ة فكلما زاد محتوى التر�ة من �ر�ونات الكالسیوم انخفض محتواها من الف
 , MOTSARA  and ROYسفورو على ت�سر الف له �عض التأثیر أ�ضاً  ن قوام التر�ةإومن جهة أخرى ف

 .)1998و( ال�ش�شي وشر�ف ، )(2008
 :كغ)(ملغ/البوتاسیوم القابل للإفادة -4-9

ملغ/كغ في  )310() سم تراوحت من 30–0في العمق (قابل للإفادة البوتاسیوم أظهرت نتائج الدراسة أن ق�م ال
وهذا  وتاسیوم .بالترب مت�اينة المحتوى �ال أن) .أي 17/كغ في العینة رقم () ملغ395) إلى (5( العینة رقم

 )1999(قاسمو و موصللي ، صل إل�ه و ت مامع يتوافق 
ن الترب ذات المحتوى العالي من �ر�ونات أ) �SAYEGH,1979و  ,CARLSON, et al 1977وأشار( 

ي تزداد احتمال�ة إنغساله في ظروف لل التر�ة و�التاالكالسیوم تلعب دوراً �بیراً في تحر�ر البوتاسیوم في محلو 
 الري وانخفاض ق�مة المتاح للن�ات.

 علاقات الارت�اط : -4-10
 سفورو زوت والفأوضحت نتائج تحلیل الارت�اط وجود علاقة خط�ة معنو�ة بین �ل من محتوى التر�ة من الآ

 سال�ةالارت�اط معنو�ة ) فقد �انت علاقة 4( البوتاسیوم المتاحة للن�ات مع �عض خصائص التر�ة جدول رقمو 
NOR3RPبین(

-
P(  الـمع)pH ر�ونات الكالسیوم ناقل�ة الكهر�ائ�ة والرمل)، وعلاقة ارت�اط سال�ة غیر معنو�ة معوال�  ، 

 
 علاقة الارتباط بين العناصر الخصوبية الكبرى وخصائص التربة :)  4جدول (ال

العناصر 
الخصوبية 

 الكبرى
 pHـ ال

CaCOR3 OM ECRe CEC الطين السلت الرمل 

 % وزناً 100ملليمكافئ/ m/dS % وزناً 
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 غ تربة 

)-NOR3R( -0.533** -0,178 0.734** -0.047* 0.160 -0.43* 0.14 0.304 

PR2ROR5 0.289 -0.656** -0.020 -0.613** 0.167 -0.22 0.36 -0.302 

KR2RO 0.174 -0.209 0.056 -0.632** -0.043 -0.29 0.23 -0.28 

 
NOR3RPوعلاقة ارت�اط معنو�ة موج�ة بین 

-
P)(، وموج�ة غیر معنو�ة مع �اقي خواص التر�ة  مع المادة العضو�ة

والسعة   pH(ـسفور موج�ة غیر معنو�ة مع �لاً من الو المدروسة . وأما علاقة ارت�اط محتوى التر�ة من الف
لمادة العضو�ة ، والرمل  والطین ) وعلاقة معنو�ة مع �لاً من (ا الت�ادل�ة والسلت) ، وعلاقة ارت�اط سال�ة غیر

بینما علاقة الارت�اط بین محتوى  ارت�اط سال�ة معنو�ة مع �لاً من( �ر�ونات الكالسیوم والناقل�ة الكهر�ائ�ة).
والمادة العضو�ة ، والسلت) موج�ة غیر معنو�ة ، وسال�ة غیر معنو�ة مع (كر�ونات  PHـو(ال KR2ROالتر�ة من 

.  )4رقم ( سعة الت�ادل�ة ، والرمل ، والطین )، وسال�ة معنو�ة مع الناقل�ة الكهر�ائ�ة جدولالكالسیوم ، وال
NOR3RPو�تضح من علاقات الارت�اط إن العامل الأكثر تحديداً لإتاحة 

-
P)( ال) ـهي درجةpH ومحتوى التر�ة ،

هي محتوى التر�ة ) PR2ROR5R(ة للمادة العضو�ة ، والناقل�ة الكهر�ائ�ة للتر�ة)، والعامل الأكثر تحديداً لإتاح
و�ر�ونات ) الناقل�ة الكهر�ائ�ة KR2RO، والعامل الأكثر تحديداً لإتاحة ( لكر�ونات الكالسیوم وناقلیتها الكهر�ائ�ة)

و  0.289، حیث بلغت (سفور والبوتاسیوم و من الف و �لاً  PHـالوارت�اط غیر معنوي بین درجة ، الكالسیوم 
 . )4( جدول رقم) على التوالي 0.174

 
 
 تصن�ف القدرة الخصو��ة للتر�ة:-4-11

 ةبین الحد� ن مستوى الخصو�ة تراوح ماأ) 5الجدول رقم (في أوضحت نتائج تصن�ف القدرة الخصو��ة للتر�ة 
 كدتوأ ) على التوالي .2) والعینة رقم (16العینة رقم (في  0.70 إلى 0.60المتوسط و�ق�م تراوحت بین  إلى

إلى حد �بیر عن تدني مستوى القدرة الخصو��ة  نالمسؤولاسفور القابل للإفادة هما و والفزوت النتائج إن الآ
، بینما تأتي المادة % 8ر مساهمة أي منهما في تحديد مستوى الخصو�ة �أكثر مناللتر�ة حیث لم يز�د مقد

من حیث محتواهما تین لعبته في تدني مستوى خصو�ة التر�العضو�ة في المرت�ة التال�ة من حیث الدور الذي 
في الترب موضع الدراسة. ورغم التدني  %12في نقاط التقی�م على تها من هذين العنصر�ن إذا لم تزد مساهم

ن �ق�ة خصائص التر�ة قد ساهمت إلى حد �بیر في الوصول أالواضح في الخصائص الثلاث السا�قة إلا 
ینات نت�جة التكامل بین هذه الخصائص �القدرة الخصو��ة للتر�ة إلى المستوى المتوسط في معظم الع

ذات مستوى تصن�في المدروسة ترب النه �مكن القول إن إومساهمتها بنقاط مرتفعة في التقی�م الكلي . ولذلك ف
زوت القابل للإفادة انخفاض مستوى الآ هون العوامل المحددة لهذا التصن�ف أمتوسط للقدرة الخصو��ة و 

ن العوامل إبینما الترب ذات المستوى الحدي ف .وى التر�ة من المادة العضو�ة سفور القابل للإفادة ومحتو والف
زوت المحددة لها هي نفس العوامل السا�قة إضافة إلى �ر�ونات الكالسیوم أو القوام أو �لاهما ، إن الآ
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ا والتعامل و المحددات المؤقتة والتي �مكن تحو�رهأا من المعوقات ور والمادة العضو�ة �مكن اعت�ارهسفو والف
معها عن طر�ق إضافة الأسمدة العضو�ة والمعدن�ة مما يؤدي إلى رفع مستو�اتها في التر�ة ومن ثم ز�ادة 

 .مقدار مساهمتها في تحديد المستوى التصن�في للقدرة الخصو��ة فترتفع ق�مته وترتفع معه درجة خصو�ة التر�ة
 

 نقاط ومستوى تقی�م القدرة الخصو��ة: ) 5(جدول ال

م رق

 العينة

 خصائص التربة ونقاط التقييم

1 2 3 4 5 6 7 8 
مستوى 

 التقييم

القدرة 

 الخصوبية

 متوسطة 0.625 0.8 0.8 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.8 1

 متوسطة 0.725 1.0 0.8 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 0.8 2

 متوسطة 0.70 1.0 0.6 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 0.8 3

 متوسطة 0.70 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.6 0.8 4

 متوسطة 0.675 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.6 0.8 5

 متوسطة 0.625 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.4 0.4 0.8 6

 متوسطة 0.675 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.6 0.8 7

 متوسطة 0.675 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.6 0.8 8

 متوسطة 0.65 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.4 0.8 9

 متوسطة 0.65 1.0 0.6 0.4 0.4 0.8 0.6 0.4 0.8 10

 متوسطة 0.65 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.4 0.8 11

 متوسطة 0.65 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.4 0.8 12

 متوسطة 0.65 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.4 0.8 13

 متوسطة 0.60 1.0 0.8 0.4 0.4 0.6 0.4 0.4 0.8 14

 متوسطة 0.625 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.4 0.8 15

 حدية 0.60 1.0 0.8 0.4 0.4 0.6 0.6 0.4 0.8 16

 متوسطة 0.625 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.4 0.8 17

 متوسطة 0.65 1.0 0.8 0.4 0.4 0.8 0.6 0.4 0.8 18

 

 زوت الميسر ،الآ -5غ تربة  100ملليمكافئ/ التبادلية الكاتيونية ، السعة  -4المادة العضوية،%  -3كربونات الكالسيوم ،%  -2درجة الحموضة،  -1:ملاحظة

 القوام. -8كغ ملغ/البوتاسيوم الميسر ،  -7كغ الفسفور الميسر ، ملغ/ -6ملغ/كغ 

 
ا من المحددات الدائمة ف�مكن اعت�اره pHودرجة تفاعل التر�ة الـ �ر�ونات الكالسیوم والقوام  واملعما �ل من أ

ن الترب الحد�ة تعتبر في وضع حرج من حیث مستوى الخصو�ة إتحكم فیها وتغییرها ومن ثم فوالتي �صعب ال
مغذ�ات في تحديد ال، فحتى إذا ما تم إضافة الأسمدة العضو�ة والمعدن�ة لها وتعديل مستوى مساهمة هذه 

درجة تفاعل التر�ة و القوام و�ر�ونات الكالسیوم  خاص�ةن عدم القدرة على تعديل �ل من إمستوى الخصو�ة ، ف
�ظلان �ساهمان في تدني مستوى القدرة الخصو��ة لأن ق�مته تتعلق �محتوى التر�ة �كر�ونات الكالسیوم  pHالـ 

 . لهذه التر�ة
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 الاستنتاجات والتوص�ات : -5
 على مناقشة النتائج للصفات المدروسة ، تبین ما يلي: بناءً الاستنتاجات: -5-1
لومية بین ، وتصنف الترب % 45.42حتى %  31.45من حیث تراوحت لطین في نسب ات�اين مختلف  -

سفور و زوت والفالآ�لاً من محتوى عینات الترب من المادة العضو�ة و في ،  وانخفاض وطین�ة  طينية رملية
 للن�ات ، ومن متوسطة إلى عال�ة المحتوى �البوتاسیوم المت�ادل.القابلة للإفادة 

) ، وانخفاض في ق�م السعة الت�ادل�ة pHالـتفاعل التر�ة (ق�مة لكالسیوم ودرجة ارتفاع نس�ة �ر�ونات ا -
 الكاتیون�ة.

 
   نوصي �ما يلي:بلدات المناطق المدروسة إنتاج�ة ترب دامة جل استأمن  التوص�ات :-5-2
سـمدة الأقلـب و�) والحیوان�ـة  المخمـرةالمخلفـات الن�ات�ـة (التسـمید العضـوي مـن �على خصو�ة التر�ة ظة فاحمال -

 .و�كم�ات مناس�ة الخضراء 
زراعة المحاصیل عال�ة الإنتاج و استخدام المخص�ات الحیو�ة والأسمدة الورق�ة والمغذ�ات الن�ات�ة ، الاهتمام � -

 في منطقة الدراسة.الملائمة للمناخ والتر�ة والم�اه 
 علم�ة . وتبنیها �طر�قة تقن�ات نظم الري الحديث توع�ة المزارعین �أهم�ة  -
لتحسین ظروف الصرف والتهو�ة وذلك لز�ادة المدروسة �ل عدة مواسم زراع�ة نقب لط�قات الترب إجراء  -

 تغذ�ة الن�اتات وانتشار الجذور. حجم
 .المتا�عة المستمرة لتلك الترب بهدف المحافظة علیها من التدهور الخصو�ي واستدامتها �الإنتاج -
 
 :والأجنب�ة  العر��ة المراجع -
أساس�ات في تغذ�ة الن�ات . دار النشر  ):1998(ال�شب�شي ، طلعت رزق وشر�ف ، محمد أحمد  -1

 للجامعات ، القاهرة ، مصر.
تأثیر ترس�ات نهري دجلة ود�الى على تكو�ن �عض ترب مشروع :  )1988الب�اتي ،علي حسین إبراه�م ( -2

 .جامعة �غداد –�ل�ة الزراعة  –الخالص.رسالة ماجستیر 
�عض الخصائص البیدولوج�ة والخصو��ة لترب من جبل  : )2013(حسن الحناوي، سامي وحبیب، -3

 252. 239: 1العدد 29العرب وسهل حوران ، مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراع�ة المجلد 
توز�ع المعادن والملوحة " الأملاح في الوحدات الفیزوغراف�ة  :)1979الخفاجي، عبد الحسین نعمة ( -4
 .جامعة �غداد –�ل�ة الزراعة  –ختلفة في �عض الترب الرسو��ة في العراق. رسالة ماجستیر الم
رسالة   .في الترب البن�ة والكستنائ�ة العراق�ة B صفات الأفق :)1988الز�یدي، نجم عبد هللا جمعة ( -5

  .جامعة �غداد –�ل�ة الزراعة  –ماجستیر 
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خصائص وتصن�ف �عض ترب سهل  :)2008( صلاحعبد ، عماد و السلطان ، �اظم وجو�د  ،العطب  -6
 . جامعة صالح الدين –ار�یل . رسالة ماجستیر . �ل�ة الزراعة 

الترب اللیب�ة . الهیئة لل�حث العلمي ، طرابلس ، الجماهیر�ة  ):1993(بن محمود ، خالد رمضان  -7
 اللیب�ة.

منشورات جامعة حلب  2علم التر�ة : )1990( طلعت، سفر و محمد ولید ، �امل و محمد خلدون ، درمش  -8
 كل�ة الزراعة .

بیئات ون�اتات ومراعي المناطق الجافة وشديدة الجفاف السور�ة، منشورات �ل�ة .  )1988(سنكري، محمد نذير. 9-
 .ص 793الزارعة، جامعة حلب. حلب، سور�ة ،

ة حمص في محتواها من تأثیر الخصائص الأساس�ة لترب من شرقي محافظ ) .2011شمشم، سمیر ( -10
 . �عض العناصر الصغرى، مجلة جامعة الفرات

وضـع الترب الج�سـ�ة في ظروف الري الدائم في مناطق  : )1999(عمر، موصللي و  برهان، قاسمو  -11
 ..15، جامعة حلب  من حوض الخابور، ندوة الترب المالحة والج�س�ة بین الري والزراعة ، �ل�ة الزراعة الثان�ة
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Assessment of the fertility potential of soils of some sites of the 
Lower Khabur Basin, using the quantitative computational 

method based on collection                          
. Dr . Al- Muthanna Al- Diwani 

Faculty of Agricultural Engineering at Hasaka - Al Furat University 
 

ABSTRACT 
This study was conducted in (2009) with the aim of evaluating the fertility of the 
soils of three towns in the Al-Khabur Basin Al-Asfal area of Al-Hasakah 
governorate, which are used for agricultural purposes with different crops. (6) 
composite soil samples were taken from a depth of (0-30) cm from each town and 
sites not invested in agriculture. The texture, some chemical properties and fertility 
of the soil samples were studied. The fertility status of the soil of the studied sites 
was also classified, and simple linear correlation equations were used to describe 
Relationships between the studied fertility indicators (NOR3R, PR2ROR5R, KR2RO) with some 
soil properties. 
The results showed that the availability of (NOR3R, PR2ROR5R, and KR2RO) elements in the 
studied soils ranged for nitrates from (3.46) to (5.76) mg / kg, with an average of 
(4.61) mg/kg, and for phosphorous from (2.50) to (5.8) mg/kg. With an average of 
(4.15) mg/kg, and for potassium from (310) to (395) mg/kg, and an average of                      
(352.5) mg/kg. The results showed that the soils under study suffer from a 
deficiency of the elements of nitrogen and phosphorous, which are useful for plants. 
As for the beneficial potassium component, its quantity was from medium to good. 
The results also confirmed the existence of a negative linear correlation between 
nitrate values with pH values, electrical conductivity and sand, and a positive 
significant correlation between nitrate values and organic matter values, and the 
existence of a negative significant correlation between phosphorous values with 
each of the calcium carbonate values. Electrical conductivity). While the correlation 
relationship between the KR2RO values is significant negative with the electrical 
conductivity values. 
Key words: soil properties, fertility assessment of soils, fertilizer program.  
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