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عند الفول السوداني  لانتاج�ةاستجا�ة �عض مؤشرات ا

 زوتيوأعماقها وموعد إضافة السماد الآ لطرائق الحراثة

 *   د. ص�اح صقر

 الملخص 

لدراسة تأثیر أنواع مختلفة من المحار�ث ، وأعماق مختلفة  محافظة طرطوسنفذت التجر�ة في 
في انتاج�ة الن�ات من القرون الجافة، ودلیل المحصول %، و  وموعد إضافة الآزوت للحراثة

 دلیل الحصاد % ودلیل البذور عند ن�ات الفول السوداني.

، المحراث القرصي  (MP)استخدمت ثلاثة أنواع من المحار�ث : المحراث المطرحي القلاب 
DP)) المحراث الحفار أو الشاق، (CP ) سم 10-8). أجر�ت الحراثة على ثلاثة أعماق(DR1R 

 TR1R،أض�ف الآزوت في ثلاثة مواعید:الموعد الأول DR3  R)سم 28-30،( DR2Rسم )18-20،(
أض�فت نصف الكم�ة عند الزراعة  TR2Rأض�فت �ل الكم�ة عند الزراعة ،الموعد الثاني 

 أض�فت �ل الكم�ة عند الإزهار.  TR3Rالموعد الثالث والنصف الآخر عند الإزهار،

) سم 18-20(DR2R) سم، و الحراثة المتوسطة DR3R)28-30تفوقت معاملة الحراثة العم�قة  -
في ز�ادة دلیل المحصول،  DR2Rعلى DR3R ) سم .كما تفوقت DR1R)8-10على الحراثة السطح�ة 

 ودلیل الحصاد، دلیل البذور. 
 TR2R(إضافة �م�ة الآزوت �أكملها عند الزراعة)، و الموعد الثاني TR1Rتفوق الموعد الأول -

(إضافة �م�ة  TR3R(إضافة الآزوت مناصفةً عند الزراعة، وعند الإزهار)على الموعد الثالث
الآزوت �أكملها عند الإزهار) في ز�ادة دلیل المحصول ودلیل الحصاد .كما تفوق الموعد 

 الثاني على الموعد الأول.
في ز�ادة دلیل  CPوالحفار DPالقرصيعلى المحراثین  MPراث المطرحي تفوق المح -

 البذور.
(إضافة الآزوت مناصفةً عند الزراعة وعند الإزهار)، و الموعد TR2Rتفوق معنو�اً الموعد الثاني -

(إضافة �م�ة TR1R(إضافة �م�ة الآزوت �أكملها عند الإزهار) على الموعد الأولTR3Rالثالث
على الموعد  TR2Rلزراعة) في ز�ادة دلیل البذور ، وتفوق الموعد الثانيالآزوت �أكملها عند ا

 .TR3Rالثالث
 البذور -القرون   - المحار�ثالكلمات المفتاح�ة:  

  جامعة طرطوس -�ل�ة العلوم -د�توراه في المحاصیل الحقل�ة  •
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 مقدمة:

من المحاصیل ال�قول�ة الز�ت�ة الهامة في  (.Arachis hypogaea L)�عد الفول السوداني   

تكمن أهمیته الاقتصاد�ة في استخداماته المتعددة، وهو ن�ات معمر في بیئته الاصل�ة ، العالم. 

ن�ات مخصب للتر�ة نظراً لوجود �كتر�ا العقد الجذر�ة على الجذور، والتي تعمل على تثبیت  هوو 

 ).1998(سلامة،  (Rhizobium vigna)الآزوت الجوي بتعا�ش جذوره مع ال�كتیر�ا 

وتعد عمل�ات الخدمة أكثر العوامل تأثیراً في بناء التر�ة وتر�یبها ومحتواها من العناصر 

الغذائ�ة والمادة العضو�ة ومن أهم عمل�ات الخدمة هي الحراثة التي تهدف إلى تكو�ن الوسط 

بنائ�ة �الاتجاه الذي �خدم نمو الن�ات الفیز�ائي الملائم فهي تقوم بتفك�ك التر�ة وتغییر حالتها ال

وتطوره يتوقف اخت�ار نوع الحراثة على عوامل عدة منها ما يتعلق �التر�ة ومنها ما يتعلق 

وتتأثر غلة الفول السوداني �التغذ�ة المعدن�ة تأثراً  �المحصول وعوامل اقتصاد�ة واجتماع�ة.

مهماً يدخل في تر�یب المواد البروتین�ة م�اشراً. و من هذه العناصر الآزوت الذي �عد عنصراً 

التي تشكل البروتو�لازم، �ما يدخل في تر�یب الأنز�مات ، و ص�غات الكلوروفیل، و�لعب دوراً 

). �ما أنه Prasad and Power,1997مهماً في النمو الخضري، و�نتاج�ة المحاصیل(

نمو الن�ات، واكتسا�ه اللون عامل محدد لنمو الن�ات، وتطوره ؛ لذلك فإن نقصه يؤدي إلى �طء 

الأخضر المصفر، و تتأثر استفادة الن�ات من الآزوت �المناخ، وتر�یب التر�ة ، �ما تتأثر 

 �العمل�ات الزراع�ة

 ال�حث وأهمیته:

تنخفض غلة المحاصیل في �ثیر من الأح�ان نت�جة أخطاء في التعامل مع التر�ة الزراع�ة 

التي ينتج عنها تغیر في الخصائص الفیز�ائ�ة للتر�ة. �ما أن للتغذ�ة المعدن�ة �شكل عام 

والآزوت�ة �شكل خاص دوراً مهماً في غلة المحاصیل؛  ومن هنا جاءت أهم�ة ال�حث الذي 

 يهدف إلى:  

 ديد أفضل طر�قة حراثة للتر�ة للحصول على نمو متوازن؛ و �التالي محصول جید. تح -
 تحديد عمق الحراثة الأفضل الذي �سمح بنمو الغلة القرن�ة للفول السوداني وتطورها . -
تحديد الموعد الأفضل لإضافة السماد الآزوتي لتحقیق الغا�ة المرجوة منه في ز�ادة الغلة  -

 عند الفول السوداني .
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 مواد ال�حث وطرائقه:

موقـــع ال�حـــث : نُفـــذ ال�حـــث فـــي ســـهل محافظـــة طرطـــوس فـــي منطقـــة القبی�ـــة؛ وهـــي منطقـــة  -

 اشتهرت بزراعة المحصول .

المادة الن�ات�ة : زرع ن�ات الفول السوداني،  صنف: ساحل، مصدره: مر�ـز ال�حـوث الزراع�ـة  -

 أو أكثر  . في طرطوس ؛ وهو صنف ساقه مفترشة، و �حوي القرن بذرتین 

 شغلت و. صممت التجر�ة �طر�قة القطاعات المنشقة مرتین، و ثلاثة مكرراتتصم�م التجر�ة: 

أنواع المحار�ث القطع الرئ�سة، وشغلت أعماق الحراثة القطع المنشقة مرة واحدة ، وشغل موعد 

 إضافة السماد الآزوتي القطع المنشقة مرتین.

 هي :تضمنت التجر�ة ثلاث معاملات رئ�سة 

 : طرائق الحراثة؛ واستخدم فیها ثلاثة أنواع من المحار�ث هي : أولاً 

 MP                  (Moldbroad Plowالمحراث المطرحي القلاب  ( )1
 DP                           (Disk Plowالمحراث القرصي القلاب   ( )2
                 CP    (Cultivator Plowالمحراث الحفار الشاق      ( )3

 : أعماق الحراثة؛ واستخدم فیها ثلاثة أعماق هي : ثان�اً 

 ) DR1R) سم   حراثة سطح�ة   ( 10-8الحراثة �عمق ( )1
 ) DR2R) سم  حراثة متوسطة  ( 20-18الحراثة �عمق ( )2
 ) DR3R) سم  حراثة عم�قة    ( 30-28الحراثة �عمق ( )3

U ًثالثاU  موعد هي :: موعد إضافة السماد الآزوتي؛ وتضمنت ثلاثة 

 )TR1Rالموعد الأول إضافة �م�ة الآزوت �أكملها عند الزراعة ( )1
 ) TR2Rالموعد الثاني إضافة �م�ة الآزوت مناصفةً عند الزراعة، وعند الإزهار ( )2
 )TR3Rالموعد الثالث إضافة �م�ة الآزوت �أكملها عند الإزهار ( )3

 

 ة) �عض الخصائص الم�كان�ك�ة، والك�م�ائ�ة للتر�ة المدروس1جدول (

التحلیل 
 الم�كان�كي %

 التحلیل الك�م�ائي

آزوت عناصر قابلة كلس مادة  pH EC CaCOR3 طین سلت رمل
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للامتصاص  فعال عضو�ة%
ppm 

 كلي%

K P  

 0.18 8.6 29.91 آثار 0.63 آثار 0.26 7.85 48 12 40
 

خف�فــة فقیــرة �المــادة تظهــر نتــائج تحلیــل التر�ــة أن التر�ــة ذات قــوام طینــي رملــي ، و ذات قلو�ــة 

 العضو�ة، والبوتاس، ومتوسطة المحتوى من الفوسفور.

 لقراءات :ا

ن�اتاً من �ل مكرر للمعاملات �افةً،  20: وزنت القرون الناضجة لـ وزن القرون/ن�ات -
 �عد تجف�فها شمس�اً ، وقدرت المتوسطات .

 x 100= (وزن المحصول الاقتصادي/ وزن المادة الجافة للن�ات )  دلیل المحصول (%) -
  x = (وزن المحصول الاقتصادي / وزن المحصول البیولوجي )دلیل الحصاد  (%) -

100 
 عینات من �ل مكرر ولجم�ع المعاملات.10بذرة ) �معدل  100= (وزن  دلیل البذور(غ) -
 
 
 

 النتائج والمناقشة 

وعمق الحراثة وموعد ونوع المحراث ،  لطرائق الحراثة الجافة/ن�اتاستجا�ة وزن القرون  -أ

 إضافة السماد الازوتي

) وجود ز�ادة معنو�ة في إنتاج�ة الن�ات من القرون الجافة خلال 2أظهرت نتائج الجدول(

، وعلى المحراث DP على المحراث القرصي MPالمحراث المطرحيإذ تفوق موسمي ال�حث 

)غ/ن�اتاً في 2.60،5.30) غ/ن�اتاً في الموسم الأول، و(3.67،6.88بز�ادة( CPالحفار

)% على 3.43،7.24)% و(5.11،10.02الموسم الثاني. وتعادل هذه الز�ادة �نس�ة مئو�ة(

) الذين حصلوا على Akhtar et al.,2005التوالي في الموسمین . تتفق هذه النتائج مع (

المحراث المطرحي، وفسر ذلك �انخفاض الكثافة الظاهر�ة ز�ادة عدد القرون/ن�ات �استخدام 

نتائج  أ�ضاً  توضح،   MPللتر�ة،  وتجانسها في الط�قة المحروثة �استخدام المحراث المطرحي
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الحراثة إلى  DR1R) ازد�اد انتاج�ة الن�ات مع ز�ادة عمق الحراثة من الحراثة السطح�ة 2الجدول (

 DR3R، والحراثة العم�قة  DR2Rصائي تفوق الحراثة المتوسطة أظهر التحلیل الإح، وقد DR3Rالعم�قة 

) غ/ن�اتاً في الموسم الأول، 8.62،14.12�فروق قدرت بـ( DR1Rعلى الحراثة السطح�ة 

 6.43)، و(13.33،21.85) غ/ن�اتاً في الموسم الثاني. وتعادل هذه الز�ادة (4.60،8.37و(

الحراثة على  DR3R)% على التوالي للموسمین الزراعیین. وتفوقت الحراثة العم�قة 11.70،

) غ/ن�اتاً في الموسم 3.77موسم الأول ، و()غ/ن�اتاً في ال5.72�فروق بلغت ( DR2Rالمتوسطة 

)% على التوالي في 4.95) %، و(7.83الثاني . وتعادل هذه الز�ادة �نس�ة مئو�ة (

عملت على خلخلة التر�ة، وتفك�كها،  DR3R الموسمین، و�عود سبب ذلك إلى  أن الحراثة العم�قة

؛ لأن الحراثة العم�قة تخفض والسماح �اختراق القرون للتر�ة، ونموها،  وتطورها �شكل مناسب

الكثافة الظاهر�ة للتر�ة حتى عمق الحراثة ، ف�قل اندماجها وقِوى مقاومة اختراقها. ساعدت هذه 

العوامل في سهولة اختراق الحوامل الثمر�ة للتر�ة ونموها، و تعمق الجذور، وز�ادة تفرعاتها، 

ندماج منخفضة الكثافة الظاهر�ة وز�ادة امتصاص العناصر المعدن�ة، إذ إن التر�ة قلیلة الا

 Rashidi etتقر��اً تعزز تشكل الجذور الثانو�ة، وتز�د اتصالها �التر�ة( 3)غ/سم1.2(

al.,2010 .(  

إلى وجود فروق معنو�ة في إنتاج�ة الن�ات من القرون الجافة  نفسه  تشیر نتائج الجدول

معنو�اً على الموعد الأول  TR2Rالموعد الثاني  إذ تفوق �اختلاف موعد إضافة السماد الآزوتي.

TR1Rوالموعد الثالث ، TR3R )غ/ن�اتاً في الموسم الأول، 4.02،7.35�فروق بلغت (

) 5.60،10.74) غ/ن�اتاً في الموسم الثاني. وتعادل هذه الفروق �نس�ة مئو�ة(2.63،4.89و(

معنو�اً على  TR1Rول )% على التوالي في الموسمین . �ما تفوق الموعد الأ3.47،6.66%، و(

) غ/ن�اتاً في الموسم 3.33�فروق في وزن القرون الجافة /ن�ات بلغت( TR3Rالموعد الثالث 

)، 3.08)غ/ن�اتاً في الموسم الثاني. و تعادل هذه الز�ادة �نس�ة مئو�ة(2.26الأول، و(

عة ) % في الموسمین على التوالي . و�عزى السبب إلى أن إضافة الآزوت عند الزرا 4.86و(

أدى إلى تشج�ع النمو الخضري، وز�ادته ، إذ �كون تثبیت الآزوت من قبل العقد الآزوت�ة في 

 .)Scharf and Wiebold,2003حدوده الدن�ا  في الشهر الأول �عد الزراعة ( 
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إضافة  الحراثة وموعد وعمق لطرائق الحراثة استجا�ة وزن القرون الجافة/ن�ات )2جدول(

 زوتيالآ السماد

 الموسم الأول

نوع المحراث 
P  عمق الحراثة D 

متوسط  T موعد إضافة الآزوت
عمق 
اثة  ال

متوسط نوع 
 TR1 TR2 TR3 المحراث

المحراث 
 المطرحي

MP 

DR1 65.93 69.37 63.50 66.23 
75.54 DR2 75.97 80.24 72.57 76.26 

DR3 83.60 
 

88.10 80.53 84.08 
   72.20 79.24 75.17 متوسط الموعد

المحراث 
 القرصي

DP 

DR1 62.90 
 

68.47 61.20 64.19 
 

71.87 
 DR2 70.20 

 
77.24 67.23 71.56 

DR3 81.16 81.67 76.80 79.88 
   68.41 75.79 71.42 متوسط الموعد

 المحراث الحفار
CP 

DR1 64.20 66.07 60.00 63.42 68.66 
 DR2 70.47 75.86 64.47 70.26 

DR3 71.70 75.30 69.87 72.29 
 68.79 متوسط الموعد

 
72.41 64.78   

المتوسط العام 
 للعمق

DR1 64.34 
 

67.97 61.57 64.63 
 
 

DR2 72.21 77.78 68.09 73.25 
DR3 78.82 81.69 75.73 78.75 
  68.46 75.81 71.79 المتوسط العام للموعد

 الموسم الثاني

المحراث 
 المطرحي

MP 

DR1 73.40 76.03 70.67 73.37 78.48 
 DR2 81.60 

 
82.42 73.37 79.13 

DR3 82.50 85.69 80.60 82.93 
   74.88 81.38 79.17 متوسط الموعد

المحراث 
 القرصي

DP 

DR1 71.47 76.20 70.67 72.78 75.88 
 DR2 75.47 

 
76.70 73.57 75.24 

DR3 78.49 82.71 77.63 79.61 
 75.14 متوسط الموعد

 
78.54 73.96   

 المحراث الحفار
CP 

DR1 69.67 70.68 64.90 68.42 73.18 
 DR2 72.60 75.90 73.50 74.00 

DR3 76.33 78.84 76.21 77.13 
 72.87 متوسط الموعد

 
75.14 71.54   

المتوسط العام 
 للعمق

DR1 71.51 74.31 68.74 71.52 
 
 

DR2 76.56 78.34 73.48 76.12 
DR3 79.11 

 
82.41 78.15 79.89 

  73.46 78.35 75.62 المتوسط العام للموعد

LSD  at  5% P D T P x  D P x T D x T P x D x 
T 

2011 0.30* 1.44* 1.13* 2.05* ns ns ns 
2012 1.48 1.60 1.34 1.72 ns ns ns 
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، وعمق الحراثة، وموعد إضافة السماد لطرائق الحراثة دلیل المحصول(%) استجا�ة -2

 الآزوتي

) إلى تقارب ق�م دلیل المحصول �استخدام أنواع محار�ث مختلفة ، 3تشیر نتائج الجدول ( 

) �عد إجراء التحلیل 3تبین نتائج الجدول(كما  .و�انت الفروق ف�ما بینها غیر معنو�ة

أدت الز�ادة في عمق الحراثة إذ  . الحراثةالإحصائي وجود فروق معنو�ة بین معاملات أعماق 

 إذإلى ز�ادة في إنتاج�ة الن�ات من القرون الجافة ؛ و�التالي ز�ادة في ق�م دلیل المحصول. 

 DR1Rعلى الحراثة السطح�ة  DR3R، والحراثة العم�قة  DR2Rتفوقت معنو�اً الحراثة المتوسطة 

وتعادل هذه  .في الموسم الثاني %) 0.96،1.86في الموسم الأول، و(% ) 2.41،3.65بـ(

) % على التوالي في موسمي 3.40،6.23) %، و(10.08،15.27الفروق �نس�ة مئو�ة (

�فروق قدرت  DR2Rالحراثة المتوسطة على  معنو�اً  DR3R�ما تفوقت الحراثة العم�قة  .الزراعة

)%، 4.71تعادل هذه الفروق �نس�ة مئو�ة ( %)0.80في الموسم الأول، و( %)1.24بـ(

 ،يؤثر عمق الحراثة في خصائص التر�ة الفیز�ائ�ةإذ سمین على التوالي. )% في المو 2.74و(

 Strudley et alفي نمو الن�ات وغلة المحاصیل ( أثرتوالحیو�ة التي بدورها ،والك�م�ائ�ة

فروق معنو�ة في دلیل المحصول �سبب اختلاف موعد إضافة السماد  رتظه .) 2008,.

�فروق  TR3Rعلى الموعد الثالث  TR2Rوالموعد الثاني  ،TR1Rتفوق الموعد الأول  إذ الآزوتي،

تعادل . و في الموسم الثاني %)0.65،1.29في الموسم الأول، و( %)0.84،1.90وصلت (

 .) % في الموسمین على التوالي 2.28،4.53) %، و(3.35،7.58هذه الفروق �نس�ة مئو�ة (

في  %)1.06�فروق وصلت إلى ( TR1Rمعنو�اً على الموعد الأول  TR2Rوتفوق الموعد الثاني 

)%، 4.09وتعادل هذه الفروق �نس�ة مئو�ة ( .في الموسم الثاني %) 0.64الموسم الأول، و(

 ،هم في نمو المجموع الخضري م)% على التوالي في الموسمین. لما للآزوت من دور 2.20و(

الن�ات من القرون تعود ز�ادة دلیل المحصول في هذين الموعدين إلى ز�ادة إنتاج�ة  ه. ووتطور 

�ما هو مبین في هذه الدراسة �سبب تشج�ع النمو الم�كر، وز�ادة مساحة المسطح  ،الجافة

الورقي ، وتحسن عمل�ات التمثیل والتصن�ع الغذائي، و ترحیل نواتجها إلى مناطق التخز�ن في 

 Lonq( �هما توصل إل وهي القرون عند ن�ات الفول السوداني وتتفق هذه النتائج مع ؛الن�ات

et al.,2006 ( 
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، وعمق الحراثة، وموعد إضافة السماد لطرائق الحراثة دلیل المحصول(%) ) استجا�ة3جدول(

 الآزوتي

 الموسم الأول
 
 

 

نوع 
 D عمق الحراثة  Pالمحراث 

متوسط عمق  T موعد إضافة الآزوت
 الحراثة

متوسط نوع 
 TR1 TR2 TR3 المحراث

المحراث 
 المطرحي

MP 

DR1 24.11 24.67 22.17 23.65 
26.49 DR2 26.72 27.73 26.63 27.03 

DR3 28.86 29.36 28.20 28.80 
   25.67 27.35 26.56 متوسط الموعد

المحراث 
 القرصي

DP 

DR1 23.52 24.90 23.35 23.93 
26.16 DR2 26.89 27.66 25.54 26.70 

DR3 27.64 29.15 26.80 27.86 
   25.23 27.24 26.02 متوسط الموعد

المحراث 
 الحفار
CP 

DR1 24.18 24.15 22.25 23.53 
25.13 DR2 25.36 26.79 25.39 25.85 

DR3 25.87 26.85 25.33 26.02 
   24.32 25.93 25.14 متوسط الموعد

المتوسط 
 العام للعمق

DR1 23.94 24.57 22.59 23.67 
 
 

DR2 26.32 27.39 25.85 26.52 
DR3 27.46 28.45 26.78 27.56 

  25.07 26.97 25.91 المتوسط العام للموعد
 الثانيموسم ال

المحراث 
 المطرحي

MP 

DR1 28.48 29.45 28.03 28.65 
29.59 DR2 30.68 30.85 28.20 29.91 

DR3 30.28 30.99 29.36 30.21 
   28.53 30.43 29.81 متوسط الموعد

المحراث 
 القرصي

DP 

DR1 28.56 29.93 27.36 28.62 
29.21 DR2 28.92 29.15 28.47 28.84 

DR3 29.95 30.84 29.69 30.16 
   28.51 29.97 29.14 متوسط الموعد

المحراث 
 الحفار
CP 

DR1 27.36 27.84 27.03 27.41 
28.61 DR2 28.34 29.28 28.79 28.80 

DR3 29.66 29.70 29.47 29.61 
   28.43 28.94 28.45 متوسط الموعد

المتوسط 
 العام للعمق

DR1 28.13 29.07 27.48 28.23 
 
 

DR2 29.31 29.76 28.49 29.19 
DR3 29.96 30.51 29.51 29.99 

  28.49 29.78 29.14 المتوسط العام للموعد
LSD  at  

5% P D T P x  D P x T D x T P x D x T 
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وعمق الحراثة، وموعد  ونوع المحراث ، ،لطرائق الحراثة دلیل الحصاد (%) استجا�ة-3

 إضافة السماد الآزوتي 

) عدم وجود فروق معنو�ة في دلیل الحصاد عند استخدام أنواع مختلفة 4توضح نتائج الجدول(

 ،ترافقت الز�ادة في عمق الحراثة مع ز�ادة معنو�ة في دلیل الحصاد بینما .من المحار�ث 

)% 0.86�فروق وصلت إلى( DR2Rالحراثة المتوسطة معنو�اً على  DR3Rوتفوقت الحراثة العم�قة 

 4.13وتعادل هذه الفروق �نس�ة مئو�ة( .) % في الموسم الثاني 0.49في الموسم الأول، و (

ازدادت إنتاج�ة الن�ات من القرون مع ز�ادة  إذ .موسمین) % على التوالي في ال2.17)%، و(

و�فسر  .ا �عني ز�ادة ق�مة دلیل الحصاد معمق الحراثة ،أي ز�ادة الناتج الاقتصادي م

)Alamouti and Navabzadeh ,2007  هذه الز�ادة في الغلة �سبب توزع الكر�ون (

و  .للن�ات مكان توضع الجذور العضوي، و توضع مغذ�ات التر�ة في أعماق تكون أكثر منالاً 

ما ساعد موالقرون داخلها،  ،ساعدت الحراثة العم�قة في تقلیل مقاومة التر�ة لاختراق الجذور

ترجمت ز�ادة وقد وز�ادة إنتاجیته من القرون  ،في تحسین سیر العمل�ات الفیز�ولوج�ة في الن�ات

 .في دلیل الحصاد

تفوق  .ظهور فروق معنو�ة في دلیل الحصاد أن اختلاف موعد إضافة السماد تسبب في  

  TR3Rمعنو�اً على الموعد الثالث  TR2R، والموعد الثاني  TR1Rالموعد الأول لإضافة السماد الآزوتي 

 .)% في الموسم الثاني 0.77، 0.39) % في الموسم الأول، و(0.54،1.09�فروق قدرت بـ(

)% على التوالي في 1.76،3.46)%، و(2.70،5.44وتعادل هذه الفروق �نس�ة مئو�ة(

 TR1Rمعنو�اً  على الموعد الأول  TR2Rالموسمین، وتفوق الموعد الثاني لإضافة السماد الآزوتي 

)% في الموسم الثاني ، وتعادل هذه الفروق  �نس�ة 1.38)% في الموسم الأول، و(0.55بـ(

د الإزهار وعن ،سهمت إضافة الآزوت مناصفة عند الزراعةأ إذ) %، 6.12)%، و(2.68مئو�ة(

 .) الناتجة عن ز�ادة إنتاج�ة الن�اتTR2Rإلى تفوق دلیل الحصاد في هذا الموعد(الموعد الثاني 

ز�ادة إنتاج�ة الن�ات من القرون الجافة، إذ تزداد  فيسهمت إضافة الدفعة الثان�ة عند الإزهار أ

قبل الن�ات لا ن الآزوت المثبت من إ إذحاجة الن�ات للآزوت من مرحلة الإزهار حتى النضج، 

 Yinbo etوفي دراسة أخرى حصل ( .)  Yinbo et al.,2003�غطي هذه المتطل�ات  (

2011 ns 0.96* 0.69 1.53 ns ns ns 
2012 ns 0.61* 0.58 1.62 ns ns ns 
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al.,1997 وعند  ،% عند إضافة الآزوت على دفعتین عند الزراعة44) على ز�ادة في الغلة

 و�التالي أي ز�ادة في الناتج النهائي تؤدي الى ز�ادة  دلیل الحصاد. ؛الإزهار 

 

 متوسط الموسمین:

، وعمق الحراثة، وموعد إضافة السماد لطرائق الحراثة دلیل الحصاد (%) )استجا�ة4جدول (

 الآزوتي 

 الأولموسم ال
نوع 

 D عمق الحراثة  Pالمحراث 
متوسط  T موعد إضافة الآزوت

عمق 
اثة  ال

متوسط نوع 
 TR1 TR2 TR3 المحراث

المحراث 
 المطرحي

MP 

DR1 19.42 19.78 18.15 19.12 
20.92 DR2 21.09 21.71 21.03 21.28 

DR3 22.40 22.69 22.90 22.36 
   20.23 21.15 20.67 متوسط الموعد

المحراث 
 القرصي

DP 

DR1 19.04 
 

19.93 18.93 19.30 
20.71 DR2 21.19 21.66 20.33 21.06 

DR3 21.64 22.56 21.13 21.78 
   20.13 21.38 20.62 متوسط الموعد

المحراث 
 الحفار
CP 

DR1 19.47 19.45 18.20 19.04 
20.06 DR2 20.23 21.11 20.23 20.52 

DR3 20.54 
 

21.16 20.19 20.63 
   19.54 20.57 20.08 متوسط الموعد

المتوسط 
 العام للعمق

DR1 19.31 
 

19.72 18.43 19.15 
 
 

DR2 20.84 21.49 20.53 20.95 
DR3 21.53 22.14 21.41 21.69 
  20.02 21.11 20.56 المتوسط العام للموعد

 الثانيوسم الم
المحراث 
 المطرحي

MP 

DR1 22.25 22.75 21.89 22.36 
22.94 DR2 23.48 23.56 22.00 23.01 

DR3 23.24 23.64 22.68 23.19 
   22.19 23.32 22.95 متوسط الموعد

المحراث 
 القرصي

DP 

DR1 22.21 23.01 21.48 22.23 
 22.59 DR2 22.43 22.57 22.16 22.38 

DR3 23.05 23.57 22.89 23.17 
 22.56 متوسط الموعد

 
23.05 22.18   

المحراث 
 الحفار
CP 

DR1 21.48 21.76 21.27 21.50 
22.23 DR2 22.06 22.64 22.35 22.35 

DR3 22.87 22.90 22.76 22.84 
   22.12 22.43 22.14 متوسط الموعد

المتوسط 
 العام للعمق

DR1 21.94 22.51 21.55 22.00  
 DR2 22.66 22.92 22.17 22.58 

DR3 23.05 23.37 22.78 23.07 
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 ، وعمق الحراثة، وموعد إضافة السماد الآزوتي لطرائق الحراثة دلیل البذور (غ) استجا�ة -4

استخدام أنواع مختلفة من عند  )إلى وجود فروق معنو�ة في دلیل البذور5تشیر نتائج الجدول (

، و DPعلى المحراث القرصي MPتفوقت المعاملة �استخدام المحراث المطرحي ، إذالمحار�ث

)غ في الموسم الأول، 2.98،4.92وقدرت الز�ادة بـ(؛  CPعلى المحراث الحفار 

) %، 4.15،7.03وتعادل هذه الز�ادة �نس�ة مئو�ة( .)غ في الموسم الثاني 3.22،4.45و(

على  DPوتفوق معنو�اً المحراث القرصي .)% على التوالي في الموسمین4.50،6.33و(

) غ في الموسم 1.23)غ في الموسم الأول، و(1.94ـ(�فروق قدرت ب CPالمحراث الحفار 

 .في الموسمین على التوالي  )%1.75)%، (2.77وتعادل هذه الز�ادة �نس�ة مئو�ة ( .الثاني

إلى خلط العناصر المعدن�ة في التر�ة حتى عمق  MPأدى استخدام المحراث المطرحي قد ف

بواسطة عمل�ة التمثیل الغذائي إلى  ما سهل امتصاصها من قبل الن�ات، وتصن�عهامالحراثة ، 

و�التالي ز�ادة دلیل البذور (  ؛ما يؤدي إلى ز�ادة وزنهاممر��ات عضو�ة تتوضع في البذور، 

إلى انخفاض  DPوالمحراث القرصي، MPوأدى استخدام المحراث المطرحي .بذرة ) 100وزن 

و�التالي ز�ادة نشاط  ؛ت التر�ةالكثافة الظاهر�ة للتر�ة، وز�ادة مسامیتها، وخلق توازن بین حالا

تساعد في تحو�ل العناصر المعدن�ة إلى شكلها القابل  إذالأح�اء الدق�قة في التر�ة، 

تفوقت و ازداد دلیل البذور معنو�اً مع الز�ادة في عمق الحراثة،  .من قبل الن�ات للامتصاص

�فروق وصلت  DR1Rعلى الحراثة السطح�ة  DR3R، والحراثة العم�قة  DR2Rالحراثة المتوسطة 

وتعادل هذه  .) غ في الموسم الثاني 3.22،4.45) غ في الموسم الأول، و(3.01،4.63إلى(

�ما  .)% في الموسمین على التوالي4.50،6.33) %، و(4.32،6.64الفروق �نس�ة مئو�ة(

)غ في 1.62�فروق وصلت إلى( DR2Rعلى الحراثة المتوسطة  DR3Rتفوقت معنو�اً الحراثة العم�قة 

)% 2.87)%، و (2.23وتعادل �نس�ة مئو�ة( .)غ في الموسم الثاني2.08الأول، و( الموسم

عملت الحراثة العم�قة على تفك�ك التر�ة وتنع�مها حتى عمق  إذ .في الموسمین على التوالي 

اختلاف موعد إضافة السماد الآزوتي معنو�اً أثّر  .الحراثة، وازداد ارتشاح الماء داخل التر�ة 

، TR1Rعلى الموعد الأول TR3Rالثالث ، والموعدTR2Rإذ تفوق معنو�اً الموعد الثاني  .ذورفي دلیل الب

  22.16 23.93 22.55 المتوسط العام للموعد
LSD  at  

5% P D T P x  D P x T D x T P x D x T 

2011 ns 0.60 0.46 0.96 ns ns ns 
2012 ns 0.34 0.38 0.67 ns ns ns 
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. )غ في الموسم الثاني3.66،1.32)غ في الموسم الأول ، و(4.33،1.83( �فروق قدرت بـ

%على التوالي في  )5.18،1.87و ( )%،6.18،2.61مئو�ة ( وتعادل هذه الفروق �نس�ة

)غ في 2.5و�انت الز�ادة( .TR3Rعلى الموعد الثالث  TR2Rتفوق معنو�اً الموعد الثاني  و.الموسمین

)%، 3.48وتعادل هذه الفروق �نس�ة مئو�ة ( .) غ في الموسم الثاني2.34الموسم الأول، و(

أن الآزوت إلى )  Yinbo et al.,2003و�شیر ( )% على التوالي في الموسمین.3.26و(

وجد أن إضافة  إذلصو�ا لا �كفي لسد احت�اجاته من الآزوت ، المثبت من قبل ن�ات فول ا

وحسب  .الآزوت في مرحلة الإزهار �ان أكثر فعال�ةً من إضافته خلال مرحلة النمو الخضري 

)Yinbo et al.,1997 (الآزوت المثبت �ان في ق�مه العل�ا عند إضافة الآزوت في  إنّ ف

 .مرحلة امتلاء الحبوب(ذروة الطلب على الآزوت) 

 

 

، وعمق الحراثة، وموعد إضافة السماد لطرائق الحراثة دلیل البذور (غ) )استجا�ة5جدول (

 الآزوتي

 

 الأولموسم ال
نوع 

 D عمق الحراثة  Pالمحراث 
متوسط عمق  T موعد إضافة الآزوت

 الحراثة
متوسط نوع 

 TR1 TR2 TR3 المحراث

المحراث 
 المطرحي

MP 

DR1 70.17 75.81 73.78 73.25 
74.87 DR2 72.78 77.29 75.65 75.24 

DR3 74.52 78.06 75.82 76.13 
   75.08 77.06 72.49 متوسط الموعد

المحراث 
 القرصي

DP 

DR1 67.64 71.77 69.23 69.55 
71.89 DR2 69.00 73.58 72.40 71.66 

DR3 71.90 77.72 73.73 74.45 
   71.79 74.36 69.52 متوسط الموعد

المحراث 
 الحفار
CP 

DR1 64.75 67.22 66.90 66.29 
69.95 DR2 68.49 73.34 71.76 71.20 

DR3 71.45 74.77 70.91 72.38 
   69.86 71.78 68.23 متوسط الموعد

المتوسط 
 للعمقالعام 

DR1 67.52 71.60 69.97 69.69 
 
 

DR2 70.09 74.74 73.27 72.70 
DR3 72.62 76.85 73.49 74.32 

  71.91 74.41 70.08 المتوسط العام للموعد
 الثانيموسم ال

 DR1 71.62 75.66 74.46 73.91 74.77المحراث 
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 الاستنتاجات :

إلى ز�ادة انتاج�ة الن�ات من القرون الجافة   MP أدى استخدام المحراث المطرحي -1
 بذرة) 100وز�ادة دلیل البذور ( وزن 

الى ز�ادة في انتاج�ة الن�ات من ) سم DR3R )28-30عم�قة الحراثة ال ادى استخدام -2
 القرون الجافة ، وز�ادة دلیل المحصول% ، ودلیل الحصاد%، ودلیل البذور.

، إلى ز�ادة في انتاج�ة )TR2R (إضافة الآزوت مناصفةً عند الزراعة، وعند الإزهارأدت  -3
الحصاد%، ودلیل الن�ات من القرون الجافة ، وز�ادة دلیل المحصول% ، ودلیل 

 البذور.

 

 

 

 

 

 المطرحي
MP 

DR2 72.71 76.47 75.06 74.75 
DR3 75.43 77.45 74.08 75.65 

   74.54 76.53 73.25 متوسط الموعد

المحراث 
 القرصي

DP 

DR1 66.07 70.23 69.30 68.54 
71.55 DR2 69.77 73.36 71.63 71.59 

DR3 73.50 77.16 72.92 74.53 
   71.28 73.58 69.78 متوسط الموعد

المحراث 
 الحفار
CP 

DR1 64.43 68.44 66.76 66.54 
70.32 DR2 69.23 73.62 70.17 71.01 

DR3 72.21 75.52 72.47 73.40 
   69.80 72.52 68.62 متوسط الموعد

المتوسط 
 العام للعمق

DR1 67.37 71.44 70.17 69.66 
 DR2 70.57 74.48 72.29 72.45 

DR3 73.71 67.71 73.16 74.53 
  71.87 74.21 70.55 المتوسط العام للموعد

LSD  at  
5% P D T P x  D P x T D x T P x D x T 

2011 1.58 1.09 0.99 2.10 ns ns ns 
2012 1.11 1.33 0.85 2.03 ns ns ns 
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The response of some productivity indicators 

of peanuts to tillage methods, depths, and the 

date of adding nitrogen fertilizer 
 

 
Abstract 

 
The experiment was carried out in Tartous governorate to study the 
effect of different types of plows, different depths of plowing, the 
timing of nitrogen addition on plant productivity of dry pods, yield 
index%, harvest index%, and seed index on peanut plant. 
Three types of plows were used: dump plow (MP), disc plow (DP) and 
hard plow (CP). The plowing was carried out at three depths (8-10) cm 
D1, (18-20) cm D2, (28-30) cm D3, nitrogen was added in three times: 
the first appointment, T1, the whole quantity was added at the time of 
planting, the second date T2 added half the quantity When planting and 
the other half when flowering, the third date, T3, added all the amount 
when flowering 
- Deep tillage treatment D3 (28-30) cm and medium tillage D2 (18-20) 
cm exceeded surface tillage D1 (8-10) cm. D3 also outperformed D2 in 
increasing yield index, harvest index, seed index. 
- The first date T1 (adding the entire amount of nitrogen when planting), 
and the second date T2 (equal adding nitrogen when planting and when 
flowering) outperformed the third date T3 (adding the entire amount of 
nitrogen when flowering) in increasing the yield index and harvest 
index. the first. 
- The MP disc plow outperformed the DP disk plow and the CP digger 
in increased seed guide. 
- The second date T2 (equal addition of nitrogen at the time of planting 
and at flowering), and the third date T3 (adding the entire amount of 
nitrogen when flowering) outperformed the first date T1 (adding the 
entire amount of nitrogen when planting) in increasing the seed index, 
and the second date T2 surpassed the third date T3. 
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