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 �عض البیوت ال�لاست�ك�ة تلوث ترب ون�اتاتتأثیر مدة الاستثمار في 

  محافظة اللاذق�ة� في مدينة جبلة �عنصري الكادمیوم والن�كل
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P د.حسان درغام 

 الملخص

تقی�م مستوى وتلوث ترب دراسة هدف ، ب2020-2019 خلال الأعوام مدينة جبلة �محافظة اللاذق�ةنُفذَ ال�حث في 
تم اخت�ار عدة بیوت �لاست�ك�ة موزعة . �عنصري الكادمیوم والن�كلالبیوت ال�لاست�ك�ة في مدينة جبلة  ون�اتات �عض

حیث اعتبرت  ) سنة25، 20، 10، 5�شكل عشوائي من مناطق مختلفة في مدينة جبلة بناءً على مدة استثمارها (
ترب البیوت ال�لاست�ك�ة نس�ج مل المتغیر ما بین البیوت ال�لاست�ك�ة. �ما تم مراعاة تجانس مدة الاستثمار هي العا

نس�ة المادة التر�ة و  pHالملوحة وتقدير وتم  ) سم،40-20، 20-0( الط�قتینمن تم جمع عینات تر�ة . قدر الإمكان
تم استعمال  .وفي ثمار الخ�ار والن�اتوالكادمیوم والن�كل الكل�ان في التر�ة ) NPKوالعناصر الكبرى (العضو�ة 

اخت�ار  –ANOVA وتم استعمال اخت�ار تحلیل الت�اين(تصم�م عشوائي �امل)  SPSSبرنامج التحلیل الإحصائي 
F-test  ومن ثم العناصر المقدرة في ترب البیوت ال�لاست�ك�ةمتوسطات لمعرفة هل توجد هنالك فروق معنو�ة بین ،

 . %5عند مستوى معنو�ة ، LSDخت�ار أقل فرق معنوي رتبت المعاملات وفقا لا

�ان ، والعناصر الكبرى تأرجح في محتوى ترب البیوت ال�لاست�ك�ة المدروسة من المادة العضو�ة وجود أظهرت النتائج 
 محتوى ترب البیوت ال�لاست�ك�ة عالي جداً من الأزوت الكلي والفسفور المتاح وعالي إلى عالي جداً من البوتاسیوم

ترب البیوت ال�لاست�ك�ة �عنصري الكادمیوم والن�كل و�شكل يتناسب طرداً مع ز�ادة تلوث أ�ضا المتاح. بینت النتائج 
من الكادمیوم  تجاوز محتوى ثمار الخ�ار في البیوت الأقدم استثماراً الحدود المسموح بها�ما بینت مدة الاستثمار. 

الفسفور المتاح والكادمیوم والن�كل من الدرجة الثان�ة بین �ة إ�جاب�ة قو لوحظ وجود علاقة ارت�اط معنو�ة . والن�كل
 الكل�ان في التر�ة، وعلاقة ارت�اط معنو�ة قو�ة بین محتوى التر�ة والن�ات من هذين العنصر�ن وز�ادة مدة الاستثمار. 

 جبلة. خ�ار، ،ن�كل، �ادمیوم، تلوثبیوت �لاست�ك�ة،  الكلمات المفتاح�ة:

 جامعة دمشق.-ماجستیر في قسم علوم التر�ة، �ل�ة الزراعة): طال�ة *(

 جامعة دمشق.-قسم علوم التر�ة، �ل�ة الزراعةمدرس، ): **(

 المر�ز العر�ي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة.�احث، ): ***(
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 مقدمة: -1

شارها على نطاق واسع ولسمیتها الثابتة تعتبر المعادن الثقیلة واحدة من أكثر الملوثات البیئ�ة ازعاجاً نظراً لانت
 Kabata-Pendiasوتراكمها الحیوي في السلسلة الغذائ�ة �حیث تهدد �شدة صحة الانسان والسلامة البیئ�ة (

). من الصعب تجنب تراكم المعادن الثقیلة في التر�ة والناتج عن تعاظم الإنتاج الزراعي Mukherjee ،2007و
تعمال المفرط للأسمدة المعدن�ة، و�ضافة المخلفات الحیوان�ة والري �م�اه الصرف الصحي والأنشطة ال�شر�ة مثل الاس

  ).2015وزملاؤه،  Baiغیر المعالجة والترس�ات من الغلاف الجوي (

تلعب الزراعة في البیوت ال�لاست�ك�ة دوراً هاماً في انتاج الخضار و�عض المحاصیل الاقتصاد�ة خارج أوقات نموها 
ولكن �المقارنة مع الزراعة الحقل�ة تتم المحافظة على الإنتاج�ة المرتفعة في هذه البیوت من خلال الزراعة الطب�عي، 

 المكثفة وتنوع الزراعات والاستعمال المفرط للأسمدة الك�م�ائ�ة. 

�ة في الوقت تعد مشكلة تلوث الترب الزراع�ة في البیوت ال�لاست�ك�ة �العناصر الثقیلة من المشاكل البیئ�ة الرئ�س
حیث  ،)Gruda ،2005تحقیق إنتاج�ة عال�ة (ل�م�ات هائلة من الأسمدة الك�م�ائ�ة  إلى إضافة الراهن و�عود ذلك

�غ/هـ/سنة)  200استهلاك �م�ات �بیرة من المبیدات (�الإضافة إلى طن/هـ/سنة)،  3,4-2بـ ( اتضافتقدر هذه الإ
)Gil  ،بیرة من الأسمدة الك�م�ائ�ة والمبیدات إلى البیوت ال�لاست�ك�ة مقارنةً تؤدي هذه الإضافات الك). 2004وزملاؤه

 Darilek( �ما �ضاف إلى الأراضي الزراع�ة إلى تدهور الخصائص الك�م�ائ�ة للتر�ة من خلال ز�ادة حموضة التر�ة
وزملاؤه،  Martín) وتراكم العناصر الثقیلة في التر�ة (2000وزملاؤه،  Kaplan) وتملح التر�ة (2009وزملاؤه، 

 ). 2013وزملاؤه،  Murugan) وازد�اد محتوى الأثر المت�قي للمبیدات في التر�ة (2013

�شكل غیر م�اشر في صحة الانسان عن طر�ق تراكمها في المواد يؤثر تراكم المعادن الثقیلة في التر�ة �ما أن 
في حال�اً ، لذلك بدأ الاهتمام يتزايد تهلاك ال�شري أخرى سامة ولا تصلح للاس اً مما �جعلها ضارة بل في أح�انالغذائ�ة 

البیوت  تربما زالت الأ�حاث التي تتناول مصادر تلوث مشكلة تراكم المعادن الثقیلة في ترب البیوت ال�لاست�ك�ة. 
التراكم الجیو��م�ائي  عاملالتلوث وعلى  مؤشر. �عض الأ�حاث تعتمد على ال�لاست�ك�ة �المعادن الثقیلة محدودة

 Tomlinson(للتمییز ما بین مصادر التلوث الطب�ع�ة ومصادر التلوث الخارج�ة الناتجة عن النشاط ال�شري 
 ).2010وزملاؤه،  Bourennane؛ 2006وزملاؤه،  Sterckeman 1994؛ Ankeو Müller؛ 1980وزملاؤه، 

تدامة في استعمال الترب الزراع�ة الاسلذلك لتجنب مخاطر تراكم هذه المعادن في ترب البیوت ال�لاست�ك�ة ولتحقیق 
في التر�ة والن�ات ومدى  المعادن الثقیلةهذه لبیوت ال�لاست�ك�ة فإنه من الضروري جداً دراسة وتقی�م مستوى في ا

 المحتملة لها. ر مصادسمیتها ومعرفة ال
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 مبررات ال�حث  -2

 افقالساحل السوري ومنها منطقة جبلة، لكن ر بدأ الاعتماد مؤخرا و�شكل �بیر على الزراعة المحم�ة في �عض مناطق 
مفرط وغیر عقلاني للأسمدة الك�م�ائ�ة والمبیدات الزراع�ة دون الأخذ �عین الاعت�ار لما لهذه الممارسات  ذلك استعمال

�ح وذلك بهدف الر م�ائ�ة للتر�ة وفي نوع�ة المنتجات الزراع�ة، �في الخصائص الكالزراع�ة الخاطئة من تأثیرات سلب�ة 
المر��ات  السر�ع للمزارع (المستثمر) مع الضرب �عرض الحائط �كل الاعت�ارات الصح�ة والأخلاق�ة والفن�ة لاستعمال

 الك�م�ائ�ة في الزراعة.

 أهداف ال�حث: -3

�عنصري الكادمیوم البیوت ال�لاست�ك�ة في مدينة جبلة في �عض ثمار الخ�ار و وتلوث التر�ة والن�ات تقی�م محتوى  -
 ن�كل. وال

 

 وطرائق ال�حث:مواد  -4

 مواد ال�حث: -4-1

 :منطقة الدراسة -4-1-1

تقع في محافظة اللاذق�ة في شمال غرب سور�ة التي  تم اجراء الدراسة على �عض البیوت ال�لاستك�ة في مدينة جبلة
P�م 91.51�م جنوب اللاذق�ة وتبلغ مساحتها  25)، وت�عد مسافة شرق °35.93 ،شمال35.36 (

2
Pل المدينة على . تط

 . م عن سطح ال�حر26ال�حر المتوسط وترتفع 

 :الظروف المناخ�ة -4-1-2

تخضع منطقة جبلة للمناخ المتوسطي والذي يتصف �ص�ف حار نسب�ا وشتاء ماطر، تسقط الثلوج على ج�الها شتاء، 
 مم/سنو�ا.  825ومعدل سقوط الأمطار فیها

أطلق علیها فان لیر ع�ارة عن تر�ة �لس�ة منقولة من منطقة �ان�اس ترب البیوت ال�لاست�ك�ة هي  التر�ة: -4-1-3
) سم وتخلط مع الط�قة 40-0مأخوذة على عمق ()، Van leer ،1965مصطلح الترب الحمراء المتوسط�ة (

ع�ارة عن لبیوت ال�لاست�ك�ة الط�قة السطح�ة لترب و  .لبیوت ال�لاست�ك�ة بنسب مختلفة من بیت لآخرلترب االسطح�ة 
 ). 1984عليوي، ( Inceptisolsالترب قلیلة التطور ترب خف�فة التر�یب الم�كان�كي تنتمي لرت�ة 

 : منهج�ة الدراسة -4-1-4
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، 5تم اخت�ار عدة بیوت �لاست�ك�ة موزعة �شكل عشوائي من مناطق مختلفة في مدينة جبلة بناءً على مدة استثمارها (
ار هي العامل المتغیر ما بین البیوت ال�لاست�ك�ة. �ما تم مراعاة ) سنة، حیث اعتبرت مدة الاستثم25، 20، 10

خت�ار نفس المحصول ، إضافة لا(رملي لومي إلى لومي رملي) ترب البیوت ال�لاست�ك�ة قدر الإمكاننس�ج تجانس 
�ة تقر��ا �ما أن الظروف البیئ�ة ضمن البیوت ال�لاست�ك)، صنف برنسالزراعي في البیوت ال�لاست�ك�ة وهو الخ�ار (

  حیث شملت هذه الدراسة المناطق الآت�ة:متجانسة، 

مدة  دو�ر الخطیب:-2، ) سم0–40وهي التر�ة التي جمعت من منطقة �ان�اس من عمق ( تر�ة الشاهد:-1
 البرجان:-5، سنة 20مدة الاستثمار  الزهیر�ات:-4، سنوات 10مدة الاستثمار  العید�ة:-3، سنوات 5الاستثمار 
 سنة.  25: مدة الاستثمار رأس العین-6، سنة 25مار مدة الاستث

في أصص �لاست�ك�ة في شهر تشر�ن الأول خ�ار �النس�ة للشاهد تم زراعة شتلات ال الزراعة والتسمید: -4-1-5
�غ/ه  150�غ/ه من نترات الأمونیوم و 200خارج البیت ال�لاست�كي وسمدت �معدل �غ  10�سعة (ثلاثة مكررات) 

فتمت البیوت ال�لاست�ك�ة في أما ). 2017(الشاطر والبلخي،  �غ/ه من السو�ر فسفات 300وتاسیوم ومن سلفات الب
أ�ام  10�غ �ل  10 وسطي ) �معدلNPK) (20 ،20 ،20�سماد مر�ب (عادة  لزراعة بنفس الموعد وتٌسمدا

P2م500لمتوسط مساحة 
P  أسمدة �بر�ت�ة ( وطن/ هـ)  2.4(�معدل SOR3R(10�غ �ل  2�معدل  مع العناصر الصغرى 

 طن/هـ).  0.48(�معدل  أ�ام

 الشاهد من م�اه نهر السن أما البیوت ال�لاست�ك�ة فمن آ�ار ارتواز�ة �طر�قة الري �التنق�ط. الري:  -4-1-6

  .وعند الحاجة يوم 15ترش المبیدات الحشر�ة والفطر�ة �ل المكافحة:  -4-1-7

�كي ومن لزراعي تم جمع عینات تر�ة مفردة من �ل بیت �لاستبنها�ة الموسم ا جمع عینات التر�ة: -4-1-8
) سم، ثم تم خلط العینات المفردة لكل عمق للحصول على عینات 40-20و 20-0الأصص للشاهد على عمق (

حیث جٌففت هوائ�ا ثم مر��ة. نقلت العینات إلى مخابر المر�ز العر�ي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة 
 . مم ثم حفظت في أوع�ة �لاست�ك�ة 2منخل أقطار ثقو�ه  نخلت على

 طرائق ال�حث: -4-2

 ).Bauder ،1986و Gee(�طر�قة الماصة التحلیل الم�كان�كي:  - -1

، Daveyو Conyers() 2.5:1ماء (-على معلق تر�ة pH meter�استعمال جهاز ق�اس  درجة تفاعل التر�ة:-

1988.( EC - : الكهر�ائ�ة في مستخلص تر�ة  ل�ةناقبواسطة ق�اس الالملوحة-) 5:1ماء) (Rhoades، 1996 .( 

) N 1للكر�ون العضوي �استعمال د�كرومات البوتاسیوم (المعدلة طر�قة الأكسدة الرط�ة : )OM( المادة العضو�ة-
 ). Black ،1934و N ()Walkley 0.5بوجود حمض الكبر�ت المر�ز ثم المعايرة �استعمال �بر�تات الحديدي (



 2020لعام                           46مجلة جامعة الفرات            سلسلة العلوم الأساسية                    العدد:     
 

135 
 

، (Jonesالمر�ز  الكبر�تالهضم �طر�قة �لداهل، وذلك بهضم العینة �استعمال حمض  الآزوت الكلي في التر�ة: -
2001.(  

 استخلص البوتاسیوم المتاح �استعمال محلول ملحي من خلات الأمونیوم (مغ/كغ):  KR2ROالبوتاسیوم المتاح  -
)1 N) ستعمال جهاز مط�اف�ة اللهب () ثم تم ق�اس البوتاسیوم �ا20:1) و�نس�ة استخلاصJackson ،2005 .( 

) ثم تقدير الفسفور N 0.5�الاستخلاص �محلول ب�كر�ونات الصوديوم (ولسن أ�طر�قة  :)P( الفسفور المتاح -
  ).Olsen ،1954() نانومتر 660على طول موجة ( )س�كتروفوتومترالامتصاص الضوئي (جهاز �استعمال 

والقياس بواسطة جهاز والن�ات بواسطة الهضم الرطب �استعمال الماء الملكي  في التر�ةالكادمیوم والن�كل الكلي  -
 ). AAS (Jones) ،2001(ي مطيافية الامتصاص الذر

 (IRgeoR)مؤشر التراكم الجیو��م�ائي  -

) على نطاق واسع لتقی�م المخاطر Anke )1994 و Müller�ستعمل مؤشر التراكم الجیو��م�ائي الذي اقترحه 
حتملة للتلوث �العناصر الثقیلة الناتج عن الأنشطة ال�شر�ة (الأسمدة المعدن�ة، المبیدات الحشر�ة والفطر�ة، م�اه الم

 الري). يتم حساب هذا المؤشر من المعادلة الآت�ة:

 

  .nالمؤشر الجیو��م�ائي لترسب العنصر المعدني  :

  (مغ/كغ).في التر�ة  nتر�یز المعدن  :

  ).n(متوسط محتوى الشاهد من العنصر  nالتر�یز الجیو��م�ائي الأساسي للمعدن  :

log :.اللوغار�تم العشري  

 )Anke ،1994 و Müller): تقييم تلوث التربة وفق مؤشر التراكم الجيوكيميائي (1جدول (

 5˃ 4 ˂ 4˃ 3 ˂ 3˃ 2 ˂ 2˃ 1 ˂ 1˃ 0 ˂ 0 ˃ ق�مة المؤشر

 غیر ملوث لتقی�ما
غیر ملوث 
إلى معتدل 

 التلوث
 معتدل التلوث

معتدل إلى 
 شديد التلوث

 شديد التلوث
شديد إلى 
 ملوث للغا�ة

 

 )Contamination Factor)C F التلوث  عامل -

 ):1980وزملاؤه،   (Tomlinsonتم حساب عامل التلوث وفق المعادلة التالية 
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:C F عامل التلوث.  

 في التربة (مغ/كغ).  nتركيز المعدن  :

  ).n(متوسط محتوى الشاهد من العنصر  :

 تقی�م تلوث التر�ة عامل التلوث. ): 2جدول (

 6 ˂ 6˃ 3≥  3˃ 1≥  1 ˃ قيمة المؤشر

تلوث  التقييم
تلوث عالي  تلوث عالي تلوث معتدل منخفض

 جداً 

 

وتم استعمال ) تصم�م عشوائي �امل( SPSSبرنامج التحلیل الإحصائي  تم استعمالالتحلیل الإحصائي:  -4-2-4
العناصر متوسطات لمعرفة هل توجد هنالك فروق معنو�ة بین  F-testاخت�ار  –ANOVA اخت�ار تحلیل الت�اين

عند ، LSDوفقا لاخت�ار أقل فرق معنوي  متوسطات البیوت ال�لاست�ك�ةومن ثم رتبت  المقاسة في البیوت ال�لاست�ك�ة،
  ).Arkkelin ،2014(% 5مستوى معنو�ة 

 النتائج والمناقشة: -5

 ) التر�یب الم�كان�كي لتر�ة الشاهد وترب البیوت ال�لاست�ك�ة 3يبین الجدول (التر�یب الم�كان�كي:  -5-1

 لتر�ة الشاهد وترب البیوت ال�لاست�ك�ة الم�كان�كي): التر�یب 3جدول (

 العمق
التر�یب 

الم�كان�كي 
(%) 

 شاهد
دو�ر 
 الخطیب

 رأس العین البرجان الزهیر�ات العید�ة

0-20 
 76.30 62.30 78.30 50.30 42.30 64.30 رمل

 11.70 19.70 13.70 21.70 25.70 15.70 سلت

 12.00 18.00 8.00 28.00 32.00 20.00 طین

 SCL CL SCL LS SL SL التر�ة نس�ج

20-40 
 74.30 64.30 77.90 44.30 40.30 62.80 رمل

 11.70 15.70 13.00 26.70 25.70 15.20 سلت

 14.00 20.00 9.00 29.00 34.00 22.00 طین
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 SCL CL CL SL SCL SL التر�ة نس�ج
* SCL)Sandy-Clay Loam،( CL )Clay Loam( ،LS )Loamy Sand ،(SL )Sandy Loam( 

 

بین اللومي الرملي واللومي الطیني الرملي في  �لاحظ من هذا الجدول أن الترب المدروسة ذات نس�ج خف�ف يتراوح
طیني في تر�ة في دو�ر الخطیب وذلك وفق لومي كل من تر�ة الشاهد وجم�ع ترب البیوت ال�لاست�ك�ة، بینما �ان 

  ).USDA-Soil Survey Division Staff)  ،1993 ،(USDA)مثلث القوام الأمر�كي 

 

 

 :)4(جدول،  الخصائص الك�م�ائ�ة للتر�ة -5-2

 ): �عض الخصائص الك�م�ائ�ة للترب لتر�ة الشاهد وترب البیوت ال�لاست�ك�ة4جدول (

 البیت

 ال�لاست�كي
 العمق
 (سم)

pH 
(1:2.5) 

EC (1:5) 
(dS/m) 

OM 
(%) 

N P K 

 /كغ)غ(م (%)

 شاهد
0-20 8.09 0.16 1.49 0.071 6.60 159 

20-40 8.11 0.16 1.36 0.067 5.12 142 

دو�ر 
 بالخطی

0-20 7.85 0.65 3.01 0.233 74.90 215 

20-40 7.86 0.56 2.34 0.177 49.20 164 

 العید�ة
0-20 7.83 0.55 3.12 0.218 228.40 482 

20-40 7.89 0,21 2.32 0.149 102.90 408 

 الزهیر�ات
0-20 7.67 0.77 2.94 0.169 194.70 758 

20-40 7.73 0.54 2.28 0.133 123.40 387 

 جانالبر 
0-20 7.68 1.28 3.48 0.193 362.20 832 

20-40 7.77 0.63 3.20 0.173 227.80 681 

 رأس العین
0-20 7.74 1.31 3.64 0.233 373.40 1597 

20-40 7.79 0.84 2.66 0.165 224,20 799 
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ال�لاست�ك�ة وذلك ة بین خف�ف إلى متوسط القلو�ة في جم�ع الآفاق وفي جم�ع ترب البیوت ��صنف رقم حموضة التر 
�ضاً ما بین الط�قة أملوحة التر�ة متغیرة من بیت �لاست�كي إلى آخر وتختلف  نإ). USDA )1993حسب 

تحت السطح�ة، فهي أعلى في الط�قة السطح�ة عما هي في الط�قة تحت السطح�ة، فلقد �انت  السطح�ة والط�قة
وقلیلة ، )FAO )2007وفق تقی�م الـ  dS/m 0.60ن التر�ة غیر مالحة في �ل من تر�ة الشاهد والعید�ة أقل م

)، بینما سجل ارتفاع لملوحة التر�ة وخاصة في الط�قة السطح�ة في dS/m 0.65الملوحة في تر�ة دو�ر الخطیب (
 . )2007( FAO)، وذلك وفق تقی�م الـ  1.31dS/mتر�ة البرجان ورأس العین إذ بلغت الناقل�ة (

بیوت ال�لاست�ك�ة من المادة العضو�ة ف�ما بینها ومقارنة �الشاهد، وأ�ضاً ما بین الط�قة جد ت�اين في محتوى ترب اليو 
في الط�قتین )% في تر�ة الشاهد 1.36-1.49السطح�ة والط�قة تحت السطح�ة، إذ تراوحت نسبتها ما بین (

لبرجان تر�ة في ) 3.20ن و(یالط�قة السطح�ة لتر�ة رأس العفي  )%3.64و(، السطح�ة وتحت السطح�ة على التوالي
في ترب البیوت ال�لاست�ك�ة وفي إلى مرتفعة جداً في تر�ة الشاهد �انت نسبتها من منخفضة للط�قة تحت السطح�ة. 

 . )Tyurin )1965حسب الط�قتین السطح�ة وتحت السطح�ة 

في  )%0.165، 0.233( و�ین)% في تر�ة الشاهد 0.067، 0.071بین (توى الآزوت الكلي حممتوسط يتراوح 
محتوى ترب متوسط �ما �لاحظ وجود تفاوت في ، تر�ة رأس العین في الأفقین السطحي وتحت السطحي على التوالي

�ضاً ما بین الأفقین السطحي وتحت السطحي، حیث �لاحظ ارتفاع أالبیوت ال�لاست�ك�ة من الآزوت الكلي ف�ما بینها و 
مستوى الآزوت الكلي في التر�ة بین المتوسط في  صنف� .طحيالآزوت في الأفق السطحي مقارنة �الأفق تحت الس

 ). FAO ،2006تر�ة الشاهد والعالي جدا في �اقي ترب البیوت ال�لاست�ك�ة (

، 1597(مغ/كغ في تر�ة الشاهد  )142، 159( تراوح محتوى ترب البیوت ال�لاست�ك�ة من البوتاسیوم المتاح ما بین
الط�قة السطح�ة وتحت السطح�ة على التوالي، أما �النس�ة لمستوى البوتاسیوم  مغ/كغ في تر�ة رأس العین في) 799

) �ان من منخفض في تر�ة الشاهد ومتوسط في تر�ة دو�ر الخطیب، وعالي FAO )2006المتاح في الترب وفق الـ 
 في العید�ة، وعالي جداً في تر�ة �ل من الزهیر�ات والبرجان ورأس العین. 

و مغ/كغ في تر�ة الشاهد  )5.12، 6.60بین (ترب البیوت ال�لاست�ك�ة من الفسفور المتاح ما  محتوى متوسط يتراوح 
ین السطح�ة وتحت السطح�ة على التوالي. �ان توذلك في الط�ق رأس العینمغ/كغ في تر�ة  )224.2، 373.40(

ى أعلى في الط�قة السطح�ة مما هنالك ت�اين ما بین محتوى البیوت ال�لاست�ك�ة من الفسفور المتاح �ما �ان المحتو 
) فكان Olsen  )1954هو عل�ه في الط�قة تحت السطح�ة. أما �النس�ة لمستوى الفسفور المتاح في التر�ة وفق

ین السطح�ة وتحت تفي تر�ة الشاهد، وعالي جداً في جم�ع ترب البیوت ال�لاست�ك�ة، وذلك في �ل من الط�ق ضع�ف
 السطح�ة. 
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 (مغ/كغ): �كل الكل�ان في التر�ةلكادمیوم والنا -5-2

 : (مغ/كغ) الكادمیوم الكلي في التر�ة -5-2-1

يتبین من الرسم الب�اني متوسط محتوى ترب البيوت البلاستكية من الكادميوم الكلي (مغ/كغ): ) 1يبین الرسم الب�اني (
) مغ/كغ في تر�ة 2.61، 3.50() مغ/كغ في تر�ة الشاهد، و1.05و 1.15) أن ق�م الكادمیوم الكلي تتراوح بین (1(

رأس العین وذلك في الأفقین السطحي وتحت السطحي على التوالي، �ما �لاحظ وجود ارتفاع طف�ف في محتوى ترب 
 البیوت ال�لاست�ك�ة من الكادمیوم الكلي في الأفق السطحي مقارنة �الأفق تحت السطحي. 
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   الكلي (مغ/كغ) الكادميوممن  ): متوسط محتوى ترب البيوت البلاستكية1رسم بياني (

 

 العالم ترب من الكادمیوم الكلي مع مستو�ات الكادمیوم الكلي في البیوت ال�لاسن�ك�ة عند مقارنة متوسط محتوى ترب
�لاحظ  )Sezgin ،2004موثق في Fabis 1987؛Pendias ،1992و Kabata-Pendias( ) وذلك وفق5 ،جدول(

من الكادمیوم الكلي قد تجاوز الحد المسموح �ه وذلك �عد  البرجان والزهیر�ات)ترب (رأس العین و  أن متوسط محتوى 
 لمعدن�ة. الفائضة من الأسمدة االاستثمار والإضافات سنة من  20ما �قارب أكثر من 
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موثق Fabis   1987؛Pendias ،1992و Kabata-Pendias في التر�ة (الكلي  الكادمیوم): مستو�ات 5جدول (
 ):Sezgin ،2004في 

 مستو�ات الكادمیوم الكلي في التر�ة العنصر

Cd 

 )مغ/كغ(

 الحد الأقصى الق�م المقبولة التر�یز الطب�عي

0.1-1  ˃3 3 

 

على تر�ة ترب جم�ع البیوت ال�لاست�ك�ة تفوق في التر�ة  كليال الكادمیومق�م متوسط بینت نتائج التحلیل الإحصائي ل
كانت النس�ة المئو�ة للز�ادة في محتوى . )1(رسم ب�اني،  مع ز�ادة مدة الاستثمارالشاهد معنو�ا و�شكل يتناسب طردا 

، 143، 166، 183، 204( مقارنة �الشاهد في الأفق السطحي �الآتي:كلي ال كادمیومترب البیوت ال�لاست�ك�ة من ال
بینما �انت النس�ة توالي. )% في تر�ة �ل من رأس العین والبرجان والزهیر�ات والعید�ة ودو�ر الخطیب على ال125

تر�ة �ل من  ي)% ف94، 133، 140، 149، 157( :المئو�ة للز�ادة في الأفق تحت السطحي مقارنة �الشاهد �الآتي
�انت النس�ة المئو�ة للز�ادة في محتوى ترب البرجان ورأس العین والزهیر�ات والعید�ة ودو�ر الخطیب على التوالي. 

)% في تر�ة �ل 17، 9، 2ق السطحي من الكادمیوم الكلي عن الحد الأقصى �الآتي: (البیوت ال�لاست�ك�ة في الأف
) Anke ،1994و Müllerبینت ق�م مؤشر التراكم الجیو��م�ائي (من الزهیر�ات والبرجان ورأس العین على التوالي. 

 ). 6أن ترب البیوت ال�لاست�ك�ة غیر ملوثة إلى معتدلة التلوث (جدول، 

 Müllerفي الأفقین السطحي وتحت السطحي حسب (للكادمیوم  (IRgeoR)ؤشر التراكم الجیو��م�ائي ) ق�م م6جدول (

 ):Anke ،1994و

 رأس العین البرجان الزهیر�ات العید�ة دو�ر الخطیب (سم) العمق

0-20 0.18 0.21 0.25 0.28 0.31 

 غیر ملوثة إلى معتدلة التلوث التقی�م

20-40 0.11 0.19 0.20 0.23 0.22 

 غیر ملوثة إلى معتدلة التلوث التقی�م

 

) أن ترب جميع البيوت البلاستيكية كانت ذات تلوث 1980وزملاؤه،  (Tomlinsonبینما أظهرت ق�م عامل التلوث 
 ). 7(جدول،  معتدل بالكادميوم بينما كان الأفق السطحي في تربة رأس العين عالي التلوث
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وزملاؤه،  (Tomlinson في الأفقین السطحي وتحت السطحي دمیومللكا )(CFق�م عامل التلوث  :)7جدول (
1980( 

 رأس العین البرجان الزهیر�ات العید�ة دو�ر الخطیب (سم) العمق

0-20 2.25 2.43 2.66 2.83 3.04 

 تلوث عالي تلوث معتدل التقی�م

20-40 1.94 2.33 2.4 2.57 2.49 

 تلوث معتدل التقی�م

و�شكل خاص في رأس العین والبرجان إلى الاستعمال المكثف والمتواتر للأسمدة الفسفات�ة  �عزى التلوث �الكادمیوم
 ).FAO، 2009حیث يتواجد هذا العنصر فیها على شكل شوائب (

متوسط محتوى ترب البيوت البلاستكية من ) 2يبین الرسم الب�اني (: (مغ/كغ) الن�كل الكلي في التر�ة -5-2-2

  النيكل الكلي (مغ/كغ):
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 كل الكلي لني): متوسط محتوى ترب البيوت البلاستكية من ا2رسم بياني (
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) 38.13، 40.90) أن محتوى ترب البیوت ال�لاست�ك�ة من الن�كل الكلي يتراوح بین (2�ظهر من الرسم الب�اني (
وتحت  ) مغ/كغ في تر�ة رأس العین وذلك في الأفقین السطحي147.50، 154.40في تر�ة الشاهد و ( مغ/كغ

السطحي على التوالي، �ما �لاحظ وجود ارتفاع طف�ف في محتوى ترب البیوت ال�لاست�ك�ة من الن�كل الكلي في الأفق 
من الن�كل الكلي مع البیوت ال�لاست�ك�ة السطحي مقارنة �الأفق تحت السطحي. عند مقارنة متوسط محتوى ترب 

) �لاحظ Sezgin ،2004، موثق في Fabis، 1987(وفق  وذلك) 8جدول ( العالم مستو�ات الن�كل الكلي في ترب
في جم�ع ترب البیوت ال�لاست�ك�ة وذلك في  المسموح �ه الأقصى أن محتو�ات الترب من الن�كل الكلي تجاوزت الحد

 الأفقین السطحي وتحت السطحي. 

 

 :)Sezgin ،2004موثق في  Fabis ،1987في التر�ة (الكلي  الن�كل): مستو�ات 8جدول (

 مستو�ات الن�كل الكلي في التر�ة العنصر

Ni 

 (مغ/كغ)

 الحد الأقصى الق�م المقبولة التر�یز الطب�عي

10-50  ˃ 50 50 

 

تر�ة  علىالبیوت ال�لاست�ك�ة جم�ع ترب  في التر�ة تفوق  كليال الن�كلق�م متوسط بینت نتائج التحلیل الإحصائي ل
�انت وتحت السطحي. السطحي  ینفي الأفقمدة الاستثمار وذلك  معنو�ا و�شكل طردي يتناسب مع ز�ادةالشاهد 

 مقارنة �الشاهد في الأفق السطحي �الآتي:كلي ال ن�كلالنس�ة المئو�ة للز�ادة في محتوى ترب البیوت ال�لاست�ك�ة من ال
الخطیب )% وذلك في تر�ة �ل من رأس العین والبرجان والزهیر�ات والعید�ة ودو�ر 53، 172، 219، 223، 278(

، 233، 287: (بینما �انت النس�ة المئو�ة للز�ادة في الأفق تحت السطحي مقارنة �الشاهد �الآتيعلى التوالي. 
 . في تر�ة �ل من رأس العین والبرجان والزهیر�ات والعید�ة ودو�ر الخطیب على التوالي )52%، 209، 210

الحد عن  الن�كل الكلي�ة المئو�ة للز�ادة في محتوى ترب البیوت ال�لاست�ك�ة في الأفق السطحي من كانت النس
دو�ر الخطیب والعید�ة والزهیر�ات والبرجان في تر�ة �ل من )% 209، 164، 161، 123، 25( :�الآتيالأقصى 

، 16(: �الآتيالحد الأقصى  ت السطحي عنعلى التوالي. بینما �انت النس�ة المئو�ة للز�ادة في الأفق تحورأس العین 
على دو�ر الخطیب والعید�ة والزهیر�ات والبرجان ورأس العین % في تر�ة �ل من  )195، 154، 137، 135

) أن ترب البیوت ال�لاست�ك�ة غیر ملوثة Anke ،1994و Müllerبینت ق�م مؤشر التراكم الجیو��م�ائي (. التوالي
) أن 1980وزملاؤه،   (Tomlinsonبینما أظهرت ق�م عامل التلوث) �عنصر الن�كل. 9إلى معتدلة التلوث (جدول، 

ترب البيوت البلاستيكية الأقدم استثمارا في كل من الزهيريات والبرجان ورأس العين كانت ذات تلوث عالي بعنصر 
 ). 10النيكل (جدول، 
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 Müllerقین السطحي وتحت السطحي حسب (للن�كل في الأف (IRgeoR)) ق�م مؤشر التراكم الجیو��م�ائي 9جدول (

 ):Anke ،1994و

 رأس العین البرجان الزهیر�ات العید�ة دو�ر الخطیب العمق

0-20 0.009 0.25 0.32 0.33 0.40 

 غیر ملوثة إلى معتدلة التلوث التقی�م

20-40 0.007 0.31 0.32 0.35 0.41 

 غیر ملوثة إلى معتدلة التلوث التقی�م

وزملاؤه،  (Tomlinson) للكادمیوم في الأفقین السطحي وتحت السطحي (CFم عامل التلوث ): ق�10جدول (
1980( 

 رأس العین البرجان الزهیر�ات العید�ة دو�ر الخطیب العمق

0-20 1.53 2.72 3.19 3.23 3.78 

 تلوث عالي تلوث معتدل التقی�م

20-40 1.52 3.09 3.10 3.33 3.87 

 عالي تلوث تلوث معتدل التقييم

 

قد �عزى التلوث �معدن الن�كل الكلي إلى الاستعمال المفرط لكل من الأسمدة المعدن�ة وخاصة الفسفات�ة والمبیدات 
الحشر�ة حیث يدخل في التر�یب الك�م�ائي ل�عض المبیدات الحشر�ة �ما يتواجد في الأسمدة المعدن�ة على شكل 

 ). FAO ،2009كادمیوم والرصاص والنحاس. (شوائب إلى جانب العديد من المعادن الثقیلة �ال

 وزن جاف)، الكادمیوم والن�كل الكل�ان في أوراق الخ�ار (مغ/كغ -5-3

متوسط محتوى أوراق ) 3يبین الرسم الب�اني (: وزن جاف)، الكادمیوم الكلي في أوراق الخ�ار (مغ/كغ -5-3-1

 : نبات الخيار من الكادميوم الكلي (مغ/كغ، وزن جاف)

 0.51أن متوسط محتوى أوراق ن�ات الخ�ار من الكادمیوم الكلي يتراوح بین  )14، ص 3(من الرسم الب�اني �ظهر 
مغ/كغ (وزن جاف) في ن�اتات رأس العین، وعند مقارنة محتوى الأوراق من  3.05مغ/كغ (في ن�اتات الشاهد و

 )Pendias ،1992و KabataPendias(تات الكادمیوم الكلي مع متوسط الكادمیوم في أنسجة الأوراق الناضجة للن�ا

 ) �لاحظ أن محتوى الكادمیوم ضمن حدود الكفا�ة وعدم وجود سم�ة �معدن الكادمیوم. 11جدول (
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 في أنسجة الأوراق الناضجة للن�اتاتمن الكادمیوم مدى التر�یز الطب�عي والتر�یز السام المحتمل ): 11جدول (
)KabataPendias وPendias ،1992:( 

 مستو�ات الكادمیوم الكلي في أوراق الن�اتات نصرالع

Cd 

 )مغ/كغ(

 التحمل السم�ة الكفا�ة

0.05-0.2 5-30 3 
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   )، وزن جاف): متوسط محتوى أوراق نبات الخيار من الكادميوم الكلي (مغ/كغ3رسم بياني (

 

محتوى لكلي (مغ/كغ) وزن جاف تفوق تبین نتائج الدراسة الإحصائ�ة لمتوسط محتوى أوراق الخ�ار من الكادمیوم ا
الشاهد و�شكل طردي يتناسب مع ز�ادة مدة  أوراق ن�اتات الخ�ار في جم�ع البیوت ال�لاست�ك�ة على أوراق ن�ات
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الاستثمار للبیوت ال�لاست�ك�ة، �ما �لاحظ تفوق متوسط محتوى أوراق رأس العین والبرجان على �اقي أوراق ن�اتات 
 ذلك لتواجد الكادمیوم �شكل أكبر في ترب هذه البیوت.البیوت ال�لاست�ك�ة و 

متوسط محتوى ) 15، ص 4يبین الرسم الب�اني (: وزن جاف)، الن�كل الكلي في أوراق الخ�ار (مغ/كغ -5-3-2

 أوراق نبات الخيار من النيكل الكلي (مغ/كغ، وزن جاف): 

مغ/كغ في  0.58من الن�كل الكلي يتراوح بین  ) أن متوسط محتوى أوراق ن�ات الخ�ار4�ظهر من الرسم الب�اني (
مغ/كغ (وزن جاف) في ن�اتات رأس العین، وعند مقارنة محتوى الأوراق من الن�كل الكلي مع  2.92ن�اتات الشاهد و

) �لاحظ أن محتوى أوراق ن�ات الخ�ار 15، ص 12متوسط الن�كل في أنسجة الأوراق الناضجة للن�اتات جدول (
 . )Kabata – Pendias & Pendias) ،1992ل�لاست�ك�ة الكفا�ة وعدم وجود سم�ة �معدن الن�كل للشاهد والبیوت ا
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   )، وزن جافالكلي (مغ/كغ النيكلمن الخيار  أوراق نبات): متوسط محتوى 4رسم بياني (
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 جة للن�اتاتفي أنسجة الأوراق الناضمن الن�كل مدى التر�یز الطب�عي والتر�یز السام المحتمل ): 12جدول (
Kabata–Pendias) و Pendias ،1992(: 

 مستو�ات الن�كل الكلي في أوراق الن�اتات العنصر

Ni 

 )مغ/كغ(

 التحمل السم�ة الكفا�ة

0.1-5 10-100 50 

 

محتوى نتائج الدراسة الإحصائ�ة لمتوسط محتوى أوراق الخ�ار من الن�كل الكلي (مغ/كغ) وزن جاف تفوق أظهرت 
و�شكل طردي يتناسب مع ز�ادة مدة  أوراق ن�ات الشاهدعلى ت اخ�ار في جم�ع البیوت ال�لاست�ك�ة أوراق ن�اتا

قد �عود عدم تراكم الن�كل في الأوراق �شكل �بیر رغم تلوث الط�قة . )4(رسم ب�اني،  الاستثمار للبیوت ال�لاست�ك�ة
عدم لى الط�قات العم�قة الأقل تلوث. وقد �عزى ) سم �الن�كل إلى الامتداد العمیق للجذور إ20-0السطح�ة للتر�ة (

) عدم حدوث أي 1983وزملاؤه ( Valdaresإلى قدرة الن�ات على تحمل الن�كل فقد أثبت تسمم الن�اتات �الن�كل 
 200انخفاض في غلة المحاصیل المزروعة في الترب الكلس�ة والمسمدة �حمأة الصرف الصحي المحتو�ة على 

 . من الن�كل مع/كغ

 :)وزن طازج ،الكادمیوم والن�كل في ثمار الخ�ار (مغ/كغ -5-4

) متوسط محتوى ثمار الخيار من 5( الب�انييبین الرسم  :)وزن طازج ،الكادمیوم في ثمار الخ�ار (مغ/كغ -5-4-1
 الكادميوم (مغ/كغ، وزن رطب): 
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   ): متوسط محتوى ثمار الخيار من الكادميوم (مغ/كغ، وزن رطب)5رسم بياني (

 

مغ/كغ لثمار  0.021) أن متوسط محتوى ثمار ن�اتات الخ�ار من الكادمیوم يتراوح بین 5يتبین من الرسم الب�اني (
نتائج الدراسة الإحصائ�ة لمتوسط محتوى ثمار  أظهرتمغ/كغ لثمار الخ�ار في رأس العین.  0.076خ�ار الشاهد و

حتوى ثمار خ�ار جم�ع البیوت ال�لاست�ك�ة على ثمار الشاهد الخ�ار من الكادمیوم الكلي (مغ/كغ، وزن طازج) تفوق م
و�شكل طردي يتناسب مع ز�ادة مدة الاستثمار للبیوت ال�لاست�ك�ة، حیث تفوق محتوى ثمار الخ�ار من الكادمیوم في 

إلى على �اقي البیوت ال�لاست�ك�ة وقد �عود ذلك ) مغ/كغ على التوالي 3.26و 3.50(كل من رأس العین والبرجان 
 تلوث ترب هذين البیتین ال�لاست�كیین �الكادمیوم.

مغ/كغ، وزن  0.05مع الحد المسموح �ه (من الكادمیوم عند مقارنة محتوى ثمار الخ�ار للشاهد والبیوت ال�لاست�ك�ة 
تجاوز يلاُحظ ، )13، ص 11(جدول  )European Commission ،2006رطب) وفق معايیر المفوض�ة الأور��ة (

كادمیوم الحد المسموح �ه في �ل من رأس العین والبرجان، مما �شیر إلى وجود تلوث طف�ف لثمار الخ�ار تر�یز ال
�معدن الكادمیوم نت�جة امتصاص الن�ات للكادمیوم من التر�ة وذلك نظراً لإضافاته المتواترة مع الأسمدة الفسفات�ة 

 ). FAO ،2009أ�ام) حیث يتواجد فیها �شكل شوائب ( 10(�معدل �ل 
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عند مقارنة تر�یز الكادمیوم في الن�اتات المختلفة النام�ة في الأراضي غیر الملوثة فإن أعلى تر�یز للكادمیوم �كون 
في الخضار الورق�ة مثل الس�انخ والخس. وعند نمو الن�اتات في الترب الملوثة فإن الكادمیوم يتراكم في الجذور، وعلى 

الكادمیوم ولو �شكل طف�ف في ثمار الخ�ار، مما قد �شكل خطر على صحة �ضاً تراكم أضوء هذه الدراسة تبین 
الإنسان خاصة إذا علمنا أن منظمة الصحة العالم�ة حددت الحد الأقصى المسموح �ه لتناول الكادمیوم مع الغذاء 

  ).FAO/WHO ،2003) م�كروغرام/شخص/أسبوع (500-400م�كروغرام/شخص/يوم ( 71-57�مقدار 

) متوسط محتوى ثمار الخيار من 6( الب�انييبین الرسم  كل في ثمار الخيار (مغ/كغ، وزن طازج):الني -5-4-2
 النيكل (مغ/كغ، وزن رطب): 
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 ): متوسط محتوى ثمار الخيار من النيكل (مغ/كغ، وزن رطب)6رسم بياني (

 

مغ/كغ  0.045كل يتراوح بین ) أن متوسط محتوى ثمار ن�اتات الخ�ار من الن�17، ص 6يتبین من الرسم الب�اني (
أظهرت نتائج الدراسة الإحصائ�ة لمتوسط محتوى مغ/كغ لثمار الخ�ار في رأس العین.  0.127لثمار خ�ار الشاهد و
الكلي (مغ/كغ، وزن طازج) تفوق محتوى ثمار خ�ار جم�ع البیوت ال�لاست�ك�ة على ثمار  ن�كلثمار الخ�ار من ال

عند مقارنة محتوى ثمار الخ�ار للشاهد �ادة مدة الاستثمار للبیوت ال�لاست�ك�ة. الشاهد و�شكل طردي يتناسب مع ز 
 Foodمغ/كغ) وفق و�الة المواصفات الغذائ�ة الإنكلیز�ة للخضار  0.086والبیوت ال�لاست�ك�ة مع الحد المسموح �ه (
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Standards Agency) ،2009بیوت ال�لاست�ك�ة مما )، ُ�لاحظ تجاوز تر�یز الن�كل الحد المسموح �ه في �ل ال
�شیر إلى وجود تلوث طف�ف لثمار الخ�ار �معدن الن�كل نت�جة امتصاص الن�ات للن�كل من التر�ة وذلك نظراً لتواجده 
بتراكیز مرتفعة في التر�ة �ما ذ�ر سا�قاً. قد �شكل ذلك خطراً على صحة الإنسان خاصة إذا علمنا أن منظمة الصحة 

أي �معدل  /شخص/كغم�كروغرام 2.80ى المسموح �ه لتناول الن�كل مع الغذاء �مقدار العالم�ة حددت الحد الأقص
  ).FAO/WHO ،2003/شخص/يوم (م�كروغرام 168

والكادمیوم والن�كل الكل�ان في التر�ة (مغ/كغ) /كغ) غالفسفور المتاح (م) بین Pearson) (rمعامل الارت�اط (-6
 (مغ/كغ) والكادمیوم والن�كل الكل�ان في الثمار (مغ/كغ) ومدة الاستثماروالكادمیوم والن�كل الكل�ان في الأوراق 

 : )12(جدول، 

) بین الفسفور المتاح (مغ/كغ) والكادمیوم والن�كل الكل�ان في التر�ة Pearson) (rمعامل الارت�اط () 12(جدول 
الكل�ان في الثمار (مغ/كغ) ومدة  (مغ/كغ) والكادمیوم والن�كل الكل�ان في الأوراق (مغ/كغ) والكادمیوم والن�كل

 :الاستثمار

(r) 
P 

 (متاح)
Cd 

 (كلي)
Ni 

 (كلي)
Cd 

 (ثمار)
Ni 

 (ثمار)
Cd 

 (أوراق)
Ni 

 (أوراق)
مدة 

 الاستثمار
P 

 (متاح)
1        

Cd 
 (كلي)

0.86P

** 1       

Ni 
 (كلي)

0.93P

** 0.91P

** 1      

Cd 
 (ثمار)

0.95P

** 0.84P

** 0.91P

** 1     

Ni 
 (ثمار)

0.89P

** 0.98P

** 0.92P

** 0.89P

** 1    

Cd 
 (أوراق)

0.95P

** 0.95P

** 0.96P

** 0.95P

** 0.96P

** 1   

Ni 
 (أوراق)

0.96P

** 0.94P

** 0.92P

** 0.96P

** 0.96P

** 0.98 P

** 1  

مدة 
0.93P الاستثمار

** 0.86P

** 0.95P

** 0.92P

** 0.86P

** 0.96 P

** 0.93 P

** 1 

 ).0.01)، **: (0.05*: مستوى معنو�ة (
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بین الفسفور المتاح  ) وجود علاقة ارت�اط معنو�ة إ�جاب�ة قو�ةPearsonعامل الارت�اط بیرسون (أظهرت نتائج م
، Robertوالكادمیوم والن�كل الكلي في التر�ة مما قد �شیر إلى تلوث الأسمدة الفسفات�ة بهذين المعدنیین الثقیلین (

والن�كل الكل�ان في التر�ة والكادمیوم والن�كل في وجود علاقة ارت�اط معنو�ة قو�ة بین الكادمیوم كما لوحظ  ).2014
الأوراق والثمار في كل من أوراق وثمار الخ�ار مما �شیر إلى أن امتصاص الن�ات لهذين العنصر�ن وتراكمهما 

في حال تجاوز الحدود  للاستهلاك ال�شري  ة الثمار�قلل من صلاح�قد مما ، لتر�ةفي اتناسب طرداً مع نسبتهما ي
بها. وجود علاقة ارت�اط معنو�ة إ�جاب�ة قو�ة بین الفسفور المتاح والكادمیوم والن�كل الكل�ان في التر�ة وفي المسموح 

 Lvالن�ات مما �شیر إلى أن ز�ادة مدة الاستثمار تؤدي إلى تراكم طردي لعنصري الكادمیوم وهذا ما يتوافق مع 
 ). 2019وزملاؤه (

 الاستنتاجات  -7

 ال�لاست�ك�ة �عنصري الكادمیوم والن�كل و�شكل يتناسب طرد�اً مع ز�ادة مدة الاستثمار.ترب البیوت  تلوث -1

 عاما 20مدة استثمارها  تفي البیوت ال�لاست�ك�ة التي تجاوز  تجاوز مستوى الكادمیوم والن�كل في ثمار الخ�ار -2
 الحدود المسموح بها 

 مار. ز�ادة حموضة التر�ة �شكل طف�ف مع ز�ادة مدة الاستث -2

 التوص�ات: -8

ات�اع نظام تسمید ، و تحلیل ترب البیوت ال�لاست�ك�ة قبل الق�ام �عمل�ات التسمید لتقی�م محتواها من العناصر المعدن�ة -
كامل ومتوازن لمحاصیل الخضر في البیوت ال�لاست�ك�ة لضمان وجود �م�ة �اف�ة ول�ست مفرطة من المواد المغذ�ة 

  المثلى وتجنب أو تقلیل فقد الأسمدة وخاصة النترات�ة وخفض تلوث البیئة. للحصول على الغلة والجودة
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Abstract 
The research was conducted in Jableh city in Latakia governorate during 2019-2020 with 
the aim of studying the assessment of the level and pollution of soils and plants of some 
greenhouses in Jableh city, with the elements of cadmium and nickel . Several 
greenhouses were randomly distributed from different areas in Jableh city, based on the 
period of its investment (5, 10, 20, 25) years as the investment period was considered as 
the variable factor between greenhouses. The homogeneity of greenhouses texture was 
taken into consideration as much as possible. Two-layer soil samples were collected (0-
20, 20-40) cm. EC, pH, ratio of organic matter and major basic elements (NPK) and total 
cadmium and nickel in soil and plant and in cucumber fruits have determined. SPSS was 
used (complete random design) and ANOVA - F-test was used to find whether there were 
significant differences between the studied mean averages between the determining 
elements in greenhouses, and then the treatments were arranged according to the LSD 
test, at 5% level of significance. 

The results showed a fluctuation in the studied greenhouse soil content of organic matter 
and major elements, as the greenhouse soil content was very high from total nitrogen and 
available phosphorus and high to very high of available potassium. The results also 
showed that there is a pollution of greenhouse soil with elements of cadmium and nickel 
in a manner that is proportional to the increase in the period of investment. It also showed 
that the content of cucumber fruits in the oldest houses exceeded the permissible limits of 
cadmium and nickel. A strong positive second-degree significant correlation relationship 
was observed between available phosphorus and total cadmium and nickel in the soil, and 
a strong correlation relationship between soil and plant content of these two elements and 
increased investment period. 
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