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 الصفاتفي بعض  الهيومك حمضبخميرة الخبز و الرش الورقي  تأثير
 Eurca sativa Millالجرجير  لنبات المورفولوجية والإنتاجية 

 كلية الهندسة الزراعية بديرالزور إعداد : د. مريم زيدان العبدالله الكردوش مدير بالأعمال في

 الملخص
بهدف  2023/2024النمو  موسمخلال  ردير الزو الزراعية بحديقة كلية الهندسة نفذت التجربة في 

نباتات  وإنتاجيةبعض الصفات المورفولوجية  في الهيومك وحمض الخميرة الجافة معلقتأثير رش  دراسة

, معاملات معاملة الشاهد بدون أي إضافة  6شملت التجربة . المزروعة في الأرض المكشوفة الجرجير

% 25 حمض الهيومك%+ 75% والمعاملة الثالثة إضافة الخميرة 100والمعاملة الثانية إضافة الخميرة 

%+ 25% والمعاملة الخامسة إضافة الخميرة 50 حمض الهيومك% + 50والمعاملة الرابعة إضافة الخميرة 

معاملة الرش وق أظهرت النتائج تف%.100 حمض الهيومك% والمعاملة السادسة إضافة 75 حمض الهيومك

% وبدون فروق 100% ومعاملة الرش الورقي بحمض الهيومك 25%وحمض الهيومك 75بالخميرة الورقي 

على بقية المعاملات ومعاملة  ورقة/نبات( 3,2-3,3معنوية بينهما في عدد الأوراق فكانت على التوالي )

% وبدون فروق 100الهيومك % وحمض 100الرش الورقي بالخميرة  كل من معاملة تكما تفوقالشاهد, 

, كما أظهرت النتائج على باقي المعاملات ومعاملة الشاهد سم( 35,7 -36معنوية بينهما في ارتفاع النبات )

% والرش الورقي بحمض الهيومك 100% وحمض الهيومك 100تفوق معاملات الرش الورقي بخميرة الخبز 

لات روق معنوية بينهما وبفارق معنوي عن بقية المعام% في المساحة الورقية وبدون ف25% وخميرة الخبز 75

نت النتائج تفوق معاملة الرش , وبي(2سم 23-23,2-23,3حيث كانت على التوالي ) ,ومعاملة الشاهد

 2,6المتر المربع حيث بلغت  إنتاجيةالمعاملات ومعاملة الشاهد في  باقي% معنوياً على 100بالخميرة 

 .2كغ/م

 , الإنتاجية,  مؤشرات النموخميرة الخبز ,الهيومك, الجرجير الكلمات المفتاحية:
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 :المقدمة والدراسة المرجعية -1

وهو من النباتات  Brassicaceaإلى العائلة الصليبية Eurca sativa Mill الجرجيرد نبات و يع

 الشرقية, وتجود زراعته في دول المتعددة الأغراض, ويعتقد أن موطنه الأصلي وسط آسيا, وأوربا

 (2005البحر الأبيض المتوسط وبلاد الشام, والسعودية, والهند, وأيران )أبوزيد,

م, غنية بالفيتامينات, وعناصر الصوديوم, والبوتاسيو فهي قيمة غذائية جيدة,  ذات الجرجير أوراق

 (1996نباتية )الدجوي,واليود, والحديد, والزنك, ومواد كبريتية, وزيوت والكالسيوم, 

حمض الهيومك عبارة عن خليط غير متجانس من المركبات وهو خليط من الأحماض العضوية 

لة الأليفاتية والعطرية الضعيفة وهي غير قابلة للذوبان بالماء تحت الظروف الحمضية ولكنها قاب

راً حيوياً في (.يلعب حمض الهيومك دو Pettit,2004للذوبان في الماء تحت الظروف القلوية )

لأن لحمض  (Dursun et al,2013امتصاص ونقل العناصر الغذائية نتيجة لزيادة نفاذية الخلية)

مل الهيومك القدرة على التفاعل مع الهياكل المختلفة للفوسفوتيد في أغشية الخلايا وبالتالي يع

فقد يكون له دور في توافر العناصر (Khaled and Fawy,2011كحاملات للعناصر الغذائية)

 (Ekinleta,2015والكبيرة في النباتات )الدقيقة 

بعد دمج حمض الهيومك في وسط بيئة تربة الزراعة أظهرت شتلات أنه ( Atyeh et al,2002 )أفاد

, وأرجعوا ذلك إلى تحسين كفاءة امتصاص العناصر الغذائية, كما وجد نباتيا أفضلالبندورة نمواً 

((Ebrahim,2012  مع ماوجده أن الرش الورقي لحمض الهيومك يزيد من النمو الخضري وهذا يتفق

(Abdel et al,2007 أن الرش الورقي يزيد من النمو الخضري نتيجة لزيادة امتصاص العناصر الغذائية)

غشاء الخلية, نفاذية  زيادة النمو الخضري يعود إلى زيادة  نوالتي تساهم في النشاط الحيوي للنبات. وأ
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وامتصاص الأكسجين, والتنفس, والتمثيل الضوئي, وامتصاص العناصر الغذائية, واستطالة الجدر, والخلايا, 

 (Nardi et al,2002ونقل الأيونات )

إن  .(Kurtzman and fell,2005الفطريات) صفعبارة عن فطر وحيد الخلية ينتمي إلى  فهي الخميرة

ين الآثار الإيجابية لإضافة الخميرة كسماد حيوي تعود إلى وظيفتها في تشكل هرمون طبيعي هو السيتوكين

((Glick, 1995  وله دور ,الأولى من عمر النبات المراحلالذي يعمل على زيادة معدل النمو الخضري في 

كبات عضوية داخلية التكوين مر  والسيتوكينينات( (Dave, 2009 (في تأخير الشيخوخة في أوراق الشجر

 ئجأظهرت نتا ,(2000)مشجعة لانقسام الخلايا واستطالتها وتوجد في معظم الأعضاء النباتية طوشان وآخرون 

(2007 )EL- Tohamy & EL – Gready من خلالن في نوعية قرون الفاصولياء الخضراء إلى تحس 

لى ععند رش خميرة الخبز  وذلك ,محتواها من الألياف وانخفض ,البروتين والكربوهيدرات فيهاارتفاع نسبة 

ركيز ( أن الرش الورقي بمعلق خميرة الخبز بت2009جاسم ) ركما أشا ,غ/ل( 10,  5) ركيزين بالت  النباتات 

ة مساحنبات, والعلى الوعدد الأوراق/ ,غ /لتر على نبات الخيار أدى إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات 10

علق ( أن رش نباتات البندورة صنف بيرسون بم2003وجد عمر)و , وقطر الزهرة  ,عدد الأزهار/ نباتالورقية, 

والزهري فضلًا عن  ,أدى إلى تحسين معظم صفات النمو الخضري  ,غ/ لتر 8خميرة الخبز الجافة بتركيز 

(أعطت مل/ل 6أن رش نباتات الفول بالخميرة ) (2014وآخرون)  Neamaنتائجأظهرت  و  ,الإنتاجصفات 

  .ووزن جاف للأوراق ,وأفرع ,وعدد أوراق ,أعلى ارتفاع

  مشكلة البحث: -2

ؤثر تالتي  من  للأسمدة الكيميائية و تلوث المنتجات الزراعية بالمواد الكيميائيةالآلاستخدام غير إن ا

اجية وزيادة إنتأدى إلى التوجه نحو استخدام منتجات وطرق آمنة, لتحسين النمو على البيئة وصحة المستهلك 

 .وحدة المساحة مع الحفاظ على الصحة والبيئة
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 أهداف البحث:

لأمثل اتحديد التركيز  , والجرجيرنباتات  وإنتاجيةفي نمو  وحمض الهيومك, خميرة الخبزمعرفة تأثير  -1

 .إنتاج نمو و عطي أفضلت خميرة الخبز التي و حمض الهيومك من

ضل معرفة التأثير المتبادل بين خميرة الخبز وحمض الهيومك وتحديد التركيز الأمثل الذي يحقق أف -2

 النتائج.

   :مواد البحث  وطرائقه  

 موقع البحث: -4-1 

 مم /سنة .160معدل الهطول المطري  حيث حديقة كلية الهندسة الزراعية بديرالزورالبحث في  نفذ

 المادة النباتية : -4-2
 الذي تنتشر زراعته في محافظة دير الزور ,الجرجيرمن  المحليتم زراعة الصنف  

 خطوات تنفيذ البحث: -4-3

 تم إجراء , 2023/2024النمو  موسمخلال  بدير الزور الزراعيةكلية الهندسة حديقة أجريت التجربة في 

 ةوإضافة نصف المعادلة السمادي ,للدونم طن 4ماد العضوي بمعدل وتم إضافة الس   ,فلاحة وتسوية التربة

 سم5في جور تبعد عن بعضها   27/10/2023زراعة البذور بتاريخ  تم   ,الموصى بها من قبل وزارة الزراعة

ض إلى , وقسمت الأر نقع البذور بالماء العادي لمدة ليلة كاملة لتحسين نسبة الانبات سم حيث تم  5على عمق 

 قطع تجريبية وبثلاث مكررات .   6

 :تضمنت التجربة المعاملات التالية :معاملات التجربة -4-4 
  .بالماء المقطر فقطالرش الورقي   الشاهد الأولى:المعاملة  -1

 .غ/ل3-% 100خميرة الرش بال: الثانيةالمعاملة  -2

 غ/ل 0.5 -% 25 حمض الهيومكغ/ل +  2.25 -% 75خميرة الرش بال :الثالثةالمعاملة   -3

 غ/ل 1-% 50 حمض الهيومك غ/ل + 1.5 -% 50خميرة الرش بال :الرابعةالمعاملة   -4
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 غ/ل1.5 -% 75 حمض الهيومكغ/ل +  0.75 -% 25خميرة الرش بال :الخامسةالمعاملة  -5

 غ/ل2 -% 100 الهيومك ضالسادسة: حمالمعاملة  -6

 :  مواعيد الرش -4-5
ن مالرشة الأولى بعد أسبوعين  :بالمواعيد التالية وحمض الهيومك خميرة الخبزب  م رش النباتاتت

 . والرشة الثانية بعد شهر من الرشة الأولى, ظهور البادرات

 تصميم التجربة : -4-6
 R .Cتصميم القطاعات العشوائية الكاملة ) وفق تم تصميم التجربة باستخدام التجارب العاملية 

.B .D )  بثلاثة مكررات لدراسة تأثير كل من العامل الأول )خميرة الخبز(, والعامل الثاني ) حمض
  الهيومك(, وتداخلهما.

 :القراءات -3

 :النمو الخضري بعض صفات  –أولًا 

 ورقة /نبات  :عدد الأوراق -1

قطعة  نباتات عشوائياً من كل   ةبأخذ أوراق ثلاث ح الورقي  حساب المسط   تم   :2بـ سم مساحة المسطح الورقي -2

 Area Meterجهاز النانومتر  وئي  الض   ح الورقي  ة القياس باستخدام جهاز قياس المسط  عملي   وجرت ,تجريبية

 .(2002) وآخرون  Arenas .في مخابر المحاصيل الحقلية, ثم ضربت بعدد الأوراق  في كلية الزراعة

 بـ سم :النبات ارتفاع -3

 
 الصفات الإنتاجية: – ثانياً 

 2م\الإنتاجية كغ -1

 : النتائج والمناقشة

 مؤشرات النمو الخضري  -1
 رفولوجيةالصفات المو بعضفي  وحمض الهيومك معلق خميرة الخبزبتأثير المعاملة  (1الجدول رقم ) -1-1

 .الجرجيرلنباتات 
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 ارتفاع النبات بـ سم باتن \عدد الأوراق ورقة لمعاملةا
    مساحة المسطح الورقي 

 2بـ سم

 19.7 18.5 2.3  1م

 23.3 36 2.7 2م

 21.3 32 3.3 3م

 20.4 29.1 2.9 4م

 23 32.6 2.9 5م

 23.2 35.7 3.2 6م

LSD0,05 0.4 1.8 1.7 

 

بعدد %  25 حمض الهيومكو % 75بالخميرة  الرشتفوق معاملة  / 1 الجدول رقم /  توضح نتائج

معنوية  فروق وبدون % 100 ومعاملة الرش بحمض الهيومك  ورقة / نبات  3,3ـالأوراق على النبات فبلغ 

رة % والرش بالخمي50% وحمض الهيومك 50 الخبز بخميرةالرش  معاملتيتلاها   ,نبات /ورقة 3,2 بـبينهما 

, ورقة/نبات 2,9وبفارق معنوي عن المعاملتين السابقتين حيث بلع عدد الأوراق  %75% وحمض الهيومك 25

املة بينما كانت أقل القيم في معنبات, ورقة/ 2,7حيث بلغ عدد الأوراق %100معاملة الرش بالخميرة  تلاها

  ورقة /نبات. 2,3حيث بلغ عدد الأوراق  الشاهد

% حيث بلغ 100عند معاملة الرش بالخميرة كان من الجدول أن أعلى ارتفاع للنيات كما يتبين 

معنوياً  حيث أظهر تفوقاً سم  35,7% حيث بلغ ارتفاع النبات 100, والرش الورقي بحمض الهيومك  سم 36

% 75% وحمض الهيومك 25معاملة الرش الورقي بالخميرة  تلاهاالمعاملات ومعاملة الشاهد, ثم  باقيى عل

% فبلغ 25 % وحمض الهيومك75معاملة الرش الورقي بالخميرة  تلاهام, س 32,6حيث بلغ ارتفاع النبات 
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سم,  29,1% حيث بلغ ارتفاع النبات 50% وحمض الهيومك 50سم, ثم معاملة الرش الورقي بالخميرة  32

 سم. 18.5 بينما انخفضت القيمة في الشاهد إلى

% 100تفوق معاملة الرش الورقي بالخميرة ( 1أما بالنسبة لمساحة المسطح الورقي فيتبين من الجدول رقم )

% وبدون 75% وحمض الهيومك 25% ومعاملة الرش الورقي بالخميرة 100الهيومك  والرش الورقي بحمض

وبفارق  (2سم 23,  2سم 23,2, 2سم23,3المساحة الورقية على التوالي ) تفروق معنوية بينهما حيث بلغ

رقي عند الرش الو  2سم 21,3حيث بلغت المساحة الورقية  المعاملات ومعاملة الشاهد مقارنة مع باقيمعنوي 

% 50عند الرش الورقي بالخميرة  2سم 20,4, وبلغت المساحة الورقية %25% وحمض الهيومك 75بالخميرة 

 .2سم19.7احة الورقية عند معاملة الشاهد  %,وبلغت المس50وحمض الهيومك 

 يعتبر كافية منه تراكيز وجود على إنتاج هرمون السيتوكينين وإن تعملويفسر ذلك بأن الخميرة 

( و على عدم هرم منطقة اتصال عنق الورقة بالنبات 2010 الأجزاء النباتية )إبراهيم, تساقط لمنع ضرورياً 

( ,وقد يرجع السبب إلى أن الخميرة تحتوي على مواد منشطة 2008وبالتالي عدم التساقط )العساف والأحمد,

ثيل الكربوهيدرات وبناء الأحماض الأمينية وحامض الفوليك التي لها دور في تم  B1-  B2 تللنمو كفيتامينا

 التي تمثل الوحدات الأساسية لبناء البروتينات الذي انعكس ايجابيا على النمو وعدد الأوراق  

(Nagoda,1991).  

حيث أن الحمض يوفر وسط حمضي  قد تكون الزيادة في ارتفاع النبات نتيجة المعاملة بحمض الهيومك

 كم أنه مصدر للنتروجين وبالتالي يزيد من توافر العناصر الغذائية يساهم في توفر العناصر الصغرى 

(Abdel et al,2007) 

 حتواهاميمكن أن يكون للخميرة دور في تحسين النمو الخضري للنباتات المعاملة بها وهذا يمكن أن يعزى إلى 

لال ت من خوالسايتوكينين وكذلك دورها في زيادة كمية الكربوهيدرات المتراكمة داخل النبا العالي من الاوكسين

 Barnett et al( 1990تنشيط عملية التمثيل الضوئي )
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ى ترجع الزيادة في مؤشرات النمو الخضري إلى احتواء الخميرة على العديد من العناصر الغذائية الكبر 

 نزيماتوالصغرى منها النتروجين الذي يدخل في تركيب الأحماض الأمينية التي هي وحدة بناء البروتينات والأ

ن في اخل النبات كما يدخل النتروجيوبالتالي فهي تسيطر على جميع التفاعلات الحيوية المهمة التي تحدث د

التي تزيد نشاط  الضروريان لانقسام الخلايا وفي تركيب السيتوكيننياتRNA-DNAتركيب الأحماض النووية 

 (2009القمم الميرستيمية وانقسام الخلايا واستطالتها)جاسم, 

ي حديد فاصر الصغرى ومنها الإلى دور العن عند استخدام الخميرة وقد يعود السبب في زيادة المساحة الورقية

ن وكذلك إلى الدور الحيوي للسيتوكينين في زيادة البروتي , (1982 ,زيادة نمو الورقة واتساعها )حمزة

ة الضروري دور السيتوكينينات فضلًا عنانقسام الخلايا والنمو و انتقال العناصر الغذائية و والأحماض النووية 

 (2003 ,لتوسيع خلايا الورقة ونموها )جندية

الجرجري  إليهإن التفوق في صفات النمو الخضري عند الرش الورقي بحمض الهيومك يتوافق مع ماتوصل 

, غ/ل إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات4( عند إضافة حامض الهيومك على نبات الجرجير بتركيز 2015)

 , والوزن الجاف للجذور.الورقية, والمساحة قوعدد الأورا

 الصفات الإنتاجية: -2 

 ت الجرجير.بمعلق خميرة الخبز وحمض الهيومك في إنتاجية نبا الرش الورقيتأثير  (2الجدول رقم )  -2-1

 

 2مكغ /إنتاجية  المعاملة

 1.4  1م

 2.6 2م

 2.4 3م

 2.2 4م

 2.4 5م
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 2.4 6م

LSD0,05 0.05 

 باقي% وبفارق معنوي على 100تفوق معاملة الرش بالخميرة يظهر لنا  / 2 من الجدول رقم / 

الهيومك  بحمضكغ تلاها معاملات الرش  2,6 تحيث بلغ إنتاجية النباتالمعاملات ومعاملة الشاهد في 

 % ومعاملة الرش الورقي بحمض الهيومك25% وخميرة الخبز 75% ومعاملة الرش بحمض الهيومك 100

% 50معاملة الرش الورقي بحمض الهيومك  تلاها ,2مكغ/ 2,4% حيث بلغت الإنتاجية 75% والخميرة 25

 .2كغ/م1,4, ثم معاملة الشاهد حيث بلغت الإنتاجية 2كغ /م2.2 %50والخميرة 

لحي الم الإجهادلمحصول الذرة وتخفيف  الإنتاجيةالدراسات أن الرش بحمض الهيوميك يؤدي لزيادة  أثبتتحيث 

 ( (Demir et al.,1999للتربة وزيادة محتوى الأوراق من النتروجين والبوتاسيوم

يز ( أن رش نباتات البندورة صنف بيرسون بمعلق خميرة الخبز الجافة بترك2003عمر) يتفق مع ما وجدههذا و 

 .الإنتاجوالزهري فضلًا عن صفات  ,أدى إلى تحسين معظم صفات النمو الخضري  ,غ/ لتر 8
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 الاستنتاجات:

والمساحة  ارتفاع النبات, تفوق معنوي في عدد الأوراق, %100 الورقي بحمض الهيومكأظهر الرش  -1

 الورقية, وإنتاجية النبات.

ة , والمساحتالنبا% تفوق معنوي في إنتاجية النبات, وارتفاع 100اظهر الرش الورقي بخميرة الخبز   -2

 ., وعدد الأوراقالورقية

 % في عدد الأوراق, والمساحة الورقية25% وحمض الهيومك 75أظهر الرش الورقي بالخميرة  -3

 

 

 :التوصيات

نوصــي باســتخدام معلــق خميــرة الخبــز, وحمــض الهيومــك بتراكيــز مختلفــة علــى نبــات الجرجيــر, ونباتــات  -1

 خضرية أخرى حيث أن ذلك يعمل على تحسين المواصفات النوعية والإنتاجية لهذه النباتات.
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The effect of foliar spraying with baking yeast and 

humic acid on some morphological and productive traits 

of watercress plants Eurca sativa Mill 

Abstract 

The experiment was carried out in the garden of the college of Agricultural 

Engineering in Deir ez-Zor during the 2023-2024 growing seasons to determine the 

effect of spraying asuspension of dry yeast and humic acid on the growth of 

watercress plants grown in open ground .The experiment included 6 treatments,the 

control treatment without addition,and the second treatment with addition of yeast 

100%, and the third treatment added yeast 75%+humic acid 25%,the fourth 

treatment is adding yeast 50%+ humic acid 50%, the fifth treatment is adding yeast 

25%+humic acid 75%,and the sixth treatment is adding humic acid 100%The 

results showed that the foliar spray treatment with yeast 75% and humic acid 

25%and the foliar spray treatment with humic acid 100% were superior, with no 

significant differences between them in the number of leaves, wich were 

respectively 3,3-3,2leaves-plant, over the restof the treatments and the control  

treatment .The foliar spray treatments with yeast 100% and humic acid 

100%without were superior, respectively.significant differences between them in 

plant height 36-35,7 cm.The results also showed that folia spraying treatments with 

baking yeast 100% and humic acid 100% and foliar spraying with humic acid 75% 

and baking yeast 25% were superior in leaf area,with no significant differences 

between them in leaf area and with a significant difference from the rest of the 

treatments and the control treatment wich were respectively 23,3-23,2-23cm2. The 

result showed that the spraying treatments  with yeast 100% was signicantly 

superior to the rest of the treatments and control treatment in terms of productivity 

per square meter, wich was 2,6 kg-m2 

 

 Key word: humic acid, baking yeast, watercress, Production.  


