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والʹʦʸ  الفȂʚʻائॻةلȁʙʯة اخʶائʝ في Ǻعʞ  الʸʴاد الʦʮتاسي والعȏʦʷ تأثʙʻ إضافة 
   لʘرة الʶفʙاءا الȏʙʷʳ لʹॺات

  )3( م. مʗʸʲ احʗʸ الॻʵخ     )2(أ.د. ʟه حʸادȏ الʳلॻفة      ) 1( عʙʸ عʗʮالله عʗʮالʙزاقد. أ.
ʝʳلʸال  

تأثʛʽ إضافة بهʙف دراسة  2022نفʚ الʘʴॼ في مʜرعة خاصة في مʴافʤة دیʛالʜور خلال الʺʨسʦ الॽʸفي 
لॼʻات الʚرة الʸفʛاء صʻف  الʨʺʻ ȑʛʹʵ وال خʸائʟ الȃʛʱة الفȄʜʽائॽة العʹȑʨ في Ǽعʠالʨʰتاسي و الʶʺاد 
الؔاملة  العʨʷائॽة ، اسʙʵʱم في تʦॽʺʸ الȃʛʳʱة Ȅʛʡقة الʳʱارب العاملॽة وفȘ تʦॽʺʸ القʢاعات82غʡʨة 

)RCBDʧʽعامل ʗʻʺʹت ʘʽرات، حʛȞلاثة مʲع  :) بȃأرǼ (مʨʽتاسʨʰات الʱȄʛʰك) تاسيʨʰاد الʺʶالأول ال
، 0العʹȑʨ (مʵلفات الأغʻام) Ǽأرȃع مȄʨʱʶات (الʲاني الʶʺاد و ه، /K) ؗغ200، 150، 100، 0مȄʨʱʶات (

 Ȑʨʱ الʛاǼع مʧ الʶʺاد الʨʰتاسيوقʙ بʗʻʽ الʱʻائج: انʵفاض الʲؔافة الʤاهȄʛة عʙʻ الʺʧʡ (ʶ/هـ، 25، 20، 15
لʺعاملات الʙʽʺʶʱ الʨʰتاسي  ولʧȞǽ ʦ الʺʶامॽة عʙʻ نفʝ الʺȐʨʱʶ على Ǽاقي الʺعاملات وارتفاعكغ/هـ) 200(

ȑا أʲؔعلى ال ʛʽةتأثॽʁॽʁʴا فة الʺʻʽب ،ʗثʙإضافة  أح ȑʨʹاد العʺʶفاض الʵة اً انȄʛاهʤافة الʲؔة في الॽʁॽʁʴوال 
، الʨزن (الʺʢʶح الʨرقي ʧʡ/هـ) وارتفاع الʺʶامॽة، أما ॽɾʺا یʱعلǼ Șالʨʺʻ الȑʛʹʵ 25عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʛاǼع (

(ȑʛʹʵع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨال ،ȑʛʹʵع الʨʺʳʺلل ȑʛʢال  ʧع مǼاʛال Ȑʨʱʶʺق الʨتف Ȏادنلاحʺʶال ʧی
ؗʺا أثʛ تʙاخل الʶʺادیȞʷǼ ʧل إʳǽابي  ،Ǽاقي الʺȄʨʱʶات وعلى الʷاهʙ على ؗلاً على حʙا العʹȑʨ و  سياالʨʰت

 ʧع مǼاʛال Ȑʨʱʶʺاخل الʙت Șحق ʘʽة حȃʛʱروسة للʙʺفات الʸع الॽʺاد افي جʺʶتاسيالʨʰع  لǼاʛال Ȑʨʱʶʺمع ال
 ʧم ȑʨʹاد العʺʶقاً  الʨتف .ʙʺʶʺال ʛʽغ ʙاهʷاخل وعلى الʙʱاقي معاملات الǼ اً علىȄʨʻمع  ʨʺʻة للॼʶʻالǼ أما

ʙفق ȑʛʹʵال ) ʘالʲال ʧʽȄʨʱʶʺاخل الʙت Șؗغ 150حقK/ع (هـǼاʛؗغ 200) والK/تاسي مع هـʨʰاد الʺʶال ʧم (
  ) مʧ الʶʺاد العʹȑʨ أفʹل الʱʻائج.ʧʡ/هـ 25الʺȐʨʱʶ الʛاǼع (

  
  .الʲؔافة الʤاهȄʛة، الʺʶامॽة، الʨʺʻ الʚرة الʸفʛاء،الʶʺاد الʨʰتاسي، الʶʺاد العʹȑʨ،  الؒلʸات الʸفʯاحॻة:

  
  
  

  
  
  
  
  أسʱاذ في قʦʶ الȃʛʱة واسʸʱلاح الأراضي. ؗلॽة الʜراعة. جامعة الفʛات. دیʛالʜور. سʨرȄة. )1(
  أسʱاذ في قʦʶ الʺʴاصʽل الʴقلॽة. ؗلॽة الʜراعة. جامعة الفʛات. دیʛالʜور. سʨرȄة. )2(
  دیʛالʜور. سʨرȄة. .ʡالʖ دʨʱؗراه في قʦʶ الȃʛʱة واسʸʱلاح الأراضي. ؗلॽة الʜراعة. جامعة الفʛات )3(
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  :والʗراسة الʙʸجॻɹة ʸقʗمةال -1
تعʙ الʚرة الʸفʛاء مʧ أكʛʲ الʺʴاصʽل الʴقلॽة اسʳʱاǼة للأسʺʙة وخاصة الʛʱʻوجʧʽ والفʶفʨر 

فقʙ بلغʗ الʺʶاحة الʺʜروعة ʨʸʴʺǼل وهي مʧ الʺʴاصʽل الهامة في سʨرȄة  ).2010والʨʰتاسʨʽم (الʺعʻʽي، 
ؗغ/هـ (الʺʨʺʳعة  ʨʱʺǼ ،ʧʡ3470سȌ إنʱاجॽة  11256هʱȞار والإنʱاج  32460الʚرة الʸفʛاء قʛاǼة 

 تؔʺʧ أهʺॽة مʨʸʴل الʚرة الʸفʛاء في نقʧʽʱʢ هʺا أولا تʙʵʱʶم في ).2020الإحʸائॽة الʜراعة الȄʨʻʶة، 
%) ثانॽاً ارتفاع مقʙرته ʶ4- 10ان والʨʽʴان لʨجʨد نॼʶة جʙʽة مʧ الʗȄʜ في الʨʰʴب تʛʱاوح (تغǽʚة الإن

 ،ȑʛʽهʜة (الॽاخʻʺوف الʛʤة وتأقلʺه مع الॽاجʱاء في 2005الإنʛفʸرة الʚة للǽادʸʱة الاقॽʺد الأهʨا تعʺؗ ،(
 ʧʽوتʛʰال ʧة مॽة عالॼʶها على نȃʨʰاء حʨʱ10.6اح ʗȄʜرات4.6% والʙʽهʨȃʛؔاء 81 % والʨʱاح ʧفʹلاً ع %

 ʧʽامʱʽب على فʨʰʴالB1  وB2  وE (Sachin and Misra, 2009) ʧد مʙها عȃʨʰح ʧع مʻʸا تʺؗ ،
الʺʳʱʻات الغʚائॽة الʱي تʱʶعʺل في الʱغǽʚة الȄʛʷॼة أو في صʻاعة الʗȄʜ والʧȄʛʱʶؗʙ، ؗʺا أنها تʙخل في 

  والفلʧʽ. مʳالات صʻاॽɺة عʙیʙة مʻها صʻاعة الأصॼاغ والʛʽʶامʥॽ والʨرق 
ن الاسʙʵʱام الأمʲل للأسʺʙة یهʙف إلى تʖʻʳ تلʨث الʯʽʰة الʻاتج عʧ الʙفعات الʶʺادǽة العالॽة، أو إ

الʻاتج عʧ الʙʽʺʶʱ الʵاʡئ فالهʙف الʛئʶॽي مʧ دراسة الأسʺʙة وأثʛها في الȃʛʱة هʨ وضع حʙود معʻʽة لʹʛورة 
  ).Hussain and Khan, 2006الʙʽʺʶʱ والؔʺॽة الʶʺادǽة الʺʲلى (

وقلة وجʨده في في الȃʛʱة ॽʺȞǼات ʛʽʰؗة وȄعʙ الǼ ʙʽʺʶʱالʨʰتاسʨʽم Ǽالغ الأهʺॽة نʛʤاً لʨجʨد الʨʰتاسʨʽم 
وʛȄجع ذلʥ إلى امʜʱازه على أسʢح معادن الʧʽʢ فهʨ یʨʱاجॽʺȞǼ ʙات ʛʽʰؗة على سʢح الʛؔة  مʴلʨل الȃʛʱة

  .)2007حʧʽʶ،یʨنات الأخʨȞǽ)Ȑʛن مʙʴʱاً مع الأوȂنʺا  K+الأرضॽة لʻؔه لا یʨجȞʷǼ ʙل أیʨن 
وعʛʸʻ الʨʰتاسʨʽم مʧ الʺغǽʚات الȐʛʰؔ الʱي ʱʴǽاجها الॼʻات الǽ ȑʚقʨم بʙور مهʦ في نʺʨه وȂكʺال 
ʖ عʹȑʨ حʘʽ یʨجȞʷǼ ʙل أیʨن  ʛؗم ȑله في أʨم دخʙع ʧم ʦغʛاتات على الॼʻاجه ؗافة الʱʴاته إذ تॽدورة ح

 ʛح+K  حلةʛف ومʻʸع والʨʻال ʖʶلف حʱʵات تॼʻاجها الʱʴǽ يʱم الʨʽتاسʨʰة الॽʺؗ ة، وأنॽاتॼʻة الʳʶداخل الأن
). یʕثʛ الʨʰتاسʨʽم ʨʸǼرة مॼاشʛة أو غʛʽ 2014الʨʺʻ ونॽɺʨة الʨʰʴب أو الʲʺار الʺʳʱʻة (علي وآخʛون، 

 ʧم ʛʲأك Ȍॽʷʻة في تʛاشॼع  70مॽʻʸاخلة في تʙات الʺȄʜاً وخاصة الأنʺȄʜة أنʙʶات الاكʺȄʜات وأنʻʽوتʛʰال
،ȑʛة (العامॽʰʽ ʛؗʱات الʺȄʜوالان ʧʽروجʙʽع الهʜات نʺȄʜاقة وأنʢات نقل الʺȄʜال وأنʜʱ2005والاخ.(  

له دور فعال في العʺلॽات الفʨʽʶلʨجॽة الʛئॽʶॽة ʽʲʺʱؗل ونقل الʛʰوتʧʽ وذلʥ مʧ خلال دوره في إنʱاج 
ATP اʺؗ ʧʽوجʛʱʻل الʽʲʺاص وتʸʱفي ام ʙاعʶǽ ات ؗʺا  ؗʺاȄʨʷز ونʨلʽات إلى سلȄʛȞʶل الȄʨʴفي ت ʦاهʶǽ

وʕȄدȑ دوراً حȄʨʽاً في عʺل انȄʜʺات الʻʰاء  ).2014یʙȄʜ مʧ مȐʨʱʴ الॼʻات مʧ الʙهʨن (علي وآخʛون،
ʚلʙʴǽ ʥ مʧ مقاومة الأمʛاض والآفات والʖʰʶ في ذلǽ ʥعʨد الى  الʹʨئي وȂنʱاج الʛʰوتʧʽ والʨȃʛؔهʙʽرات وؗ

 ʨؔم في تʨʽتاسʨʰدور ال ʥॽʺس ȑʨار خلʙج ʧȄEL-shal, 2016).(  ʨات هॼʻم للʨʽتاسʨʰائف الʣو ʦأه ʧإن م
ؗʺا یʕدAmrutha, 2007)(.  ȑلأیʨنات الʺʨجॼة والʶالॼة في العʛʽʸ الʵلȑʨ الʺʴافʤة على تʨازن ا

الʨʰتاسʨʽم دورا مهʺا في نقل الʺʨاد الغʚائॽة مʧ الʚʳور الى اجʜاء الॼʻات العلॽا حʘʽ انه ǽعʺل ʻؗاقل للʺʨاد 
  ).2014الغʚائॽة مʧ الأوراق وخʜنها في الʚʰور والʲʺار والʚʳور (علي وآخʛون، 
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ؗاف للॼʻات خلال مʛاحل  ʛʱʷǽك الʨʰتاسʨʽم في العʙیʙ مʧ الفعالॽات الȄʨʽʴة للॼʻات وان تʨفʛه ȞʷǼل
 ʟالأخȃب وʨʰʴادة حاصل الȄعʺل على زǽ احة اذʶʺة الʙاج في وحʱادة الإنȄʜسائل لʨال ʦاه ʧم ʙعǽ هʨʺن

 ،ʝنʨʽضاحي والʨات (أبॼʻائف للʣʨال ʧم ʙیʙة وله العॽɺʨʻدة والʨʳال ʧʽʶʴاء وتʛفʸرة الʚل الʨʸʴ1988م(.  
 ȎلاحSharpley (1990) م أʨʽتاسʨʰغ الॽص ʧʽعه بȄزʨإلى ت ȑدʕة یȃʛʱم إلى الʨʽتاسʨʰن أضافة ال

  اعʱʺاداً على الʺȐʨʱʴ الʻʽʢي للȃʛʱة ونʨع معادن الʧʽʢ الʶائʙة.) الʚائʖ، الʺॼʱادل، غʛʽ الʺॼʱادل(الʺʱʵلفة 
 ȑزʨʺالأس Ȍالʹغ ʦॽʤʻة وتʻʴʷقل وتعادل الʻقلاب والʱات الاسॽاً في عʺلॽʶॽم دوراً رئʨʽتاسʨʰال ʖیلع

الॼʻات ǽأخʚ نॽʰʶا ؗʺॽات ʛʽʰؗة مʧ الʨʰتاسʨʽم وهʚȞا فإنه ʜʻʱʶǽفه ʛʶǼعة و  ).Dorais et al., 2001(للʵلاǽا 
  ).Munson, 1985(مʧ الȃʛʱة 

ʧʽʰʽ وراثʧʽʽ مʧ الʚرة الʸفʛاء Ǽاسʙʵʱام ثلاث 2015وفي دراسة أجʛاها الʙلॽʺي والʙʴیʲي ( ʛؗعلى ت (
هـ معȄʨʻاً في /Kؗغ  200هـ تفʨق الʺK/ Ȑʨʱʶ) ؗغ 200 -100 -0مȄʨʱʶات مʧ الʶʺاد الʨʰتاسي وهي (
 ʨنʛالعǼ بʨʰʴد الʙة وعॽʀرʨاحة الʶʺعاملة  سالʺǼ ًاساॽʀ والغلة ȑʛʹʵع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨب والʨʰʴوناتج ال

  الʷاهʙ الʱي أعʗʢ أقل معʙل لʱلʥ الʸفات وعلى الʨʱالي.
ǽعʙ الʙʽʺʶʱ العʹȑʨ حʛʳ الأساس الʖʳǽ ȑʚ وضعه لʛفع خȃʨʸة الȃʛʱة وȂنʱاجها والإقلال مʧ كʺا 

ʺعʙنॽة والʺادة العʹȄʨة ذات تأثʛʽ على الʨʵاص الʱلʨث الʯʽʰي الʻاتج عʧ الإسʛاف في اسʙʵʱام الأسʺʙة ال
 ʙیʙʴت ʧولة عʕʶʺة ؗʺا أنها الॽعات الأرضʺʳʱات الॼث ʧولة عʕʶʺة فهي الȃʛʱة للȄʨʽʴة والॽائॽʺॽؔة والॽɻॽʰʢال

ॼات 50حʨالي  ʛؗة ومȄة أو غازॽنʙة معʢॽʶǼ اتॼ ʛؗللها مʴʱي بʢة للأراضي وتعॽنʨʽة الؔاتॽادلॼʱعة الʶال ʧم %
قʙة غʛوȄة نʢلȘ علʽها اسʦ الǼʙال الȑʚ یلعʖ دوراً هاماً في تʧʽʶʴ الʨʵاص الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة انʱقالॽة مع

  ).2006والȄʨʽʴة للȃʛʱة (بʶॽɺʨى وعلʨش، 
ʺॽة الʺʨاد الʺʙʵʱʶمة وتॼعاً لʨʻع  تʱʵلف تأثʛʽات الʶʺاد العʹȑʨ في الʨʵاص الفȄʜʽائॽة تॼعاً لॽɺʨʻة وؗ

  .Bhattacharyya et al., 2007)الȃʛʱة وȂدارتها (
إن أحʙ أهʦ أسॼاب إضافة الʺادة العʹȄʨة للȃʛʱة، هʨ تʧʽʶʴ قابلʱʽها للاحʱفاǼ ȍالʺاء، ومع مʛور 
الʨقʗ فإن الʺادة العʹȄʨة سʨف تʜود الȃʛʱة Ǽالعʻاصʛ الغʚائॽة اللازمة لʴاجة الॼʻات، وȃالʱالي سʨف تقلل 

 ʙʽʺʶʱاج للॽʱالاحBell et al., 2003; Stewart et al., 2005)( اءॽة الأحॽادة فعالȄفي ز ʦاهʶا تʺؗ ،
ॼات الʱي تʙʴʱ مع العʻاصʛ الغʚائॽة في الȃʛʱة وتʳعلها  ʛؗʺال ʧم ʙیʙج العʱʻورها تʙي بʱدها والʙقة وعॽʀʙال
 ʙقل الفاقǽ اليʱالȃء، وȌॼب ȑʨʹاد العʺʶال ʧر مʛʴʱات، وأن الآزوت یॼʻل الʰق ʧاص مʸʱرة قابلة للامʨʸǼ

  ). (Hadas et al.,2002 ;Canali et al., 2004ةً Ǽالʶʺاد الʺعʙني مʧ الآزوت مقارن
تʕثʛ الʺادة العʹȄʨة في نʺʨ الʺʴاصʽل وفي الإنʱاج إما مॼاشʛة عȘȄʛʡ ʧ الʜʱوǼ ʙȄالعʻاصʛ أو 
ȞʷǼل غʛʽ مॼاشʛ عȘȄʛʡ ʧ تعʙیل الʨʵاص الفȄʜʽائॽة للȃʛʱة حʘʽ تʧʶʴʱ بʯʽة الʚʳور مʺا یʻعʝȞ إʳǽاǼاً على 

 ,.Iqbal et al)ت الʺʜروع نʺʨ الॼʻات، وتʙʴد خʨاص الȃʛʱة الفȄʜʽائॽة مȐʙ ملاءمة الȃʛʱة لإنʱاج الॼʻا
ة الʺاء خلالها وتغلغل الʚʳور (2012 ʛؗوح ʧʽʳʶ . هʚه الʨʵاص هي عʨامل مʛʢॽʶة تʕثʛ على تأمʧʽ الأوؗ

ʚلʥ الʶلʨك الʨʽʰلʨجي والॽʺॽؔائي للعʻاصʛ الغʚائॽة في الȃʛʱة والॼʻات    .(Gul et al., 2011)وؗ
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)، وتʧʶʴ إضافة الʺʨاد (Dermiyati, 2015تʧʶʴ الʺʨاد العʹȄʨة مʧ بʻاء الȃʛʱة وتقلل لʙونʱها 
ʲافʱها الʤاهȄʛة   PapiniالعʹȄʨة مʧ مʶامॽة الȃʛʱة، الʺȐʨʱʴ الȃʨʡʛي في الȃʛʱة، بʻʽʺا تقلل انʹغاȋ الȃʛʱة وؗ

et al., 2011) .(ةولȃʛʱاء الʻʰ ʛʽل  تأثʲة مॽائȄʜʽات الفॽالعʺل ʥلʚ على نقل الʨʶائل والغازات والʛʴارة، وؗ
)، حʘʽ لا ʙʴǽث نʺʨ الॼʻات وتʨʢره إلا إذا ؗانʗ الȃʛʱة مهʨاة ȞʷǼل (Nimmo, 2004   الʛʶʱب والʱهȄʨة

  ).(Turski et al., 1999كاف 
ʙخلال  تع ʧات مॼʻاج الʱنȂو ʨʺفي ن ʛاشॼʺال ʛʽأثʱة ذات الॽائȄʜʽة الفȃʛʱصفات ال ʧة مȄʛاهʤافة الʲؔال

 فهي تʕدȑ دوراً مهʺاً في نفاذǽة الȃʛʱة للʺاء والهʨاء تأثʛʽها في الأنʤʺة الʺائॽة والهʨائॽة والʛʴارȄة للȃʛʱة،
والʨʱصʽل الʛʴارȑ وʧȞʺȄ إن ʙʱʶǽل مʧ خلالها على مʨȞنات الȃʛʱة ولاسॽʺا نʱʳʶها لʚلʥ فهي تʶاعʙ على 

ة ا ʛؗح ʦة فʹلاً فهȃʛʱال ʦʶاء في جʨة  لʺاء والهॽائॽʺॽؔة والȄʨʽʴفات الʸال ʧفي ؗلٍ م ʛثʕʺدورها ال ʧع
). فعʙʻ ارتفاع ॽʀʺة الʲؔافة الʤاهȄʛة في الȃʛʱة فإن ؗʺॽة الʺॽاه الʺʱʴفʤة بها تقل 2014(آرسلان وآخʛون، 

ة الʺاء  ʛؗعة حॽʰʡ دʙʴي تʱة الȃʛʱة الॽامʶم ʙیʙʴها في تʻم ʥلʚؗ فادʱʶȄها، وʱȄʨء تهʨل الʺائي وسʽصʨʱقل الȄو
 ،ʙʽʰة (عȃʛʱاء في الʨ2013واله.(   

یʕدȑ اخʱلاف انʤʱام دقائȘ الȃʛʱة الأولॽة وتʳʺعاتها بʧʽ تȃʛة وأُخȐʛ إلى اخʱلاف في أحʳام وأشȞال 
ʱه فʽها وفعالॽة  ʛؗالʺاء وح ʧاها مʨʱʴة وفي مȃʛʱة للȄʛاهʤافة الʲؔفي ال ʛثʕة، مʺا یॽʻʽʰامات الʶʺام الʤʱوان

  ) (Nimmo and Park.,2004ا وصفاتها الʛʴارȄة وتʴلل العʹȄʨة الʺادة الأحॽاء الʺʳهȄʛة وفي تهʱȄʨه
ʧʽʳʶ الȃʛʱة الȑʚ بʙوره ʙʴǽد نʨع الʺʨʸʴل ومȐʙ احॽʱاج  إن الʺʶامॽة للȃʛʱة تʕثʛ في ؗʺॽة أوؗ
ʧʽʳʶ الʺعʙʺʱ أساساً على مʶامॽة  ʧʽʳʶ فالʺʴاصʽل الʜراॽɺة تʱʵلف بॼʶʻة احॽʱاجها للأوؗ الʺʨʸʴل للأوؗ

وهʚه نॼʶة تʺʲل مʨʱسʢة الʺʶامॽة وصالʴة  %) 69 – 41سʳلʗ معʙلاتها لॽʺʳع الʛʱب ما بʧʽ ( الȃʛʱة الʱي
لʜراعة لʺʱʵلف الʺʴاصʽل ȋʛʷǼ تعامل العامل الȞʷǼ ȑʛʷॼل جǼ ʙʽاسʻʲʱاء وهʚا ما ǽفʛʶ الإنʱاجॽة الʙʽʳة لهʚا 

  الʨʻع مʧ الʛʱب.
 ʛاهʣ افةʲ Ȅة ومـʶامॽة مـʧ أهـʦ العʨامل الʺʕثʛة في غلة وتعʙ الʨʵاص الفȄʜʽائॽة للȃʛʱة مʧ بʻاء وقʨام وؗ

ʲات مॼʻفي ال ʛاشॼʺال ʛʽأثʱامل ذات الʨفـي الع ʛاشـॼʺال ʛʽها غʛʽخلال تأث ʧها مʱʽʺل، وتأتي أهʨʸʴʺل: ال
  ).(Letely, 1985.إلخ الʺاء، والʱهȄʨة، والʛʴارة..

للʺادة العʹȄʨة دور مهʦ في تʧʽʶʴ الʨʵاص الفȄʜʽائॽة للȃʛʱة وذلʥ بʱقلʽل انʹغاȋ الȃʛʱة وتʛاصها 
 ʨʺʻات على الॼʻال ʜʽفʴور وتʚʳال ʨʺʻة لॼاسʻʺة الʯʽʰال ʧʽʶʴالي تʱالȃوiqbal et al., 2012).(  

Ȏكʺا لاح Martens and Frankenberger (1992) فاضʵعاملاتها  انʺǼ ةȃʛʱة للȄʛاهʤافة الʲؔال
 ʙالʺʹاف. ووج ʧʶʴʺع الʨʻعاً لॼلف تʱʵفاض تʵة الانॼʶة، وأن نȄʨʹات العʻʶʴʺال ʧلفة مʱʵاع مʨأنǼ

Dorahy et al (2007)  ʖʶʴȃرها. وʨʢل وتʽاصʴʺور الʚج ʨʺفي ن ʛʽʰؗ ʛʽة تأثȄʛاهʤافة الʲؔأن للet al 
 Widmer (2002) الʢॽل ʛʽأثʱا الʚه ʙʱʺǽ  ʧʽȃة. وȄʛاهʤها الʱافʲȞǼ ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʛأثʱي تʱة الȃʛʱة الǽنفاذ

Cooperband (2002)   ʙȄʜة یȄʨʹالʺادة الع ʧإضافات م ʗي تلقʱب الʛʱة في الॽة الؔلॽامʶʺأن ارتفاع ال
ʶȄʺح و اتʸالاً أفʹل بʧʽ الʺʶام  فإنه یʕمʖʶʴȃMin et al (2003)  ʧ و  ،مʧ حʦʳ الʺاء والهʨاء وتॼادلهʺا

ة  ʛؗʴǼ عاتʺʳʱات الॼل وثȞʷادة تȄʜب ȍʨʴل ملȞʷǼ ةǽفاذʻال Ȍॼتʛة، وتȃʛʱاع الʢق ʧʺأفʹل وأسهل لها ض
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الʛʱابॽة وانʵفاض الʲؔافة الʤاهȄʛة، إذ إن نفاذǽة الȃʛʱة تعʙʺʱ على تʨضع جʯȄʜاتها وثॼاتها. فالإضافات 
  ).(Boyle, 1989العʹȄʨة تʶاهʦ في تʛʣ ʧʽʶʴوف الȃʛʱة 

 ʙوج Ȑʛة أخȃʛʳوفي تAdmas et al., (2015)  Ȑة أدȄʨʹالع ʛʽة وغȄʨʹة العʙʺام الأسʙʵʱأن اس
وزن الـ  -وزن الʨؔز -عʙد الʨʰʴب/ ʨؗز -ʨʡل الॼʻات -إلى زȄادة غلة الॼʻات مʧ الʨʰʴب مʧ مʨʸʴل الʚرة

  حॼة. 1000
 ʙووجAkongwubel et al., (2012)  ʨʺل نʙادة في معȄة زȄʨʹة العʙʺالأسǼ ةȃʛʱمعاملة ال ʙʻع

ل على ذلʥ ارتفاع الॼʻات وعʙد الأوراق والʨزن الʳاف للأوراق والʶاق والغلة اصل نॼات الʚرة الʸفʛاء مّ̡ وح
  الॽʰʴة.

) ȑʙȄʜها الʽصل إلʨي تʱائج الʱʻال ʗʴاد 2017أوضʺʶال ʧلفة مʱʵات مȄʨʱʶعʺال مʱاس ʙʻع (
معʙل لؔل مʧ الॼʶʻة الʺȄʨʯة الʨʰتاسي والعʹȑʨ على مʨʸʴل الʚرة الʸفʛاء أن معاملة الʙʱاخل أعʗʢ أعلى 

.ȑʛʹʵع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨات والॼʻة للॽʀرʨاحة الʶʺات والॼʻوارتفاع ال ȑʛʹʵع الʨʺʳʺم في الʨʽتاسʨʰلل  
  2- :ʖʲॺاف الʗأه  
 الʨʺʻ الȑʛʹʵ لॼʻاتللȃʛʱة وفي  الفȄʜʽائॽة ʟفي Ǽعʠ الʸʵائ الʶʺاد الʨʰتاسȑʨʽ دراسة تأثʛʽ إضافة    -1

ʜʽ ʛؗʱال ʙیʙʴاء وتʛفʸرة الʚه الʻل مʲالأم. 

الفȄʜʽائॽة للȃʛʱة وفي الʨʺʻ الȑʛʹʵ لॼʻات الʚرة  ʟفي Ǽعʠ الʸʵائ الʶʺاد العʹȑʨ دراسة تأثʛʽ إضافة  -2
ʜʽ الأمʲل مʻه. ʛؗʱال ʙیʙʴاء وتʛفʸال 

ȃʛة وفي الفȄʜʽائॽة للʟ ʱفي Ǽعʠ الʸʵائ والʶʺاد العʹȑʨ  للʶʺاد الʨʰتاسȑʨʽ دراسة الʱأثʛʽ الʺॼʱادل  -3
ʜʽ الأمʲل مʻه ʛؗʱال ʙیʙʴاء وتʛفʸرة الʚات الॼʻل ȑʛʹʵال ʨʺʻاال.  

3- ʖʲॺال Ȗائʙʟاد وʦم:  
  .دیʛالʜورʘʴॼ في مʢʻقة الأغاوات في مʴافʤة ال نفʚّ :الʖʲॺ تʹفʘʻ ومȜان مʦقع-3-1
  الʸادة الʹॺاتॻة: - 3-2

ʰʽي مʨʱسȌ الǼ ʛʽȞॼʱالʻʹج ( )82الʻʸف غʡʨة ( اسʙʵʱم ʛؗف تʻص ʨم،120 -110وهʨاز  ) یʱʺȄو
ؗغ، مʨʱسǼ30(  Ȍارتفاع مʛدوده وتʴʺله للʛʤوف الغʛʽ العادǽة أكʛʲ مʧ الهʧʳ، ومعʙل الʨʰʴب للهʱȞار (

تقʛȄʛ لʻʳة اعʱʺاد الʻʸف ( ) ʧʡ/هـ.ʧʡ (7- 9/هـ وقʸǽ ʙل في Ǽعʠ الأحॽان (6.35إنʱاجه (
  )2001لعام  82غʡʨة

  :Ǻالȁʙʯة قʮل الʚراعة الʯʸعلقة الʓʸشʙات - 3-3
ॼة مʺʲلة لʺʨقع تʻفʚʽ الʘʴॼ، وȃعʙ تʅॽɿʳ عʻʽات الȃʛʱة وتॽʤʻفها مǼ ʧقاǽا  ʛؗة مॽابʛات تʻʽع ʚأخ ʦت

  : الॽʺॽؔائॽةو  الفȄʜʽائॽة ، وأجʗȄʛ لها الʴʱالʽلmm) 2الʚʳور تʻʴʡ ʦها وغȃʛلʱها Ǽغȃʛال قʛʢ فʴʱاته (
  الفȂʚʻائॻة للȁʙʯة:الʲʯالʻل  -1- 3-3

  تʦ إجʛاء الʴʱالʽل في مʵابʛ قʦʶ الȃʛʱة واسʸʱلاح الأراضي، ؗلॽة الهʙʻسة الʜراॽɺة بʙیʛالʜور، جامعة الفʛات.
وتʙʴیʙ نॽʶج الȃʛʱة اعʱʺاداً على  ، Hydrometerالʴʱلʽل الʺȞॽانȞॽي لʙʴʱیʙ قʨام الȃʛʱة (%) ȄʛʢǼقة .1

 Gupta, 2000). ( مʲلʘ الॽʶʻج حʖʶ وزارة الʜراعة الأمॽȞȄʛة
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2.  ʦة (غ/سȃʛʱة للȄʛاهʤافة الʲؔال ʛیʙة حقل3تقȄʛاهʤافة الʲؔرت الʙق .(ًاॽʺʳح) افةʲؔر الʙʻقة سلȄʛʢǼ ( ًاॽ
ʦʳʴمة الʨانة معلʨʢة اسʢاسʨب ) (Blake and Hartge, 1986. 

3. ʦة (غ/سȃʛʱة للॽʁॽʁʴافة الʲؔال ʛیʙ3تق ( ًاȄʛʰʵقة مȄʛʢǼ) ʛʱمʨʻȞॼ1986الBlake and Hartge, ( . 
4. ॽالʱالعلاقة ال ʧة مॽʁॽʁʴافة الʲؔة والȄʛاهʤافة الʲؔلالة الʙة (%) بॽامʶʺاب الʶةح: 

الʲؔافة الʤاهȄʛة -1
الʲؔافة الॽʁॽʁʴة

 ×100  

  الʲʯالʻل الॻʸॻؒائॻة للȁʙʯة : -2- 3-3
1.  ʦرق ʙیʙʴتpH   ةʢاسʨعة بॼʷʺة الʻʽʳالع ʟلʵʱʶفي مpH-meter )(                    

(Conyers and Davey, 1988). 
، دʜʻʽʺʶǽ/م) في مʵʱʶلʟ العʻʽʳة بʨاسʢة جهاز الʻاقلॽة   ECeتقʙیʛ الʻاقلॽة الؔهȃʛائॽة (  .2

 .Electricity conductivity (Rhoades, 1990)الؔهȃʛائॽة 
ʨʰتاسʨʽم في وسȌ شʙیʙ تقʙیʛ (%) للʺادة العʹȄʨة ȄʛʢǼقة الأكʙʶة الॼʡʛة بʲاني ʛؗومات ال .3

 .Walkley and Black, 1934) ( الʨʺʴضة
 .(Mulvaney, 1996) الآزوت الʺعʙني ȄʛʢǼقة ؗلʙاهل .4
 .Spectrophotometer (Olsen et al., 1954)واسʱعʺل جهاز  )Olsenالفʨسفʨر الʺʱاح ȄʛʢǼقة ( .5
 .ǼFlame photometer )(Jackson, 1985اسʙʵʱام جهاز  الʺʱاحالʨʰتاسʨʽم  .6

 ʛʽة وغȄʨة قلȃʛʱأن الǼ Ȏة نلاحʢسʨʱر ومʨسفʨة والآزوت والفȄʨʹالʺادة الع ʧم ʠفʵʻم Ȑʨʱʴة وذات مʴمال
  الʺȐʨʱʴ مʧ الʨʰتاسʨʽم.

  لȁʙʯة (الʵاهʗ) قʮل الʚراعة. Ǻعʞ الʦʳاص الفȂʚʻائॻة) یʥʻʮ 1جʗول (

Ȗʸالع  
(ʤس)  

الʰؒافة 
الॻɿॻɿʲة 
ʤ3غ/س  

الʰؒافة
الʢاهȂʙة 
ʤ3غ/س  

الʴʸامॻة 
  العامة %

  %الʲʯلʻل الȜॻʸانȜॻي
  الȁʙʯةقʦام 

  ʥʻʟ   سلʕ   رمل 

  ʡʺي ʻʽʡي 39.68 35.52  24.8  40.53  1.57  2.64  0-30
  ʡʺي ʻʽʡي 41.24 36.78 21.98 40.15 1.58 2.64 30-60

  

  ) یʥʻʮ الʦʳاص الॻʸॻؒائॻة لȁʙʯة (الʵاهʗ) قʮل الʚراعة.2جʗول (
Ȗʸالع  
(ʤس)   ECe  

KClpH% OMN 5  مغ/كغO2P مغ/كغ O2K مغ/كغ

0-30  0.63 7.9 0.76 4.66.9  217 

30-60 0.61 8 0.68 4.2 6.6 121 
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  ): الʶʳائʝ الأساسॻة للʸʴاد العȏʦʷ الʗʳʯʴʸم في ال3ʖʲॺجʗول (

EC  

(dS/m) 
pH 

% 

 ȏʦʷن العʦȁʙؒةالȂʦʷادة العʸالآزوت   ال
 الؒلي

الفʦسفʦر 
  الؒلي

الʦʮتاسʦʻم 
  الؒلي

12.92  7.25 30 51.6 1.72  0.96  1.43 

 Ȏول (نلاحʙʳال ʧر 3مʨسفʨة والآزوت والفȄʨʹالʺادة الع ʧم Ȑʨʱʴʺعالي ال ȑʨʹاد العʺʶأن الǼ (
   للʺلʨحة.ووجʨد pH  ʅॽɿʡوالʨʰتاسʨʽم ومعʙʱل الـ 

  تʤॻʸʶ الȁʙʱʯة والʲʯلʻل الإحʶائي : - 3-4
) وفȘ تFactorial Experiments ʦॽʺʸفي تʦॽʺʸ الȃʛʳʱة Ȅʛʡقة الʳʱارب العاملॽة ( اسʙʵʱم

لʙراسة تأثʛʽ  ،نॼات في الʺʛȞر الʨاحʙ )36(مʛȞرات وȃʺعʙل ة بʲلاث )RCBD( الؔاملة العʨʷائॽة القʢاعات
 (OM) معʙلات الʶʺاد العʹȑʨ  والعامل الʲاني (K) كل مʧ العامل الأول معʙلات الʶʺاد الʨʰتاسي

 نॼاتॽة وʲȞȃافة نॼاتاً  1728قʢعة تॽʰȄʛʳة، وȃعʙد نॼاتات ؗلي  48وȃالʱالي تʢلʖَّ لʻʱفʚʽ الȃʛʳʱة ، وتʙاخلهʺا
  .هـ/نॼات 57142

  معاملات الȁʙʱʯة:
-  ّʦتاسي وهي ( إضافة تʨʰاد الʺʶال ʧات مȄʨʱʶع مȃؗغ 200 -150 -100 -0أر (K/ لȞهـ على ش

 الȃʛʱة قʰل الʜراعة. إلى أضॽفʗوالʱي ) 4SO2K )50 %O2KكʱȄʛʰات الʨʰتاسʨʽم 
خلȌ  تʧʡ ( ّʦ/هـ Ǽ (0 - 15- 20- 25أرȃعة مȄʨʱʶات (الʺʛʺʵة أما الأسʺʙة العʹȄʨة (مʵلفات الأغʻام -

 الʶʺاد العʹȑʨ مع الॼʢقة الॽʴʢʶة للȃʛʱة قʰل الʜراعة لؔل وحʙة تॽʰȄʛʳة.  
3-5 - ʖʲॺال ʘʻات تʹفʦʠخ:  

            :للʚراعة الأرض إعʗاد
ل قʢاع إلى  ثلاثة تʦّ حʛاثة الأرض وتॽɻʻʺها وتʱȄʨʶها إلى ل وحʙة  16قʢاعات وؗ وحʙة تॽʰȄʛʳة وؗ

ʗ مʶافة 70وآخʛ  خȌم والʺʶافة بʨʢǼ3  ʧʽل  خȌ(كل  خȋʨʢثلاث  تȑʨʴ تॽʰȄʛʳة  ʛؗت (ʦ1س ʧʽم ب
ثʦ زرعʗ  2) م2.1*3أǼ ȑأǼعاد ( 2م 6.3الॽʰȄʛʳʱة  القʢعة م بʧʽ القʢاعات، مʶاحة 2الʨحʙات الॽʰȄʛʳʱة، و 

وتʺʗ الʜراعة بʱارȄخ سʦ بʧʽ الʨʳر،  25سʦ ومʶافة  5الʚرة الʸفʛاء على عʺʨʸʴʺǼ  Șل الȃʛʳʱة
21/6/2022 ʗة وضعʙاحʨرة الʨʳور في الʚات.ثلاث بॼالإن ʙعǼ ةʙة واحʱʰإلى ن ʗوخف ،  

  الأسʗʸة الʷʸافة:
% فʨسفʨر للʙونʦ الʨاحʙ قʰل 46الʛȃʨʶ فʨسفات  سʺاد كغ م17ʧتʦّ إضافة الأسʺʙة الفʨسفاتॽة 

دفعʧʽʱ: الʙفعة الأولى  على أضॽفʗ %)46 یʨرȄاعلى هʯʽة سʺاد (دونN/ ʦ ؗغ 12 الآزوتॽةالأسʺʙة ة، و الʜراع
دونʦ في بʙء مʛحلة تʧȄʨؔ الʨʻرة / Nؗغ 6%، الʙفعة الʲانॽة 46كغ یʨرȄا 13ؗغ/ دونʦ قʰل الʜراعة تعادل  6

  .)2022(نʛʷة إرشادǽة،  تʨصॽة وزارة الʜراعة حʖʶ تʴلʽل الȃʛʱةǼʺا یʱلاءم مع وذلʥ الʺʛؗʚة 
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  تʲلʻل الʹʯائج إحʶائॻاً: -6- 3
ʗائج حللʱʻاً  الॽائʸة إحʡساʨنامج بʛب GenStat 12 th ʙʺʱول واعʙل جʽلʴت ʧایॼʱال ANOVA ʧع 

ȘȄʛʡ ابʶة حʺॽʀ ق  أقلʛف  ȑʨʻمع )L.S.D (ʙʻع  Ȑʨʱʶة مȄʨʻالʺع )5(% ) Ȑʨʱʶʺة.1والȄʛʰʵʺائج الʱʻلل (%  
  الʖʲॺ:قʙاءات  - 3-7

 ).حॽʺʳاً ( الʲؔافة سلʙʻر ȄʛʢǼقة) 3غ/سʦ( للȃʛʱة الʤاهȄʛة الʲؔافة .1
 ȄʛʢǼقة الʨʻȞॼمʛʱ. )3غ/سʦ(الʲؔافة الॽʁॽʁʴة للȃʛʱة  .2
ʖʶ(%)  الʺʶامॽة حʶاب .3 ُɹوت ʧؗلٍ  م ʧافة مʲؔة الȄʛاهʤافة الʲؔة والॽʁॽʁʴال. 
4. ʦرقي (سʨح الʢʶʺاحة الʶ2م(. 
 الʨزن الȑʛʢ للʺʨʺʳع الȑʛʹʵ (غ). .5
  .)غ( الȑʛʹʵ الʨزن الʳاف للʺʨʺʳع  .6

  :الʹʯائج والʸʹاقʵة -4
   ):3غ/ سʦالʲؔافة الʤاهȄʛة للȃʛʱة ( -1

Ȏیلاح ʧول مʙʳتاسي ) 4( الʨʰاد الʺʶمعاملات ال ʧʽة بȄʨʻوق معʛد فʨم وجʙةعʺॽʀ أقل ʗبلغ ʙفق 
بʻʽʺا ؗانʗ في الʷاهʙ  )3غ/سʦ 1.43( كغ/ه) مʧ الʶʺاد الʨʰتاسي200لʲؔافة الʤاهȄʛة عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʛاǼع (ل
)1.46 ʦ3غ/س(  ȑʚوال ȑرʚʳع الʨʺʳʺادة الȄإلى ز Ȑتاسي أدʨʰاد الʺʶإلى أن إضافة ال ʥفي ذل ʖʰʶال ȐʜعȄو

 الȑʙʽȃʜو ((Saranga et al., 1993) مع وتʱفȘ هʚه الʳॽʱʻة  بʙوره أدȐ إلى انʵفاض الʲؔافة الʤاهȄʛة
  ).2014، والॽʺʱʺي

لʨحǼ Ȏأنه ؗلʺا ازداد مȐʨʱʶ الʶʺاد العʹȑʨ انʵفʹʗ  فقʙ الʙʽʺʶʱ العʹȑʨ  لةǼʺعام یʱعلॽɾ Șʺا أما 
ʗبلغ ʘʽع الʺعاملات حॽʺج ʧʽاً بȄʨʻة معȄʛاهʤافة الʲؔ71.3( الʦع3غ/سǼاʛال Ȑʨʱʶʺال ʙʻهـ)  25() ع/ʧʡ  ʧم

 ȑʨʹاد العʺʶال ) ʗبلغ ʙفق ʙاهʷ1.54أما في الʦ3غ/س (Ȃن سو ʖʰفاضʵة  انॽʺॽʀافةʲؔة الȄʛاهʤادةع م الȄز 
وȂعادة تʨزȄع الʺʶامات فʽها ة ȃالʛʱ  بʻاء تʧʽʶʴ في العʹȄʨة الʺادةالʺʹافة ǽعʨد الى دور  العʹȄʨة الʺادة

ʚلʥ زȄادة نॼʶة الʺادة العʹȄʨة في الȃʛʱة ذات الؔ ع الʲؔافة الʤاهȄʛة ʲافة الʤاهȄʛة الʺʵʻفʹة مقارنة موؗ
ʙاهʷلل ʧة مع ؗلاً مʳॽʱʻه الʚه Șفʱون،  وتʛخ وآخʨȃʛ2020(س( ون،  وʛقادرو وآخ)2021(.  

الʺȄʨʱʶات الʺʛتفعة مʧ حققʗ  فقʙ الʶʺادیʧ الʨʰتاسي والعʹȑʨ، ضافةلإ وȃالॼʶʻة للʱأثʛʽ الʺʛʱʷك
الʶʺاد الʨʰتاسي مع الʺȄʨʱʶات الʺʛتفعة مʧ الʶʺاد العʹȑʨ انʵفاضاً ملʣʨʴاً في الʲؔافة الʤاهȄʛة مقارنة مع 

 200( مʧ الʶʺاد الʨʰتاسي الʛاǼع ل ॽʀʺة عʙʻ تʙاخل الʺȐʨʱʶ تʙاخل Ǽاقي الʺȄʨʱʶات مع Ǽعʹها فقʙ بلغʗ أق
انʧʡ( ʗ/هـ25(الʶʺاد العʹȑʨ الʺȐʨʱʶ الʛاǼع مʧ مع  هـ)/Kكغ بʻʽʺا ؗانʗ في الʷاهʙ  )3غ/س51.3ʦ( وؗ
)1.55 ʦ3غ/س(.  
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  .)3غ/ سʦللȃʛʱة (الʲؔافة الʤاهȄʛة في  والʙʱاخل ॽɾʺا بʻʽهʺا الʨʰتاسي والعʹȑʨ  الʶʺاد إضافة) تأثʛʽ 4الʙʳول (

  السماد البوتاسي كغ/هـ

  السماد العضوي طن/هـ       
  

0  15 20 25 
التسميد متوسط معاملات 
  البوتاسي

0 1.55 1.47 1.43 1.39 1.46a 

100 1.55 1.47 1.42 1.38 1.45a 

150 1.54 1.46 1.40 1.37 1.44a 

200 1.53 1.44 1.39 1.35 1.43a 

  1.54d 1.46c 1.41b 1.37a 1.44 العضويالتسميد متوسط معاملات 

LSD5% للسماد البوتاسي  
LSD5% للسماد العضوي  

LSD5% للتفاعل 

0.012  
0.018  
0.015 

 

 ):3غ/سʦ(الʲؔافة الॽʁॽʁʴة  - 2

Ȏیلاح ʧول مʙʳعلى )5( ال ʛثʕی ʦتاسي لʨʰاد الʺʶأن الǼ  افةʲؔةالȃʛʱة للॽʁॽʁʴال  ʧʽب ʧȞǽ ʦول
ؗʚة تȄʨʻوق معʛف ȑالʺعاملات أ.ʛ  

بʻʽʺا احʙثʗ معاملة الʙʽʺʶʱ العʹȑʨ انʵفاضاً في ॽʀʺة الʲؔافة الॽʁॽʁʴة للȃʛʱة وقʙ ؗانʗ أقل ॽʀʺة  
) وȃفارق معȑʨʻ مقارنة مع Ǽاقي الʺȄʨʱʶات 3غ/سʧʡ2.60 ʦ/هـ) للʶʺاد العʹȑʨ ( 25عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʛاǼع (

وȄعʨد الʖʰʶ في ذلʥ إلى الانʵفاض في  )3غ/س2.64ʦوالʷاهʙ الȑʚ بلغॽɾ ʗه ॽʀʺة الʲؔافة الॽʁॽʁʴة للȃʛʱة (
 ,Hooker) و (Allmaras., et al 2004( وتʱفȘ هʚه الʳॽʱʻة مع ؗلاً مॽʀ ʧʺة الʲؔافة للʺʨاد العʹȄʨة

2005.(  
حقȘ تʙاخل الʺȐʨʱʶ الʛاǼع  مʧ  فقʙ لإضافة الʶʺادیʧ الʨʰتاسي والعʹȑʨ، وȃالॼʶʻة للʱأثʛʽ الʺʛʱʷك

) ȑʨʹاد العʺʶمع ؗ 25ال (هـ/ʧʡتاسيʨʰاد الʺʶال ʧات مȄʨʱʶʺافة ال )ؗغ  200، 150، 100، 0K/هـ) أقل 
) Ȑʨʱʶʺا الʚه ʙʻع ʗبلغ ʙاخلات فقʙʱاقي الǼ مقارنة مع ʦॽʁ2.60ال ʦ3غ/س) ʙاهʷا ؗان في الʺʻʽ2.64) ب 

ʦ3غ/س.(  
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  .)3غ/سʦللȃʛʱة ( الॽʁॽʁʴةالʲؔافة في  والʙʱاخل ॽɾʺا بʻʽهʺا إضافة الʶʺاد الʨʰتاسي والعʹȑʨ ) تأثʛʽ 5الʙʳول (

  السماد البوتاسي كغ/هـ

  السماد العضوي طن/هـ       
  

0  15 20 25 
التسميد متوسط معاملات 
  البوتاسي

0 2.64 2.62 2.61 2.60 2.61a 

100 2.64 2.62 2.61 2.60 2.61a 

150 2.64 2.62 2.61 2.60 2.61a 

200 2.64 2.62 2.61 2.60 2.61a 

  2.64d 2.62c 2.61b 2.60a 2.61 التسميد العضويمتوسط معاملات 

LSD5% للسماد البوتاسي  
SD5% للسماد العضوي  

LSD5% للتفاعل 

0.12  
0.58  
0.32 

 :(%) مʶامॽة الȃʛʱة - 3

ارتفاع معȑʨʻ في ॽʀʺة الʺʶامॽة عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʛاǼع مʧ ) 6( نʻʱʶج مʧ الʺعॽʢات الʨاردة في الʙʳول
%) ولʦ 44.22%) بʻʽʺا ؗانʗ الʺʶامॽة في الʷاهʙ (45.47هـ) فقʙ بلغK/) ʗؗغ  200الʶʺاد الʨʰتاسي (

 وȄفʛʶ ذلǼ ʥاعʱʺاد هـ) أȑ فʛوق معȄʨʻة/Kؗغ  ʧȞǽ100 بʻʽه وʧʽȃ الʺȐʨʱʶ الʲاني مʧ الʶʺاد الʨʰتاسي (
زȄـادة ॽʀʺـة  قة بʻʽهʺا تʨؔن عॽʶȞة دائʺا أȑحʘʽ العلاعلـى ॽʀʺـة الʲؔافـة الʤاهȄʛـة  ؗلʽـاً  الʺʶـامॽة اعʱʺـاداً 

 ,.Gunal et al ).2013(الʺʨسى،  ؗلاً مʧ وتʱفȘ هʚه الʳॽʱʻة مع الʲؔافـة الʤاهȄʛـة تقلـل الʺʶـامॽة فـي الȃʛʱـة
2018).(  

زȄادة ॽʀʺة الʺʶامॽة مع زȄادة مȄʨʱʶات الʶʺاد العʹȑʨ وقʙ تفʨق ؗل مȐʨʱʶ  إلىكʺا تʛʽʷ الʱʻائج 
انʗ أعلى ॽʀʺة عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʛاǼع ( %) وأقل ॽʀʺة ʧʡ47.20/هـ) ( 25على الʺȐʨʱʶ الأقل مʻه معȄʨʻاً وؗ

) ʙاهʷال ʙʻإذ تكون المسام بين جزيئات التربة من النوع الصغير %)41.56ع Micro pores ،  التجمعات أما بين

ووجود المادة العضوية في التربة يسمح بتجمع جزيئات  ، pores Macro  الترابية فتكون ذات أبعاد أكبر ومن النوع

 وتʱفȘ الʳॽʱʻة مع لʨؔʱن ʱؗلاً تʛابॽة أكʛʰ تॽɾ ʜʳʴʺا بʻʽها مʶاماً Ǽأقʢار أكʛʰ عضوية زاءالتربة الناعمة مع أج
ʙʰع) ʧون،  كلاً مʛزاق وآخʛو2018ال ( ،ةǽʙبل)2014 .(  

 ʛʽأثʱالǼ Șعلʱا یʺॽɾ ك أماʛʱʷʺالʙفق ȑʨʹتاسي والعʨʰال ʧادیʺʶة  لؔلا الȄʨʻة معʺॽʀ أعلى ʗبلغ
هـ) مع الʺȐʨʱʶ الʛاǼع مʧ الʶʺاد /K ؗغ 200للʺʶامॽة عʙʻ تʙاخل الʺȐʨʱʶ الʛاǼع مʧ الʶʺاد الʨʰتاسي (

) ȑʨʹإلى ( 25الع ʗوصل ʙهـ) فق/ʧʡ48.07في ال ʗا ؗانʺʻʽب (%) ʙاهʷ41.28(%   
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  .حʶاب الʺʶامॽة (%)في  والʙʱاخل ॽɾʺا بʻʽهʺا الʨʰتاسي والعʹȑʨ  الʶʺاد إضافة) تأثʛʽ 6الʙʳول (

  السماد البوتاسي كغ/هـ

  السماد العضوي طن/هـ       
  

0  15 20 25 
التسميد متوسط معاملات 
  البوتاسي

0 41.28 43.89 45.21 46.53 44.22c 

100 41.28 43.89 45.59 46.92 44.42c 

150 41.66 44.27 46.36 47.30 44.89b 

200 42.04 45.03 46.74 48.07 45.47a 

  41.56d 44.27c 45.97b 47.20a 44.75 التسميد العضويمتوسط معاملات 

LSD5% للسماد البوتاسي  
LSD5% للسماد العضوي  

LSD5% للتفاعل 

0.36  
1.04  
0.68 

4 - ʦرقي (سʨح الʢʶʺاحة الʶ2م(: 

) حʙوث زȄادة ملʣʨʴة في مʶاحة الʺʢʶح الʨرقيّ في 7تʛʽʷ نʱائج الʴʱلʽل الاحʸائي في الʙʳول (
 ʙتاسي فقʨʰال ʙʽʺʶʱرقي (معاملات الʨح الʢʶʺة للʺॽʀ أعلى ʗ6147.90بلغʦع (2سǼاʛال Ȑʨʱʶʺال ʙʻ200) ع 

أقل ॽʀʺة للʺʢʶح الʨرقي ) وȃفارق معȑʨʻ ملȍʨʴ مقارنة مع Ǽاقي الʺعاملات ومع الʷاهʙ الȑʚ حقȘ هـ/Kكغ
)62.5783ʦادة ). 2سȄفي ز ʦهʶǽ ʛʸʻا العʚجع إلى أن هʛم یʨʽتاسʨʰإضافة الǼ ةॽʀرʨاحة الʶʺادة الȄإن ز

انقʶام واسʢʱالة خلاǽا الʨرقة مʧ خلال تʦॽʤʻ الʳهʙ الاسʺʨزȑ للʵلॽة الॼʻاتॽة الȑʚ بʙوره یʕدȑ إلى زȄادة 
ʶاحة الʨرॽʀة وهʚا یʱفȘ مع ماتʨصل إلॽه (الʙلॽʺي والʙʴیʲي، الʹغȌ الإنʱفاخي للʵلॽة ومʧ ثʦ زȄادة الʺ

 ن الʱغǽʚة Ǽالʨʰتاسʨʽم عʺلʗ على زȄادة معʙلات الʻʰاء الʹʨئي لʙخʨلأیʛجع سʖʰ ذلʥ إلى ؗʺا  ).2015
 2CO ر، مʺا زʨغʲال ʛʰل، اعʽروفʨالؔل ʧȄʨؔم في تʨʽتاسʨʰدور ال ʧة، فʹلاً عʲیʙʴسع الأوراق الʨوت ʨʺن ʧد م

تʱفȘ هʚه الʳॽʱʻة مع نʱائج ؗل مʧ و وزȄادة الانقʶامات الʱي تʻعʝȞ على زȄادة مʶاحة الʨرقة وتأخʛ شʨʵॽخʱها 
  .)2012) و (الفهʙاوȑ، 2007(الʻʽʰʲي، 

والȑʚ بلغʱʺॽʀ ʗه  )ʧʡ/هـ 25( الʺȐʨʱʶ الʛاǼع ʨق وॽɾʺا یʱعلǼ Șʺعاملات الʙʽʺʶʱ العʹȑʨ، فقʙ تف
ة تعȐʜ الȄʜادة في الʺʶاحو  .)2سم50.5724(ʺعاملات وعلى الʷاهʙ المعȄʨʻاً على Ǽاقي ) 2سم50.6191(

ॼات العʹȄʨة الʺʨجʨدة في االʨرॽʀة بȄʜادة مȄʨʱʶات إضافة  ʛؗʺإلى دور ال ȑʨʹاد العʺʶادلʺʶفي  ال ȑʨʹالع
تॽʳʷع انقʶام الʵلاǽا وزȄادة حʳʺها وȃالʱالي زȄادة الʺʶاحة الʨرॽʀة للॼʻات Ǽالإضافة إلى دور الʺادة العʹȄʨة 

 ʝȞعʻی ȑʚه الʨʺادة نȄالي زʱالȃة وǽʚالʺغ ʛاصʻالع ʧة مॽɾات ؗاॽʺȞǼ اتॼʻال ʜʽهʳاً إفي تǼاʳǽ  فةʸه الʚعلى ه
  .)2010و(الȑʙʽȃʜ،  )2014وهʚا یʱفȘ مع ما تʨصل إلॽه (مʨʸʻر، 
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تʙاخل الʺȐʨʱʶ الʲالʘ  حقȘ حʘʽ العʹȑʨ و الʨʰتاسي للʶʺادیʧ  الأثʛ الإʳǽابي ʤǽهʛ الʙʳولكʺا 
مʧ الʶʺاد  ʧʡ/هـ) 25( للʶʺاد الʨʰتاسي مع الʺȐʨʱʶ الʛاǼع هـ)/Kؗغ 200( والʛاǼعهـ) /Kؗغ  150(

 مقارنة مع Ǽاقي الʙʱاخلات) 2س6343.98ʦ – 6296.15العʹȑʨ زȄادة معȄʨʻة في مʶاحة الʺʢʶح الʨرقي(
) ʙاهʷ5412.65ومع الʦ2س.(  
  ).2مʴاحة الʠʴʸح الʦرقي (سʤفي  والʗʯاخل ʸॻɼا بʻʹهʸا الʦʮتاسي والعȏʦʷ  إضافة الʸʴاد) تأثʙʻ 7الʗʱول (

  السماد البوتاسي كغ/هـ

  السماد العضوي طن/هـ       
  

0  15 20 25 
التسميد متوسط معاملات 
  البوتاسي

0 5412.65 5794.42 5914.91 6012.52 5783.62d 

100 5701.15 5802.48 6008.61 6113.36 5906.40c 

150 5824.84 6047.72 6104.72 6296.15 6068.35b 

200 5957.56 6091.91 6198.15 6343.98 6147.90a 

  5724.05d5934.13c6056.59b6191.50a 5976.571 التسميد العضويمتوسط معاملات 

LSD5% للسماد البوتاسي  
LSD5% للسماد العضوي  

LSD5% للتفاعل 

63.15  
82.46  
77.12 

  الʨزن الȑʛʢ للʺʨʺʳع الȑʛʹʵ (غ):  - 5
) تفʨق معȑʨʻ للʨزن الȑʛʢ للʺʨʺʳع الȑʛʹʵ عʙʻ إضافة 8نʻʱʶج مʧ الʺعॽʢات الʨاردة في الʙʳول (

غ) مقارنة مع Ǽاقي الʺȄʨʱʶات ومع 493.70مʧ الʶʺاد الʨʰتاسي فقʙ بلغ ( هـ)/Kكغ 200( الʺȐʨʱʶ الʛاǼع
) ʙاهʷتفعة، و 442.78الʛʺة الॽتاسʨʰة الʙʺات الأسȄʨʱʶمع م ȑʛʢزن الʨادة في الȄز Ȏغ) ؗʺا نلاح ʧȞʺȄ
 ʛʽʶه تفʚادة هȄʜخة إلى دور االʨʵॽش ʛʽم في تأخʨʽتاسʨʰالأوراقل ʙʽʳال ȑʛʹʵال ʨʺʻوره في الʙا م إضافة لʺ

ʖʽ الʹʨئي وȃالʱالي زȄادة انقʶام  ʛؗʱة الॽاً على عʺلǼاʳǽإ ʝȞعʻایǽلاʵال ȑدʕا إلى مʺا یȄة زॽʀرʨاحة الʶʺدة ال
(كʜاز، وتʱفȘ هʚه الʳॽʱʻة مع  مʧ جهة أخȐʛ  الأوراقزȄادة عʙد  وزȄادة ارتفاع الॼʻات  دوره فيمʧ جهة و 

2022(،   
عʙلات الʺʛتفعة مʧ الʶʺاد العʹȑʨ فقʙ بلغʗ أعلى كʺا تʛʽʷ الʱʻائج إلى زȄادة الʨزن الȑʛʢ مع الʺ

مقارنة مع Ǽاقي  غ)503.52( وȃفارق معȑʨʻ ملʧʡ ȍʨʴ/هـ)ॽʀ )25ʺة للʨزن الȑʛʢ عʙʻ الʺعاملة الʛاǼعة
إلى ذلʥ  غ) وȄعȐʜ 435.87( إلى الʺعاملات الʶʺادǽة ومع الʷاهʙ الȑʚ انʵفʠ الʨزن الॽɾ ȑʛʢه معȄʨʻاً 

 ساسॽة تʶاهʦ فيأʱاج الॼʻات نʛʤاً لاحʨʱائه على عʻاصʛ غʚائॽة Ȃننʺʨ و على العʹʶ  ȑʨʺادالʙور الإʳǽابي لل
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ʖʽ الʹʨئي والʱي تʕدȑ  عʺلॽة زȄادة ʛؗʱإلال ȑʛʹʵع الʨʺʳʺال ʨʺادة نȄى ز Șفʱا یʚمع  وه                
John et al., 2004)(  

 ȑʨʹتاسي والعʨʰال ʧادیʺʶادل لؔلا الॼʱʺال ʛʽأثʱالǼ Șعلʱا یʺॽɾ ات  أماȄʨʱʶʺال ʙʻاخل عʙʱال Șحق ʙفق
 هـ)/Kؗغ  200( الʺʛتفعة لؔلا الʶʺادیॽʀ ʧʺاً مʜʱایʙة للʨزن الȑʛʢ فقʙ بلغʗ أعلى ॽʀʺة عʙʻ الʺعاملة الʛاǼعة

 للʶʺاد العʹȑʨ ولʧȞǽ ʦ بʻʽها وʧʽȃ تʙاخل الʺعاملة الʲالʲة هـ)/25ʧʡ( للʶʺاد الʨʰتاسي والʺعاملة الʛاǼعة
ʨم والʺعاملة الʛاǼعة للʶʺاد العʹȑʨ أȑ فʛوق معȄʨʻة وقʙ ؗانʗ على الʨʱالي للʨʰتاسʽ هـ)/Kؗغ  150(
)524.17-520.95) ʗبلغ ʙفق ʙاهʷفي ال ȍʨʴل ملȞʷǼ زنʨة الʺॽʀ ʗʹفʵا انʺʻʽغ).412.26غ) ب  

  الʦزن الȏʙʠ للʦʸʱʸع الȏʙʷʳ (غ).إضافة الʸʴاد العȏʦʷ والʦʮتاسي في ) تأثʙʻ 8الʗʱول (

  السماد البوتاسي كغ/هـ

  السماد العضوي طن/هـ       
  

0  15 20 25 
التسميد متوسط معاملات 
  البوتاسي

0 412.26 431.60 456.58 470.71 442.78d 

100 420.17 452.51 463.93 498.25 458.71c 

150 442.40 460.12 488.75 520.95 478.05b 

200 468.65 481.01 500.99 524.17 493.70a 

 435.87d 456.31c 477.56 b503.52a 468.31 التسميد العضويمتوسط معاملات 

LSD5% للسماد البوتاسي  
LSD5% للسماد العضوي  

LSD5% للتفاعل 

13.42  
18.67  

16 
  
  
   

6-  ȏʙʷʳع الʦʸʱʸاف للʱزن الʦغ( ال(:  
) تفʨق معȑʨʻ للʨزن الʳاف للʺʨʺʳع الȑʛʹʵ عʙʻ 9نʻʱʶج مʧ الʺعॽʢات الʨاردة في الʙʳول (

 ) مقارنة مع Ǽاقي الʺȄʨʱʶات ومع الʷاهʙغ318.11الʺȐʨʱʶ الʛاǼع مʧ الʶʺاد الʨʰتاسي فقʙ بلغ (إضافة 
ʜʽ الʨʰتاسʨʽم للʙور الॽʣʨفي الȑʚ یʕدǽه في وقʙ  .)غ280.89( ʛؗادة تȄʜافة بʳادة الʺادة الȄز ʖʰد سʨعǽ

 ʨʺة نǽة إلى نهاॽʺॽʱسʛʺا الǽلاʵسع الʨام وتʶانق ʧءاً مʙات بॼʻر الʨʢوت ʨʺفي ن ʦȞʴʱخلال ال ʧات مॼʻال
آلॽة فʱح وغلȘ الʲغʨر الʱي تʛتȌॼ بʳʱʺع الʨȃʛؔهʙʽرات في الʵلاǽا الʴارسة وȃالʱالي الʛʶعة في نʱاج 

ʶائج مع (حʱʻه الʚه Șفʱات وتॼʻاف للʳزن الʨادة الȄات وزʻʽوتʛʰالʽ ،ʧ2020.( وʧȞʺȄ د أنʨعǽ ʖʰه سʚه 
 ومʧ وصلابʱه الʶاق سʺʥ زȄادة ثʦ ومʧ سȞلʛنॽʺॽʷةالا االʵلاǽ تʧȄʨؔ في الʨʰتاسʨʽم عʛʸʻ لʙور الȄʜادة

ʦادة ثȄات في زॼʻمʺا ارتفاع ال Ȑادة الى أدȄافة الʺادة زʳات الॼʻا  للʚوهʙ ʕؗ2000( هما ی (IPI,.  
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كʺا تʛʽʷ الʱʻائج إلى زȄادة الʨزن الʳاف مع الʺعʙلات الʺʛتفعة مʧ الʶʺاد العʹȑʨ فقʙ بلغʗ أعلى 
 ʙʻاف عʳزن الʨة للʺॽʀ) عةǼاʛهـ25الʺعاملة ال/ʧʡȍʨʴمل ȑʨʻفارق معȃاقي  غ)334.19( ) وǼ مقارنة مع

وʧȞʺȄ تفʛʽʶ الȄʜادة  غ).276.80الʺعاملات الʶʺادǽة ومع الʷاهʙ الȑʚ انʵفʠ الʨزن الʳاف ॽɾه معȄʨʻاً(
للʺادة العʹȄʨة في  الʱأثʛʽ الإʳǽابيلʶʺاد العʹȑʨ إلى اهʚه الʸفة بȄʜادة مȄʨʱʶات إضافة الʴاصلة في 

تʧʽʶʴ خʨاص الȃʛʱة الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة والȄʨʽʴة وزȄادة جاهȄʜة العʻاصʛ الʺʨجʨدة في الȃʛʱة فʹلاً عʺا 
تʹॽفه الʺادة العʹȄʨة إلى الȃʛʱة مʧ عʻاصʛ غʚائॽة مهʺة فʜʽداد امʸʱاصها مʧ قʰل الॼʻات والʱي لها دور 

الʨȃʛؔهʙʽرات وʻȃاء خلاǽا جʙیʙة وȃالʱالي زȄادة نʺʨ الॼʻات مʺا یʕدȑ في تॽʻʸع الغʚاء للॼʻات مʲل الʛʰوتʻʽات و 
 ȑʛʹʵع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨادة الȄإلى ز ʧائج مع ؗلاً مʱʻه الʚه Șفʱرجي، ( وتʜʵر، 2011الʨʸʻو(م (

2014(.   
حققʗ معاملة الʙʽʺʶʱ  فقʙ لإضافة الʶʺادیʧ الʨʰتاسي والعʹȑʨ، الʺʛʱʷك Ǽالʱأثʛʽ یʱعلॽɾ Șʺا أما

 ʧʡ/هـ) أعلى 25هـ) مع الʶʺاد العʹȑʨ عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʛاǼع (/Kؗغ  200الʨʰتاسي عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʛاǼع (
ؗغ  150) ولʧȞǽ ʦ بʻʽها وʧʽȃ معاملة الʙʽʺʶʱ الʨʰتاسي عʙʻ الʺȐʨʱʶ الʲالॽʀ334.19) ʘʺة للʨزن الʳاف (

K/) عǼاʛال Ȑʨʱʶʺاخلها مع الʙ25هـ) وتʶلل (هـ/ʧʡ) ةȄʨʻوق معʛف ȑأ ȑʨʹؗغ  332.36ʺاد العK/،(ا هـʺʻʽب 
ʗة أقل بلغʺॽʀ ) ʗبلغ ʘʽح ʙاهʷاف في الʳزن الʨزن 248.13للʨادة في الȄاك زʻأن هǼ ائجʱʻال ʧʰا تʺؗ (

  .الʳاف للॼʻات مʛافقة لȄʜادة معʙلات الʶʺادیʧ في حال إضافʱهʺا معاً 
الʦزن الʱاف في  والʗʯاخل ʸॻɼا بʻʹهʸا والعȏʦʷ ) تأثʙʻ إضافة الʸʴادیʥ الʦʮتاسي 9الʗʱول (

  للʦʸʱʸع الȏʙʷʳ (غ).

  السماد البوتاسي كغ/هـ

  السماد العضوي طن/هـ       
  

0  15 20 25 
التسميد متوسط معاملات 
  البوتاسي

0 248.13 274.36 289.68 311.41 280.89d 

100 267.76 288.23 299.92 323.57 294.87c 

150 283.52 298.18 314.46 332.36 307.13b 

200 307.81 310.26 320.18 334.19 318.11a 

 276.80d 292.75c 306.06b 325.38a 300.25 التسميد العضويمتوسط معاملات 

LSD5% للسماد البوتاسي  
LSD5% للسماد العضوي  

LSD5% للتفاعل 

9.12  
15.46  
7.32 
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  :الاسʯʹʯاجات -
 ʥاض خلال مʙعʯائج اسʯن ʖʲॺال ʥȜʸǻ صلʦʯاجات إلى الʯʹʯة الاسॻالʯال:  

1. Șحق  Ȑʨʱʶʺال ʙʻتاسي عʨʰال ʙʽʺʶʱع (الǼاʛؗغ 200ال K/(قاً  هـʨاً  تفʣʨʴع في ملॽʺفات جʸال 
الʨزن الȑʛʢ للʺʨʺʳع  -مʶاحة الʺʢʶح الʨرقي -الʺʶامॽة -: الʲؔافة الʤاهȄʛةحʘʽ مʧ الʺʙروسة
 ȑʛʹʵال- .ȑʛʹʵع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨال  

2. ʛاد  أثʺʶال ȑʨʹع ( العǼاʛال Ȑʨʱʶʺال ʙʻهـ) 25ع/ʧʡ لȞʷǼ  ȑʨʻع في معॽʺفات جʸروسة الʙʺال ʧم 
الʨزن الȑʛʢ  - مʶاحة الʺʢʶح الʨرقي - الʺʶامॽة -الʲؔافة الॽʁॽʁʴة -حʘʽ: الʲؔافة الʤاهȄʛة

 ȑʛʹʵع الʨʺʳʺلل- .ȑʛʹʵع الʨʺʳʺاف للʳزن الʨال  
الʲؔافة  -الʲؔافة الʤاهȄʛة في اً إʳǽابॽ ثʛʽاً تأ معاملات الʙʽʺʶʱ الʨʰتاسي والعʹȑʨ  بʧʽ الʙʱاخل أحʙث .3

الʨزن الʳاف  -الʨزن الȑʛʢ للʺʨʺʳع الȑʛʹʵ  -الʺʢʶح الʨرقي مʶاحة -الʺʶامॽة -الॽʁॽʁʴة
،ȑʛʹʵع الʨʺʳʺلل  Ȑʨʱʶʺال ʙʻتاسي عʨʰال ʙʽʺʶʱمعاملة ال ʧʽاخل بʙʱى الʢأع ʙوقʘالʲ150( ال 

أعلى  هـ)/ʧʡ 25( الʛاǼعومعاملة الʙʽʺʶʱ العʹȑʨ عʙʻ الʺȐʨʱʶ  هـ)/Kؗغ 200والʛاǼع ( هـ)/Kكغ
   .الʦॽʁ ومع جʺॽع الʸفات

  :الʸقʙʯحات
  :Ǽʺایلي انʢلاقاً مʺا سȘʰ ونʛʤاً لأهʺॽة الʶʺاد الʨʰتاسي والعʹȑʨ نʨصي

1. ) ȐʨʱʶʺǼ تاسيʨʰاد الʺʶام الʙʵʱؗغ  150اسK/ Ȑʨʱʶʺ25(هـ) مع ال  ȑʨʹاد العʺʶال ʧهـ) م/ʧʡ
 لأن هاتʧʽ الʸفʧʽʱ حققʗ أفʹل الʱʻائج للʸفات الʺʙروسة.في تʙʽʺʶ نॼات الʚرة الʸفʛاء 

2. ʙعة الǼاʱرام Ȑʛل أخʽاصʴسة على م  ʙʽʺʶʱال ʧة مʻایॼʱات مȄʨʱʶʺȃتاسيوʨʰال ʧة مʙیʙادر جʸوم 
 الʺʵلفات العʹȄʨة.

  الʙʸاجع : -6
  الʙʸاجع العॻȁʙة : - 6-1
رة الʱعلʦॽ العالي والʘʴॼ وزا دلʻل تغǻʘة الʹॺات. -1988 ،حʺʙأمʙȄʕ  الʦʻنʛ ؛یʨسف مʙʺʴ ضاحيبʦ أ -1

 جامعة Ǽغʙاد. ،العلʺي
 يالʰؒافة الʢاهȂʙة ǺالȎʦʯʲʸ الȁʦʟʙ علاقة - 2014 ،سعʨد سʦȁʙخ ؛رانॽا هʹȏʗʻ؛ أوʙȄس آرسلان -2

 ،2 العʙد ،10 في العلʨم الʜراॽɺة، الʺʳلʙ الأردنॽةالʺʳلة  .سʦرȂا الʸʱʲي لʙʯب ॻʹʻʟة ثقʻلة مʹʯفʳة في
 .347ص ،2014

 معهʨʴǼ ʙث الاراضي والʺॽاه والʯʽʰة. 7الʦʮتاسʦʻم في الأرض والʹॺات  -2007 ،، جʺال مʙʺʴالʻʮʰʹي -3
 الʗʲیʗ الȁʙʯة ورش إلى الʷʸاف الʦʮتاسي الʸʴاد مȂʦʯʴات تأثʙʻ - 2011 ،عʙȄʨ الʛحʺʧ عʙʰ أسامة الʚʳرجي -4

 تʗȄʛؔ نॼار. مʳلةجامعة الأ ،الʜراعة ؗلॽة، ماجʛʽʱʶ رسالة ). (.Zea mays Lءالʶفʙا الʘرة وحاصل نʦʸ في
 .405 -398 ، ص:الʜراॽɺة للعلʨم

اسʱʯاǺة الʘرة الʶفʙاء للʸʴاد الʦʮتاسي  -2015 ،نʺارق داود حʺʙʽالʗʲیʰي  ʛʽʷǼ حʺʙ عʙʰالله؛الʗلʸॻي  -5
 . 1 العʙد 13الʜراॽɺة مʳلʙ . مʳلة الأنॼار للعلʨم والʯغǻʘة الʦرॻɾة Ǻالʦʮرون 
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6- ȏʗʻȁʚجادر ال ʛهʜار مʷǼ، 2010-  ʦʸم وفي نʦʻتاسʦʮة الȂʚتاسي في جاهʦʮوال ȏʦʷاد العʸʴال ʙʻتأث
 جامعة Ǽغʙاد. ،رسالة ماجʛʽʱʶ ؗلॽة الʜراعة .Zea mays L وحاصل الʘرة الʶفʙاء .

7- ȏʗʻȁʚا علي؛  الॼيصʸॻʸʯصلال ( ال ʙʺʴ2014م .( ʞعǺ ر فيʦفʴم والفʦʻتاسʦʮاخل للʗʯʸال ʙʻأثʯال
 ʙʻعʵات الॺن ʦʸصفات ن .(Hordeum Vullgare L.)  ،ةॽɺراʜم الʨات للعلʛلة الفʳ126): 1(6م - 

134. 
8 -  ȏʙʻهʚانالʺॽار سلʜاء  -2005 ،نʙفʶرة الʘال ʥات مʹʻʱة في تهॻراثʦال ʤعالʸال ʤǻʗتقZea mays L 

 الʜراعة والغاǼات. قʦʶ الʺʴاصʽل الʴقلॽة. رسالة ماجʛʽʱʶ. جامعة الʺʨصل. ؗلॽة
9- ȏʗȂʚل الȄʛʰاس جॼɺ ʙʺʴ2017 ،م- ʙʻاد تأثʸʴتاسي الʦʮال  ȏʦʷر في والعʦم صʦʻتاسʦʮة  الȁʙʯل

ʙʻوسفʚایʙوخارجها ال ʦʸات ونॺرة نʘاء. الʙفʶرسالة ال ʛʽʱʶة ،ماجॽراعة كلʜة. ،الॽجامعة القادس 
10-  ȏʙاس علي العامॼɺ، 2005-  ʦʸها في نʯئة إضافʚʱم وتʦʻتاسʦʮات الȂʦʯʴادر ومʶم ʞعǺ ʙʻتأث

 جامعة Ǽغʙاد. ،ؗلॽة الʜراعة ،رسالة ماجZea mays L. . ʛʽʱʶوحاصل الʘرة الʶفʙاء 
11-  ȏاوʗاد علي الفهॽج ʙʺ2012 ،اح-  ʥʻوحاصل صʹف ʦʸة في نॻاتॺʹافة الʰؒتاسي والʦʮاد الʸʴال ʙʻتأث
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on some Physical Soil Properties and Vegetative Growth 
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Abstract 
The research was carried out on a private farm in Deir Ezzor Governorate during the 
summer season of 2022 with the aim of studying the effect of adding potassium and organic 
fertilizer on some physical soil properties and the vegetative growth of yellow maize plants, 
Ghouta 82 variety. The method of factorial experiments was used in designing the 
experiment according to a randomized complete block design (RCBD) with three 
replications. It included two factors: the first was potassium fertilizer (potassium sulfate) at 
four levels (0, 100, 150, 200) kg/ha, and the second was organic fertilizer (sheep waste) at 
four levels (0, 15, 20, 25) tons/ha. The results showed: a decrease in the apparent density at 
the fourth level of potassium fertilizer (200 kg/ha) and an increase in porosity at the same 
level for the rest of the treatments. The potassium fertilization treatments had no effect on 
the true density, while the addition of organic fertilizer caused a decrease in the apparent 
and true density at the fourth level (25 tons/ha) and high porosity. As for vegetative growth 
(leaf surface, fresh weight of the shoot, dry weight of the shoot), we note that the fourth 
level of potassium and organic fertilizers individually outperformed the rest of the levels 
and the control, and the interaction of the two fertilizers had a positive effect on All the 
studied soil characteristics, where the interaction of the fourth level of potassium fertilizer 
with the fourth level of organic fertilizer achieved significant superiority over the rest of the 
interaction treatments and over the non-fertilized control. As for vegetative growth, 
interfering the third (150 kg/ha) and fourth (200 kg/ha) levels of potassium fertilizer with 
the fourth level (25 tons/ha) of organic fertilizer achieved the best results. 

Keywords: potassium fertilizer, organic fertilizer, yellow corn, bulk density, porosity, 
growth. 
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