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ضافة الهيوميك وملوحة ماء الري في بعض الصفات الإنتاجية إتأثير 
 والكيميائية لفول الصويا

 غاده محمد رشيد الطه

 سورية -. جامعة الفراتبدير الزور عمال كلية الزراعةمشرف على الأ

 

 الملخص
نفذ هذا البحث في مركز الأبحاث التابع لجامعة حلب في منطقة كصكيص خلال الموسمين الزراعيين 

ديسيمنز/  1.2،4.2،6.5ملوحة )مختلفة من الدراسة تأثير الري بمياه ذات مستويات  بهدف 2020-2019
والتداخل بينهما في بعض الصفات  ل(/غ  1، 0,5، 0)الهيوميك وي ـــــراكيز من المخصب العضـــم( وثلاث ت

. صممت التجربة (SB44 ،SB239 ،SB314)الصويا لثلاثة أصناف من فول  الإنتاجية والبيوكيميائية
 م(/ديسيمنز 1.2-6.5المنشقة بثلاث مكررات، بينت النتائج ان زيادة تراكيز ملوحة ماء الري من) بطريقة القطع تحت 

للتداخل  وجود فروق معنويةكذلك النتائج  اظهرت.والبيوكيميائية الإنتاجية سبب انخفاضاً معنوياً في الصفات 
على أ ن إو  الإنتاجية والكيميائية الصفات  العضوي الهيوميك في السماد واضافة الري  ماء ملوحة بين مستوى 

مع إضافة  م(/ديسيمنز 1.2)   تحقق عند تداخل الري بمعاملة الشاهد معدل لهذه الصفات المدروسة
 6.5) معاملة الري ن إل ( للأصناف المدروسة كافة . و /غ1 لمخصب العضوي الهيوميك بتركيز )ا

 تقليل في العضوي الهيوميك تأثيرواضح للسماد كان وقد قل معدل لهذه الصفات. هذاأعطت أ  م(/ديسيمنز
 في كلا الموسمين. ماء الري  لملوحة السلبي ثرالأ

 الإجهاد الملحي، فول الصويا، الهيوميك. الكلمات المفتاحية:
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      :المقدمة

الحصول  لغرض يزرع وفه عالية غذائية قيمة ذو بقولي محصول Glycine max Lفول الصويا 
 من بذوره محتوى  يتراوح إذ والغذاء الصناعة في يستعملان اللذان والزيت للبروتين اً قيم مصدراً  كونها بذوره على

 بروتينه احتواء % من الزيت، و ما زاد من أهميته على المستوى العالمي هو14-36 %و 26-40البروتين 
 الغذائية الصناعات من العديد في الصويا فول بذور تدخل الإنسان. لنمو الأساسية الأمينية الأحماض على

 كما الأصباغ وصناعة ( Hamed,2011; Abass,2003 ; Awoda, 2015)النباتية   الزيوت كصناعة
 التربة خواص تحسين على تعمل زراعته أنعن فضلاً  الحيواني، العلف في أساسية كمادة بذوره كسبة تدخل
 النبات وامداد الجذرية العقد بكتريا التربة بوساطة في الحيوي  النتروجين تثبيت خلال من خصوبتها من وتزيد

 Abass,2013 ; Awoda, 2015; Naseralla etal.,2002; Sousa and) .للنمو اللازمة بالاحتياجات

Pelacani, 2014)  

 الجافة المناطق في سيما لا المشاكل بعض تواجه زراعته ان إلا المحصول هذا أهمية من بالرغم
 أو وتمنع على الإنبات البذور قدرة خفض في تسبب والتي التربة تملح ظاهرة مقدمتها في تأتي وشبه الجافة،

 النهائي والناتج الحقلي للنبات التأسيس على اً سلب ينعكس كله وهذا وتطورها نموها وتجانس البادرات بزوغ تعرقل
(Khajieh-Hosseini and Bingham, 2003; Mohammadi, 2009) 

وهي واحدة  ) 2003)غروشة ،الري سواء كانت متعلقة بالتربة أو مياه  مشكلة العصر تعتبر الملوحة
( (Khan and Panda, 2008  اللاحيائية الذي تحد من إنتاجية المحاصيل الزراعيةهم الإجهادات أ من 

 .                                Maggio etal., 2004) وتؤدي في بعض المراحل إلى موت النبات إذا كانت مستويات الملوحة عالية )

 انخفاض الاجهاد الملحي يؤدي الى إلى أن ((Ghassemi-Golezani etal., 2009أشار              
كبير في محصول البذور في أصناف فول الصويا و أن فول الصويا من المحاصيل الحساسة للملوحة ولكن 

( أن الملوحة تسبب تغيرات  (Goale etal .,1984وبين . مدى هذه الحساسية يتفاوت بين الأصناف
فيزيولوجية وبيوكيميائية على نبات فول الصويا ، وأن محتوى بذور فول الصويا من البروتين والزيت تتأثر 

 Nakasathien etal., 2000)بالإجهادات البيئية مثل الإجهاد الملحي ) 

الهيوميك( بتراكيز منخفضة بدأت في السنوات الأخيرة استخدام المخصبات العضوية مثل )أحماض         
من الطرق  وهي (Lombin,1983)لتحسين خواص التربة وتغذية النبات والإسراع في النمو وزيادة الإنتاج 

الزراعية المكملة لعملية التسميد الأرضي وليست بديلا عنها لتزويد النبات بالعناصر الضرورية في حال عدم 
 1994مما ينعكس على زيادة النمو الخضري والحاصل )الصحاف، جاهزيتها في التربة نتيجة الغسل والتثبيت

) 
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أن التطبيق الورقي للحمض الدبالي  وجد( (El-Habbasha etal., 2012قام بها  في دراسة
كذلك ( أدى إلى تحسين نمو وجودة محصول البازلاء. Cicer arientinum Lازلاء )ـــــــ)الهيوميك( على الب

دد القرون في النبات، وزن القرون، ـــوميك إلى المحاصيل البقولية إلى زيادة نمو النبات، عـــــــدت إضافة الهيأ
 واد الغذائية ـــــــــالم امتصــــاصدل ــــــلال زيادة معــــــلوروفيل للنباتات من خــــــــنسبة البروتين والك

(2010 etal., (El-Bassiony. 

على التخفيف من الاجهاد الملحي او إجهاد الجفاف من خلال تحفيز نمو حمض الهيوميك قدرة قد تكون زيادة 
النبات عن طريق تسريع انقسام الخلايا، وزيادة معدل التطور في أنظمة الجذور، وتعزيز إنتاج المادة الجافة 

(Clapp etal.,2006.) 

 :أهداف البحث

استخدام مصادر مياه مالحة مثل العيون  مام تحدي قلة مصادر المياه فقد انصبت كثير من الجهود علىأ    
يكفل الحصول على  المالحة بشكلجل الاستخدام الأمثل للمياه أبار وحتى مياه الصرف الصحي، ومن والأ

نمو  وملوحة ماء الري في Humicالعضوي  السمادتأثير إضافة  لدراسة البحث هذا جري أإنتاجية جيدة 
 وانتاجية فول الصويا.

 ث:لذلك استهدف البح

 .الصويا فول ومكوناتها لبعض أصناف على الإنتاجيةدراسة تأثير مستويات مختلفة من الملوحة  -

                              فول الصويا. صنافألبعض البيوكيميائية دراسة تأثير مستويات مختلفة من الملوحة على الصفات  -

ثر في تقليل الأمثل للهيوميك وتحديد التركيز الأتأثير اضافة الهيوميك على النبات والمحصول دراسة  -
 الملحي. للإجهادالسلبي 

 
 :مواد البحث وطرائقه

 موقع البحث:

كصكيص الذي يوجد في قرية في مركز البحوث العلمية الزراعية التابع لكلية الهندسة الزراعة جامعة حلب نفذ البحث     
 . 2020 و 2019منطقة ديرحافر ناحية كويرس شرقي خلال الموسمين 
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 تحليل التربة:

  .( 1يمكن توضيح نتائج تحليل التربة من خلال الجدول رقم ) تم تحليل التربة في مخابر كلية الزراعة جامعة حلب.

 

 

 .التجربة موقع في للتربة الكيميائية الخصائص( 1) رقم جدول

 المعاملات:                                                                                

                                                                                                العامل الأول:

 : ه الري لميا مستويات لملوحةاستعملت خلال الدراسة ثلاث الري:  مياه

 . ) مياه نهر الفرات ( م /ديسيمنز 1,2شاهد   -1
 م /ديسيمنز 4.2المستوى الثاني  -2
 .م /ديسيمنز 6.5المستوى الثالث مستوى الملوحة  -3

 TDS (g/lit) = EC × 0.64 الصيغة خلال من ليتر لكل الملح محلول حساب تم

 (dS/m) الكهربائي التوصيل قيمة=  EC حيث

TDS =الذائبة الصلبة الملح كمية إجمالي. 

تم الحصول عليها من  (SB44 ،Sb239 ،Sb314فول الصويا )من أصناف  3دمت خاستلعامل الثاني: ا
 مركز البحوث الزراعية بدمشق.

 ل(/غ  0.5،1، 0)إضافة السماد العضوي الهيوميك بثلاث تراكيز  العامل الثالث:
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 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:

القطع تحت المنشقة، حيث تضمنت التجربة ثلاث مستويات ري مختلفة صممت التجربة بتصميم 
الملوحة وثلاثة مستويات من السماد العضوي الهيوميك وثلاثة أصناف من فول الصويا بمعدل ثلاث مكررات 

في حين تم ترتيب الأصناف في القطع  للمعاملة الواحدة حيث تم تحديد مستويات الري في القطع الرئيسية،
 ×3 ×3التجريبية  القطع عدد وبلغ .بينما تم توزيع تطبيقات حمض الهيوميك في قطع تحت المنشقة .المنشقة
سم وبين 35مكونة من ثلاثة خطوط المسافة بين الخطوط  تجريبية قطعة قطعة تجريبية وكل 81= 3 ×3

 الحد . وكان²م1.5 = *25 3*2م لذلك فمساحة القطعة التجريبية  2ما الخط فطوله أسم  25خرالنبات والآ
 معاملة الى أخرى. من لمنع رشح المياه المالحة م2 القطع الفاصل بين

 خطوات تنفيذ البحث:

الحراثات المناسبة والتسوية والتنعيم اللازمين بالمحراث القرصي ثم تخطيط  ءتم تحضير التربة باجرا
 .زوتية  الآ هكتار( والأسمدة/502Pكغ 70)  بمعدل الارض. أضيفت الأسمدة الفوسفورية

.  2019/6/30مع أخر فلاحة، تمت الزراعة في العروة التكثيفية لفول الصويا بتاريخ  هكتار(/N كغ 30)
 Bradyrhizobiumبكتريا على يحتوي  مسحوق  صلب بشكل حيوي  بسماد بكتيريًا البذور قبل الزراعة لقحت

japonicum)  المعتمد لدى الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بدمشق. زرعت بذور فول الصويا بمعدل )
مع مراعاة سقاية الحقل مباشرة بعد الزراعة وموالاة  سم من سطح التربة، 3-4خمس بذور في كل جورة وبعمق 

التجربة بواسطة الري ، رويت الري خلال موسم النمو كلما دعت الحاجة لذلك حسب توصيات وزارة الزراعة
وتم التعشيب اليدوي جريت عملية التفريد بعد الانبات مع المحافظة على نبتة واحدة في كل جورة أ السطحي.

 وذلك كلما دعت الحاجة. 

 القراءات المدروسة:  

 المدروسة. الصويا فول النبات لأصناف/عدد الفروع  متوسط  -1
 المدروسة. الصويا فول النبات لأصناف/متوسط عدد القرون  -2
 المدروسة. الصويا فول النبات لأصناف/بذرة 100ال وزن  متوسط -3
 المدروسة. الصويا فول هـ لأصناف/الإنتاجية طن -4
 متوسط نسبة الزيت %. -5
 متوسط نسبة البروتين%. -6

 التحليل الإحصائي:
( كتجربة  three factor ANOVAالإحصائي )بعد تبويبها باستعمال برنامج التحليل  حُللت البيانات إحصائياً 

لتقدير الفروق المعنوية، كما تم حساب أقل فرق  Fعاملية )الصنف، الملوحة، الهيوميك( واستخدم اختبار 
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وفي  الري والهيوميكلتقدير الفروق المعنوية بين المتوسطات لكل من الأصناف ومستويات  0.05L.S.Dمعنوي 
 صناف وتركيز الهيوميك(.تأثير التفاعل بين )ملوحة ماء الري والا

 

 :النتائج والمناقشة

 فول الصويا.مختلفة من  النبات لأصناف /متوسط عدد الفروعفي الري مياه الهيوميك وملوحة  تأثير -1

( اختلاف الأصناف في متوسط عدد الفروع على النبات لنباتاتها حيث تفوق 2تظهر نتائج الجدول رقم )
فرعاً عند  2بمتوسط SB44فرعاً تلاه الصنف  2.75على الصنفين الاخرين بمتوسط  SB314الصنف 

فرعاً. 1.84النبات بلغ بالمتوسط /فكان الأقل من حيث عدد الفروع  SB239مستويات الملوحة كافة، اما الصنف 
تأثير  وفيل(/غ  0.5،1على الصنفين الاخرين عند تركيزي الهيوميك ) SB314كذلك استمر تفوق الصنف 

الملوحة نجد أن جميع التراكيز الملحية خفضت معنوياً من عدد الفروع على النبات لكل أصناف فول الصويا 
ديسيمنز/م( اقل عدد 6.5ديسيمنز/م(. وقد سجلت معاملة الري بتركيز )1.2المزروعة مقارنة بمعاملة الشاهد )

ديسيمنز/م( حيث بلغ متوسط عدد الفروع /النبات 1.2للفروع /النبات ولكافة الأصناف مقارنة بمعاملة الشاهد) 
، 1.17( مقارنة ب )2.5، 3.38، 2.7على التوالي )  ,SB44  ،SB314  (SB239للأصناف الثلاثة )

الفروع /النبات  لعدد أعطى أقل متوسط م( الذي/ديسيمنز 6.5(عند المستوى الرابع لملوحة ماء الري) 1.98،1.04
عند دراسته لتأثير الملوحة على نبات اللوبيا أن   Lacerda  etal., 2006)وهذا يتفق مع ما توصل اليه)

الملوحة لم  تؤثر على عددِ الأوراق في الساق الرئيسي ولكنها خفضت عدد الفروعِ الجانبية ومساحة الأوراق 
 إنتاج المؤديةالفعاليات  إجهاض إلى تؤدي الأملاح أن إلى والأوراق الفروع عدد في الانخفاض يعزى  الكلية و

 الغذائي التوازن  في تؤثر الملوحة لأن ، النبات في التفرعات تكوين عن المسؤولة السايتوكينات و الجبرلينات
 . (1988، )إسماعيل  النبــــات نمو في سلبا يؤثر مما وخارجه النبات داخل

 النبات للموسمين الزراعيين/ عدد الفروع متوسط في الري  مياه وملوحة الهيوميك تأثير( 2جدول رقم )

SB239 SB314 SB44 الهيوميك 

 

 الملوحة
 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط

2.77 2.98 2.83 2.5 3.69 3.95 3.73 3.38 2.93 3.12 2.98 2.7 1.2 

2.21 2.4 2.25 1.97 3.16 3.41 3.19 2.88 2.32 2.48 2.35 2.12 4.2 

1.25 1.43 1.29 1.04 2.23 2.45 2.26 1.98 1.33 1.47 1.36 1.17 6.5 

 المتوسط 2 2.23 2.36  2.75 3.06 3.27  1.84 2.12 2.27 

LSD5%          S= 1.531**                      V =  0.430 **               H= 0.948**          S x V=ns 

                                           S x H =ns                     V x H = ns                S x V x H=ns 

 

 الهيوميك=اH ،الاصناف=V الري،= مستوى ملوحة ماء Sحيث 
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في  جداً  معنوية زيادة إلى ل( أدى/  غ1 إلى0)من  تركيزه زيادة فان الهيوميك للمخصب بالنسبة أما
م( /ديسيمنز1.2الشاهد ) معاملة عندالنبات  /متوسط عدد الفروع  بلغ نبات، اذ لكلعدد الفروع  متوسط

 زادت حين في( SB44  SB314 ، SB239) الثلاثة على التوالي للأصناف النبات(/فرعاً  2.5، 3.38، 2.7)
، 3.73و) SB44( لدى الصنف النبات /فرعا   3.12، 2.98)ل( الى /  غ 1،  0,5 المخصب ) تركيزي  عند

.وتعود  SB239لدى الصنف النبات(/  فرعاً  2.98، 2.83و) SB314النبات( لدى الصنف /  فرعاً  3.95
وعدد الأوراق لكل نبات بسبب احتواء المخصب الحيوي الهيوميك لة بعدد الفروع ثالزيادة في صفات النمو المتم

على منظمات النمو كالجبرلينات والسايتوكينات والتي شجعت نمو البراعم الجانبية وبالتالي زيادة في النمو 
(، إضافة إلى احتواء المخصب الحيوي على أحياء مجهرية مثبتة  1987وعدد أوراق كل نبات) عبدول ، 

        النبات تفرعات عدد زيادة وبالتالي النبات داخلروجين والتي تساهم في إنتاج منظمات النمو لعنصر النت
 . (1984 ، عيسى )

 )الملوحة الأصناف( x )الملوحة: من كل بين للتداخل معنوية فروق  وجود عدم الى( 2) بالجدول النتائج تشير

x ،)الاصناف الهيوميك( x ،)الملوحة الهيوميك( x والهيوميك x )الأصناف. 

 فول الصويا:مختلفة من  النبات لأصناف /متوسط عدد القرون في الري  مياهالهيوميك وملوحة  تأثير-2

حيث  في عدد القرون على النبات أثرت معنوياً معاملات التجربة  ( أن3يظهر من بيانات الجدول )
 1.2من المستوى الأول الشاهد )ماء الري ملوحة تركيز مع زيادة  تدريجياً عدد القرون على النبات  انخفض

 الصنف لدى) 19 ،46.6، (59  وبلغ عدد القرون /النبات (،منز/ميديس 6.5منز/م( إلى المستوى الثالث )يديس
SB44(،67   ،56.9  ، (32 لدى الصنف SB314 (62 ،50.7، ( 24 لدى الصنفSB239  .

 Mohammed and ،2001) م( على الترتيب. وهذا يتفق مع/ديسيمنز 6.5 ،4.2، 1.2)الثلاثة مستويات لل

Kamal (م /ديسيسمنز4الى 2القرون في الحمص بزيادة مستوى المـــــــلوحة من  لاحظا تناقص عدد اللذان
على نبات الفاصولياء. ويرجع سبب انخفاض عدد القرون على النبات الى Wagenet) ، (1983وكــــــذلك نتائج 

ان الملوحة تسبب قلة توافر الماء الذي يؤدي لخفض قدرة انزيمات بناء البروتين وبالتالي عدم توفر البروتينات 
نــمو النبات  الذي ينعكس سلباًعلىبكميات كافية لتكوين القرون عند مرحلة العقد إضافة لخفض المساحة الورقية 

(Djekoun and Planchon,1991; Younis etal .,1993 )  

 نجد حيث الصنف حسب اختلف قد النبات/القرون  عدد متوسط أن نفسه الجدول بيانات من ويلاحظ
 نبات تلاه/قرنا 51.97 القرون  عدد متوسط بلغ حيث الصفة بهذه الأصناف باقي على تفوق  قدSB314   الصنف أن

 تركيزي  عند الاخرين الصنفين على SB314 الصنف تفوق  كذلك .نبات/قرنا 45.57 بمتوسط SB239 الصنف
  .(ل/غ1 ،0.5) الهيوميك
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النبات /عدد القرونمتوسط  فيضافة الهيوميك إووملوحة مياه الري  الهيوميك تأثير( 3جدول رقم )

 للموسمين الزراعيين
SB239 SB314 SB44 الهيومي

 ك

 

الملوح

 ة

المتو

 سط
1 0.5 0 

المتو

 سط
1 0.5 0 

المتو

 سط
1 0.5 0 

68.3

8 

75.2

3 

67.9 62 73.8

3 

81.3 73.2 67 64.5 71.1 63.4 59 1.2 

55.8

2 

60.9

5 

55.8 50.7 62.3

8 

68.7

5 

61.5 56.9 50.7

5 

55.6

1 

50.0

5 

46.

6 

4.2 

27.2 30.5

3 

27.0

8 

24 35.6

7 

40 35 32 21.0

8 

24.1 20.1

5 

19 6.5 

 55.5

7 

50.2

6 

45.5

7 

 63.3

5 

56.5

7 

51.9

7 

 50.2

7 

44.5

3 

41.

5 

المتوس

 ط

S x V=ns          **V =  10.82**         H= 11.13                  **LSD5%:              S=  41.15 

S x H =ns          V x H =ns                            S x V x H=ns 

 الهيوميك=اH ،الاصناف=V الري،= مستوى ملوحة ماء Sحيث 

النبات قد تأثر معنوياً بإضافة /الهيوميك فيلاحظ أن متوسط عدد القرون  للمخصب بالنسبة أما 
النبات / عدد القرون المخصب الهيوميك. حيث أن زيادة تركيز الهيوميك قد رافقها زيادة معنوية في متوسط 

النبات( قرنا/ 81.3)، SB44للصنف النبات( /قرنا 71.1 (نبات بلغ/ل( اعلى متوسط لعدد القرون  /غ1وأعطى تركيز )
بينما أعطت  . ل(/غ0.5) التركيز وبفارق معنوي ويليه SB    239 النبات( للصنفقرنا/ 75.23)SB314  للصنف

النبات( قرنا/ 67)، SB44النبات( للصنف /قرنا 59 (بلغ   النبات/لعدد القرون  متوسطقل أمعاملة الشاهد 
-etal.,2010)  (Elما ذكرهيتوافق مع  اوهذ SB    239 النبات( للصنفقرنا/ 62)،  SB 314 للصــنف

Bassiony الفول على الورقي الهيوميك حمض إضافةإن (Phaseolus vulgaris L )نمو زيادة إلى يؤدي 
 ومدى معدل زيادة خلال من للنبات والكلوروفيل البروتين ومعدل القرون  ووزن  نبات لكل القرون  النبات وعدد

 على البازلاء.El-Habbasha etal., 2012) )وهذا ما أكده الغذائية  العناصر امتصاص

 عددالى زيادة  الشاهد مع مقارنة بالمخصب المعاملة عدد القرون للنباتات زيادة سبب تفسير ويمكننا      
 الغذائية ولاسيما العناصريحتوي على  العضوي  المخصب حيث ان. عقدلل ونسبة المئوية الزهرية، العناقيد

الإنزيمات مما يؤدي الى زيادة  من عدد تركيب في تدخل التي والزنك النحاس، المنغنيز، كالحديد، الصغرى 
 ،2005 )عدد الأزهار العاقدة ويقلل من العقد المتساقطة وهذا يسهم في زيادة عدد القرون على النبات

Mikkelsen ). 

 x )الملوحة الأصناف( x )الملوحة: من كل بين للتداخل معنوية فروق  وجود عدم الى( 3) بالجدول النتائج تشير       
 .الأصناف( x والهيوميك x )الملوحة الهيوميك(، x )الاصناف الهيوميك(،
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 .فول الصويا من مختلفة بذرة غ لأصناف 100وزن ال  في الري مياه الهيوميك وملوحة  تأثير-3

 ملوحة ماء الري  من كل تأثير تحت بذرة100ال  وزن  جداً في معنوية فروق  وجود( 4) الجدول خلال من يلاحظ
 الوراثي والهيوميك. والتركيب

 الثالث المستوى  إلى الأول المستوى  من الملوحة بزيادة تدريجيا انخفض قد بذرة100 ال وزن  أن نلاحظ حيث
 -16.58و)  غSB314غ لدى الصنف 8.8) -17.35 -19.6و)SB44 لدى الصنف غ5.45) -14-17 (أي

 6.5، 4.2،.1.2) الترتيب على الثلاثةللمستويات وذلك SB239  لدى الصنف غ5.48) -13.98
etal (Abdel amid GhassemiGolezaniet etal., 2011 ) ;2010,.  مع يتفق م ( وهذا/ديسيسمنز

 أدى التربة ملوحة مستوى  ارتفاع أن وجدوا الذين في الحمص. Sohrabi etal)  (2008 .في فول الصويا و
 بذرة100 ال وزن  في حاد انخفاض إلى

ظروف الإجهاد تحت  الفول بذرة في 100ان سبب انخفاض وزن ال (Sadeghipour,  2008) بين
انخفاض وزن  الضوئي وبالتايعملية التمثيل بالمصنعة  الحبوب بالموادكان نتيجة انخفاض تعبئة الملحي 
إلى  ظروف الإجهاد الملحيالعدس تحت  انخفاض وزن بذور Balibrea  etal.,  2000) (. كذلك عزاالبذور 

فول على نبات ((Soussi etal. 1998 نتائج   مع  قتاتفهذه النتائج و الحد من التمثيل الغذائي للكربون 
  الصويا.

لموسمين ل بذرة غ 100وزن ال  متوسط في الري  مياه وملوحة الهيوميك تأثير( 4جدول رقم )         
 الزراعيين

SB239 SB314 SB44 الهيومي

 ك

 

الملوح

 ة

المتوس

 ط
1 0.5 0 

المتوس

 ط
1 0.5 0 

المتوس

 ط
1 0.5 0 

17.69 19.2

8 

17.2

2 

16.5

8 

20.92 22.8 20.3

5 

19.6 17.95 19.3 17.5

5 

17 1.2 

14.96 16.3

8 

14.5

1 

13.9

8 

18.54 20.2

8 

18 17.3

5 

14.79 15.9

5 

14.4

1 

14 4.2 

6.27 7.43 5.9 5.48 9.81 11.2

8 

9.35 8.8 6.03 6.9 5.75 5.45 6.5 

 15.5

2 

13.6

4 

13.0

8 

 19.2 16.9

4 

16.2

7 

 15.2

3 

13.7

2 

13.2

8 

المتوس

 ط

LSD5%:            S= 11.42**             V = 2.360**                             H=3.686**            S x 

V =ns 

S x H =ns               V x H =ns                    S x V x H=ns 

 بهذه الأصناف باقي على تفوق  قد SB314 الصنف ان يلاحظ الوراثي التركيب لتأثير بالنسبة اما
غ في حين لم يكن هناك اختلاف معنوي بين الصنفين  ((16.27 100ال  وزن  متوسط بلغ حيث الصفة
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 الهيوميك تركيزي  عند الأخرين الصنفين على SB314.واستمر تفوق الصنف  SB44    ،SB239الأخريين 
 .(ل/غ1 ،0.5)

بذرة مقارنة بالنباتات غير  100المخصب العضوي الهيوميك كان له تأثير معنوي وعالي على وزن ال
 الصنف(غ لدى 19.3 (وبلغبذرة  1000على معدل لوزن الأ ل( من الهيوميك /غ 1المعاملة اذ أعطى التركيز )

SB44(غ لدى الصنف 22.8و)SB314 (غ لدى19.28و)  الصنف SB239 ( غ0.5وتفوق على التركيز/ )ل
 (Saruhan etal ., 2011) علل .( ;El-Desuki,2004 Neri etal.,2002 ).وهذ يتفق مع ما توصل اليه

بذرة إلى التأثير المعزز لحمض الهيوميك على امتصاص العناصر الغذائية من قبل   100سبب زيادة وزن ال
بين أن استخدام حمض  (Sahu etal., 1993). النمو والمحصول العديد من المحاصيل مما ينعكس على

ذه الهيوميك يزيد من معدل التمثيل الضوئي وامتصاص العناصر الغذائية من التربة إلى الأوراق، وانتقال ه
 .محصولالالعناصر الغذائية من الأوراق إلى البذور، وبالتالي تحسين 

 )الملوحة الأصناف( x )الملوحة: من كل بين للتداخل معنوية فروق  وجود عدم الى( 4) بالجدول النتائج تشير

x ،)الأصناف الهيوميك( x ،)الملوحة الهيوميك( x الهيوميك x )الأصناف. 

من البذور )طن/هـ( لأصناف مختلفة من فول  إنتاجية وحدة المساحةفي متوسط  الري  مياهالهيوميك وملوحة  تأثير-4

  :الصويا

( يظهر 5بيانات الجدول )إن إنتاجية وحدة المساحة من البذور هي محصلة للصفات السابقة التي تمت مناقشتها ومن  
 إنتاجية وحدة المساحة من البذور. الهيوميك والصنف في و انه يوجد تأثير حقيقي لمستوى الملوحة  جلياً 

 أ يول الى المستوى الثالث لوحة من المستوى الأـــــــــــبزيادة الم ن متوسط الإنتاجية قد انخفض تدريجياً أنجد  حيث      

و)  غSB314غ لدى الصنف 1.281) -2.324 -2.740و)SB44 غ لدى الصنف0.920) -2.020 -2.450)
 6.5، 4.2 ،1.2)الترتيب  على الثلاثةللمستويات SB239  الصنف لدى غ1.135) -2.222 -2.644
أكدوا  حيث (Shani and Dudley,2001; Ouda etal., 2008)وهذا يتوافق مع م( على الترتيب. /ديسيمنز

 .ونوعيته المحصول انتاجية على سلباً  تؤثر التي الرئيسية الأسباب من هي الملوحة أن

 

SB239 SB314 SB44 الهيوميك 

 

 الملوحة
 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط

2.81 2.986 2.791 2.644 2.91 3.1 2.896 2.740 2.61 2.787 2.593 2.450 1.2 

2.376 2.547 2.359 2.222 2.48 2.662 2.464 2.324 2.31 2.748 2.150 2.020 4.2 
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 الزراعيين للموسمين هـ /طن متوسط الانتاجية في الري  مياه وملوحة الهيوميك تأثير(: 5) رقم جدول 

( الذين وجدوا أن ارتفاع مستوى الملوحة يؤدي الى (Ghassemi-Golezani et al. 2009وهذا يتفق مع 
( الذي أشار الى (Essa , 2002انخفاض كبير في انتاجية المحصول من البذور في أصناف فول الصويا   

أن  Katerji etal) (1992,.أن الاجهاد الملحي يؤدي الى انخفاض في انتاجية المحصول. كذلك بين
 الانخفاض في المحصول ناتج بشكل أساسي عن اختلاف وزن الحبوب.

ويلاحظ من الجدول نفسه أن انتاجية أصناف فول الصويا المزروعة من البذور في وحدة المساحة قد 
قد تفوق على باقي الأصناف  SB314اختلفت وكانت الفروق معنوية جداً فيما بينها، حيث نجد أن الصنف 

طن  2.00بمتوسط  SB239طن /ه تلاه الصنف  2.120الانتاجية الحبية بلغ متوسط  بهذه الصفة حيث
 ل(/غ1، 0.5على الصنفين الأخرين عند تركيزي الهيوميك ) SB314هـ. واستمر تفوق الصنف /

أما بالنسبة للمخصب الهيوميك فيلاحظ أن متوسط إنتاجية وحدة المساحة من البذور قد تأثر معنوياً 
إضافة المخصب الهيوميك. فيلاحظ من الجدول تزايد متوسط إنتاجية وحدة المساحة من البذور وبشكل كبير ب

  SB44هـ للصـــــــنف /طن2.62)من البذور )مع زيادة تركيز الهيوميك، وبلغ أعلى متوسط لإنتاجية وحدة المساحة 

وذلك عند أعلى مستوى لتركيز  SB239طن/هـ للصنف SB314، ((2.29للصنف  ( طن/هـ( 2.42
 ل( وانخفضت قيمة إنتاجية وحدة/غ 0.5ل( بينما كانت القيمة متوسطة عند تركيز الهيوميك )/غ1الهيوميك )

 . (ل/ غ0)المساحة من البذور لأقل مستوى عند معاملة الشاهد 

المؤشرات  لزيادة مباشرة كنتيجة نتيجة استخدام الهيوميك الكلي الإنتاج زيادة سبب تفسير يمكن
والتمرية، فمثلًا الأثر الإيجابي للمخصب العضوي في مساحة المسطح الورقي يؤدي حكماً إلى  المورفولوجيا

في عملية زيادة في كفاءة عملية التمثيل الضوئي، مما يؤدي إلى زيادة تراكم المواد الكربوهيدراتية المصنعة 
 الإنزيمية. الفعاليات زيادة فيلدوره  إضافة وناتها،التمثيل الضوئي مما ينعكس على الإنتاجية ومك

 etal .,2011) ; Magdi Canellas and Olivares ,2014 2011, (Stim etal ;يتفق وهذا

الهيوميك( حيث أعطى التداخل بين الري بمعاملة x تشير النتائج الى وجود فروق معنوية للتداخل بين )الملوحة         
ل( اعلى معدل لإنتاجية وحدة المساحة. /غ 1ديسيمنز/م( مع إضافة السماد العضوي الهيوميك بتركيز ) 1.2الشاهد )

الصنف(تأثير معنوي حيث أدى ارتفاع مستوى ملوحة ماء الري الى انخفاض إنتاجية x)الملوحة كذلك كان للتداخل بين 
م ( أعلى متوسط لإنتاجية وحدة /ديسيمنز 1.2وحدة المساحة من البذور ولجميع الأصناف وأعطى معاملة الشاهد )

الذي أعطى أقل متوسط لإنتاجية  )ديسيمنز/م 6.2من البذور لجميع الأصناف المدروسة مقارنة بالمستوى الثالث ) المساحة

1.234 1.338 1.230 1.135 1.39 1.492 1.387 1.281 1.015 1.116 1.009 0.920 6.5 

 المتوسط 1.8 1.92 2.62  2.12 2.249 2.418  2.00 2.13 2.29 
*S x H =3.204             **H=0.295                             **V = 0.247               **LSD5%:            S= 1.677 

**S x H x V=3.972                     *H x V =2.922                 *S x V =2.534 
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فروق معنوية حيث أدت  الصنف(x)الهيوميكوحدة المساحة من البذور لجميع الأصناف المدروسة .كذلك كان للتداخل بين
في حين أنه  ل ( الى زيادة إنتاجية وحدة المساحة من البذور للأصناف كافة ./غ1، 0.5افة الهيوميك بالتركيزين)إض

الهيوميك( حيث تم الحصول على اعلى إنتاجية لوحدة xالصف xالملوحة  وجدت فروق معنوية عالية من التفاعل بين )
 ل(./غ 1م ( مع إضافة الهيوميك بتركيز )/ديسيمنز 1.2عند الري بمعاملة الشاهد ) SB314المساحة من الصنف 

 :صناف مختلفة من فول الصوياأ نسبة البروتين في بذورالهيوميك وملوحة ماء الري في  تأثير-5

(جود فروق معنوية جداً في محتوى بذور فول الصويا من البروتين تحت تأثير  6 توضح نتائج الجدول )
البروتين باختلاف كانت  الفروق معنوية فقط في محتوى بذور فول الصويا من  الإجهاد الملحي لماء الري ،بينما

والهيوميك في حين لم يكن هناك فروق معنوية بين الأصناف  في محتوى بذور فول الصويا من البروتين ،كذلك بينت 
الهيوميك(،  x( )الملوحةالأصناف xبين العوامل المدروسة )الملوحة  ( عدم وجود فروق معنوية  للتفاعل6نتائج الجدول)

 الأصناف(. xوالهيوميك  xالهيوميك(، )الملوحة  x)الاصناف 

 الزراعيين للموسمين نسبة البروتين%متوسط  تأثير الهيوميك وملوحة مياه الري في(: 6) رقم جدول

B239 SB314 SB44  

المتوس

 ط
1 0.5 0 

المتوس

 ط
1 0.5 0 

المتوس

 ط
1 0.5 0 

الهيومي

 ك

 

الملوح

 ة

46.9 47.8

9 

46.8

2 

46 47.03 48.1

9 

46.9

2 

46 48.46 49.7

4 

48.6

5 

47 
1.2 

42.36 43.3

1 

42.2

7 

41.5 43.47 44.6

1 

43.3

4 

42.4

7 

42.93 43.8

1 

42.7

9 

42.1

9 
4.2 

30.21 31.3

3 

30.0

7 

29.3

4 

32.29 33.5

4 

32.0

7 

31.3

5 

28.68 29.6

8 

28.4

5 

27.9 6.5 

 40.8

4 

39.7

2 

38.9

5 

 42.1

1 

40.7

8 

39.9

4 

 41.0

8 

39.9

6 

39.0

3 

المتوس

 ط

LSD5%:              S= 1.739**              H =2.640*         C= ns                S x H=ns 

                             S x H =ns               V x H =ns                    S x V x H=ns 

 =االهيوميكH، الاصناف=V= مستوى ملوحة ماء الري، Sحيث 

 الظروف تحت الأصناف لجميع البروتين من الصويا فول بذور محتوى في تراجع نلاحظ الملوحة تأثير ففي

 –93 .42–48.46)حيث بلغ  الملوحة بزيادة البروتين من الصويا فول بذور محتوى متوسط انخفض الملحية. فقد

 )%30.21 –42.36–46.9و)SB314( للصنف %29 .32 –43.47–47.03 (و SB44للصنف  (28.68%

 اليه كل لـــــما توص مع يتفق وهذا التوالي والثالث علــــى والثاني الأول للمستويات ذلكو SB239للصــــــنف 

 يؤدي إلى الملحي الإجهاد أن الحلبة نبات (على  (Niknam etal., 2007 الحمص نبات علىKamal)   (2000,من 

  .البروتين نسبة انخفاض
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 النهائية الإنتاجية على يؤثر وهذا التعبئة مدة وتخفض البذور ملئ معدل من تعجل قد البيئية الإجهادات وأن

 ,.Yazdi- Samadi etal) والبروتين الزيت من البذور محتوى ويقلل الصويا فول مثل الحبوب محاصيل لجميع

محصول بذور فول الصويا  انخفاض البروتين في Ghassemi-Golezani etal.,2010) ) عللكذلك  (1977

 زمة لملئ البذور. لاتحت ظروف الاجهاد  الملحي إلى انخفاض طول الفترة ال

قد  ظروف الاجهاد الملحيانخفاض محتوى البروتين تحت  ان etal.,2007) (El Zeinyكذلك بين
ذكر أن  (Medhat,2002)يكون بسبب اضطراب في التمثيل الغذائي للنيتروجين أو تثبيط امتصاص النترات 

إحداث تغييرات  يؤدي الىإحداث تغييرات في المحتوى الأيوني للخلية النباتية الذي  الملوحة يعمل علىإجهاد 
 الملوحة أن كماالبروتين. ذات نتائج جسيمة على تكوينفي نشاط بعض أنظمة التمثيل الغذائي التي قد تكون 

 (.Tuteja,2005  البروتينات) تصنيع أنزيمات وخاصة البناء أنزيمات تثبيط على تعمل

أما بالنسبة للمخصب الهيوميك فيلاحظ ان متوسط محتوى البذور من البروتين قد تأثر معنوياً بإضافة 
على أ الهيوميك، وبلغ المخصب الهيوميك. فيلاحظ من الجدول تزايد محتوى البذور من البروتين مع زيادة تركيز 

SB314%( ،48.96 )%( للصنف  49.21) SB44%( للصنف 49.74البروتين )متوسط لمحتوى البذور من 
ل( بينما كانت القيمة متوسطة عند تركيز /غ1وذلك عند اعلى مستوى لتركيز الهيوميك ) SB44للصنف 

 هذه غ /ل(.0البروتين لأقل مستوى عند معاملة الشاهد )ل( وانخفض متوسط محتوى البذور من /غ 0.5الهيوميك )
  (etal.,2005) Talaatنتائج    مع تتفق النتائج

 في الحيوي  المخصب دور إلى يعزى  البروتين نسبة زيادة سبب أن (etal.,2003) El-Komy بين
 أنزيم بواسطة النبات داخل أمونيا إلى اختزاله يتم التي النترات امتصاص زيادة النتروجين وبالتالي تثبيت

Nitrate reductase البروتين  بناء بوادئ تعد والتي الأمينية الأحماض بناء يزداد ثم ومن.  

 خفض في الحيوي  المخصب دور إلى للبروتين المئوية النسبة زيادة سبب أن ((Toro.,2007كذلك اعزا 
 البيولوجية الجزيئات تهاجم والتي التأكسدي الملوحةإجهاد  بسبب المتولدة Free radicals الجذور الحرة تركيز

Biomolecules النووية والأحماض كالبروتينات DNAو RNA أن للمخصب كما .الخلوية والأغشية 
 وبالتالي التربة تضاف إلى عضوية أحماض نتاجإ خلال من الغذائية العناصر جاهزية زيادة فيدوراً  الحيوي 
 وبزيادة ،الحامضية في التربة تزداد للامتصاص العناصر جاهزية أن حيث التربة pHخفض  إلى تؤدي

  الضوئي. البناء سرعة معدل يزداد الغذائية العناصر

 :لأصناف مختلفة من فول الصوياالزيت محتوى البذور من الهيوميك وملوحة ماء الري في  تأثير -6 

 كل تأثير تحت الزيت من الصويا فول بذور محتوى جدا  في معنوية فروق وجود( 7) الجدول خلال من يلاحظ

 ،الأصناف( x)الملوحة السابقة للعوامل والهيوميك، في حين لم يكن الملوحة ومستوى الوراثي التركيب من

 نسبة متوسط في معنويا   يؤثر تفاعلالأصناف( xوالهيوميك  xالهيوميك(، )الملوحة  xصناف الهيوميك(، )الأ xوحة)المل

 الزيت .
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 الزراعيين للموسمين نسبة الزيت% تأثير الهيوميك وملوحة ماء الري في(: 7) رقم جدول

B239 SB314 SB44 الهيوميك 

 

 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط 0 0.5 1 المتوسط الملوحة

26.89 27.86 26.82 26 25.24 26.39 25.12 24.2 25.41 26.38 25.25 24.6 1.2 

22.29 23.26 22.21 21.5 20.68 21.76 20.6 19.67 20.6 21.46 20.54 19.79 4.2 

15.54 16.61 15.66 14.85 14.79 15.74 14.78 13.85 12.35 13.25 12.23 11.58 6.5 

 المتوسط 18.66 19.34 20.36  19.24 20.17 21.3  20.78 21.56 22.57 

LSD5%       S=  11.655**            H =1.898**              V=2.142**                S xH=ns                

                                   S x V = ns                     H x V = ns            S x V x H = ns 

خرين بهذه الصفة حيث قد تفوق على الصنفين الأ SB 293ن الصنف أففي تأثير التركيب الوراثي يلاحظ   
واستمر تفوق  SB 314 و SB 44% تلاه الصنفين 20.78بلغ متوسط محتوى بذور فول الصويا من الزيت 

 ل(/غ1، 0.5على الصنفين الاخرين عند تركيزي الهيوميك ) SB 239الصنف 
في تأثير الملوحة نلاحظ تراجع في محتوى بذور فول الصويا من الزيت لجميع الاصناف تحت و 

         حيث بلغالظروف الملحية فقد انخفض متوسط محتوى بذور فول الصويا من الزيت بزيادة الملوحة 
                    وSb314 للصنف  %SB44،(25.24– 20.68– 14.79-)% ( للصنف -12.35 –20.6 –25.41)

ول والثاني والثالث على التوالي وهذا يتفق الأوذلك للمستوى SB 239 للصنف %)-15.54 –22.29 –26.89 )
  ;Noureldin etal. ,2002)مع ما توصل اليه

Ghassemi-Golezani etal., 2011)  حيث وجدوا إنخفاضاً في محتوي بذور فول الصويا من الزيت تحت
 الإجهادات بأن الزيت نسبة انخفاض سبب( Yazdi-Samadi etal., 1977)فسر . الملحيظروف الإجهاد 

 محاصيل لجميع النهائية الإنتاجية على يؤثر وهذا التعبئة مدة وتخفض البذور ملئ معدل من تعجل قد البيئية

  والبروتين الزيت من البذور محتوى ويقلل الصويا فول مثل الحبوب
تناقص إنتاجية الزيت والبروتين لكل نبات مع  إن(Ghassemi-Golezani etal.2009)بينكذلك 

 لكل في االبذور والزيت البروتين تراكم مدة في الكبير زيادة الإجهاد الملحي  ناتج بشكل رئيسي عن الانخفاض

 الاجهاد الملحي . ظروف تحت نبات

معنوياً وبشكل  تأثر البذور من الزيت قدمحتوى  متوسط أن فيلاحظ الهيوميك للمخصب بالنسبة أما
الهيوميك. فيلاحظ من الجدول تزايد محتوى البذور من الزيت مع زيادة تركيز الهيوميك  المخصب بإضافة كبير
ل ( أعلى متوسط لمحتوى البذور من الزيت في حين /غ1ل( وقد أعطى تركيز الهيوميك )/غ1الى  0)مــن

 أقل محتوى من الزيت . (ل/ غ0)معاملة الشاهد أعطت 
نمو  لإضافة الهيوميك على تأثير كبيرالذي وجد  (David and Samule,2002)وهذا يتوافق مع 

(  أن استخدام حمض الهيوميك على الأوراق والتربة أدى (Chris etal., 2005جية الخردل، كذلك بين وإنتا
( (MacCarthy etal., 2001الخردل.  في زيتالبذور من الإلى تحسن كبير في محصول البذور ومحتوى 

وجودة محاصيل  انتاجيةزيد من يحسن بنية التربة ، و يعزز امتصاص المغذيات ، و ي الهيوميكخلص إلى أن 
 البذور الزيتية المختلفة. 
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 الاستنتاجات:

 من خلال استعراض نتائج البحث يمكن التوصل الى الاستنتاجات التالية: 

حيث تناقصت الصفات السابقة مع  المدروسة.بعوامل التجربة الإنتاجية والبيوكيميائية تأثرت الصفات  -
 . )ديسمنز/م 6.5 الى 1.2)من  ملوحة ماء الري زيادة مستوى 

في متوسط على أ  ىحيث أعط الإنتاجية المدروسة.الصفات  في جميع SB314تفوقت نباتات الصنف  -
  الملوحة.جميع مستويات 

في محتوى البذور من الزيت في جميع مستويات الملوحة المدروسة وكذلك  SB314تفوق الصنف  -

 (غ /ل 1،  0.5عند تركيزي الهيوميك )
الصفات الإنتاجية  في ةمعنوي يادةز ادى الى غ /ل(1ان إضافة السماد العضوي الهيوميك بتركيز ) -

 وقلل من التأثير السلبي للملوحة.والكيميائية المدروسة 
إمكانية الاستفادة من المياه المالحة مع إضافة الأسمدة العضوية التي تحتوي على التوسع في دراسة  -

 الهيوميك عند عدم توفر كميات كافية من المياه الصالحة للري.
 كان للتداخل بين الملوحة والهيوميك تأثيرا معنويا في انتاجية وحدة المساحة من البذور . -
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Effect of humic and salinity of irrigation water 

on some productive and biochemical 

characteristics of soybean 
(1)M.R Taha.G   

 

ABSTRACT 

This research was carried out at the Research Center of the University of 

Aleppo in the Kaskeis area during the two agricultural seasons 2019-2020. The 

aim of the experiment was to study the effect of irrigation with water of 

different levels of salinity (1.2, 4.2, 6.5 dS/m) and three concentrations of 

humic organic fertilizer (0, 0.5, 1 g/l) and their interaction in some productive 

and biochemical traits of three soybean cultivars (SB44, SB239, SB314). The 

experiment was designed in a split plot design with three replications.  

The results showed that the increase in salinity concentrations of irrigation 

water from (6.5-1.2 dS/m) caused a significant decrease in the production and 

biochemical characteristics. The results also showed significant differences for 

the interaction between the level of salinity of irrigation water and the addition 

of humic organic fertilizer In the productive and chemical traits, the highest 

rate of these studied traits was achieved when overlapping irrigation with the 

control treatment (1.2 dS/m) with the addition of humic organic fertilizer at a 

concentration of (1 g/l) for all studied varieties. The irrigation treatment (6.5 

dS/m) gave the lowest rate for these characteristics. The humic organic 

fertilizer had a clear effect in reducing the negative impact of irrigation water 

salinity in both seasons. 

Key words: salt stress, soybean, Humic 
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