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ا هوتحديد هوياتها واستخدام اصطناع مستخلصات عضوية جديدة
 ةمن أطوارها المائي II( Fe(و pb )II(في  استخلاص أيونات

 
 

 تيماء العوض الدكتورة 
 جامعة الفرات –كلية العلوم  –عضو هيئة تدريسية –دكتوراه في الكيمياء العضوية 

 الملخص
-1-يممن -2-روبثمما ي فليمم   مم-N-(3,1 -[(3,1- :نتممف فممي هممحا الضيمما تيضممير المممرك ي        

ثلمممااي -4,1ثلمممااي هيمممدرو -6,3متيممم   ثلمممااي-7,5والمركممم   ثلمممااي انممممين-7,1-ايليمممدينته تا  

 مممن سوخمما هما الماايممة   ممددت 2Fe+و  2Pd+نيممو ي  هممدا اخممتهدامهما كمستهل ممين  , آزي ممين

تيت اليمراء درخت بعم  العوامم   هوية المرك ين باختهدام تقليتي مطياا الكتلة ومطيافية انشعة

تف  سماب اللسمضة خط وزمن المزج  المؤثرة في عملية الاختهلاص مث  تركيز المرتضطة و موضة الو 

بعمممد الدراخمممة س   سمممضة الاخمممتهلاص تكمممو  س  مممر  للاخمممتهلاص وثا مممت الاخمممتهلاص   يلمممت المئويمممة

اليموضمة علممد زمممن مممزج فمي الوخممط معتممدل مممول ل  3×10-4ما منممو  تركيمز المرتضطممةمماممنن علممد

   دقيقة  30مساوي 

اللسضة   سضة التوزع, ثا ت الاختهلاص, ,سيو ات ,, اختهلاصمستهل ات : الكلمات المفتاحية
   المئوية للاختهلاص
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 المقدمة
ة شمنلم  الكواشم  العضموية المهل يمة  بعم  تتفاعم  مم  التميعددا" من انيو ات المعد يمة  هلاك س  وجد

 يما يمد   فمي تركيم  همحه الكواشم  ,  بالمماء تمحوب بالممحيضات العضموية ولا تمحوبمعها معقدات ملو مة 
 يمما تشممن  روابممط ,   N   , [4]و O وS مثمم ذرات ما يممة للالكترو ممات  وي مجموعمات وييييممة تيمم

اد دز اد لقممم  لتلقمم  هممحه انيو مممات مممن الطممور المممااي ضلمم  الطممور العضمموي تسمما دمة ممم  انيو ممات المعد يممة 
 Crown)الإيتممرات التاجيممة ا تممف انممطلاع  يمم فممي  دامممة السممتيلات الإهتمممام  هممحا اللمموع مممن المركضممات

ethers) [6]يما تمف لما يمة لللكترو مات , وهي مركضات  لقية ضهمة تيتوي عل  عمدد ممن المحرات ا 
يمم  فممي تقليممة يتمموزع الم   فممي ف مم  بعمم  العلانممر المشممعة مممن مهلفممات الا شممطار اللممووي  اخممتهدامها 

خمماا  والممحي يممدع  الاخممتهلاص بالميمم   ممين  ممورين خمماالين  يممر ممتممزجين      –الاخممتهلاص خمماا  
وينممممو  س ممممد الطممممورين مممممااي والممممحي ميتمممموي عممممادة الملممممم المعممممد ي وا  رعضمممموي لاممتممممزج ممممم  الممممماء , 

لامت ماص المحري وباختهدام تقلية الرج يلتق  المستهلص من الطمور الممااي ضلم  الطمور العضموي  تقليمة ا
ومطيافية انشعة فمو  ال لفسمجية , وممن ثمف مف م  الطمورا  وتيمدد كميمة المسمتهلص بمالطور العضموي   
تعد هحه التقلية ذات فاادة ك يرة في عمليات الف   السري  لك  من المواد العضموية واللاعضمويةعل   مد 

 تتفمماعلا, [8]طاء ع ممور الطممور كوخمم  كثيممرة فممي تط يقممات اتالمعقممداللمموع مممن اخممتهدم هممحا , [2]خممواء 
فمممي الكيميممماء  تط يقمممات كثيمممرة همممالكمممما وجمممد فو ان سمممدة   والانمممطلاع اللامتلممماير لسمممل  [1]الاي وا سمممدة  
اخممتهدم الكثيممر  مممن المعقممدات المعد يممة نخمم  شمميع كلممماذج انممطلا ية للجزيئممات  ,  [7]اللاعضمموية 

تركز الاهتمام علم  الجمم  التمي يمد   فمي ترك يهما  , وقد ] [5الييوية ووخااط في ال لاعات الكيميااية 
سخ  شيع الياوية عل  ذرتين سو س ثر من الحرات الما ية, اقترح بعم  همحه المعقمدات لاخمتهدامها فمي 

, وقد  ظيت معقمدات الكوبالمت مم  سخم  شميع   [12]الفعالية ان زيمية مث  س زيف  الا توز سوكسيداز  
لممااي انمممين باهتممممام ك يممر فممي الوخمما ة الميتملممة المتشممنلة مممن اد مممال اللاتجممة عممن خاليسممي  الدهيممد وث
, وفيممما يلممي بعمم  سخمم  شمميع التممي سخاخممها الساليسممي  الدهيممد والتممي [10]انوكسممجين ضلمم  المرتضطممات  

 الضمما" مممماتكو  نممملضة وس يا ممما" تكمممو  خممماالة زيتيمممة , لاتليمم  فمممي المممماء ولكمممن تليممم  بمممالميلات العضممموية 
   يتا ول والكلوروفورم والتولوين والايترو يرها من الميلاتالمهتلفة مث  الا
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 القسم التجريبي2-
 المركبات الكيميائية : تحضير1-2-
  (I. )مينثنائي الأ-7,1-يليدين(هبتان ا-1-ين -2-ي فنيل بروبنائث-3,1)-N تحضير-
ممولت ممن  0.1) غ  14.5)) و  لمزال سخميتو فيلمو  ممن  تممول 0.1)سي ما معادل ت غ 20.8) يحاب    

C- علمممد الدرجمممة مسمممهن الممممزي  ت مممم  ممممن الايتممما ول ,100فمممي ) ثلمممااي انممممين– -6,1الهنسممما  
◦

08

C
◦

                                                                  :]11[وا دة مدة خاعة م  التيريك المستمر ل 07
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د ترك المزي  لي ر ي   
ة عمدة ممرات ثمف تلقم  ال لمورات المتشمنلالمقطر  بالمماء غسم يرشمم الراخم  و ي,  لماعة فضية  لورات تتشن ف

ر المركمم  الميضمم يممحوب  لماعممةالشممن   مسممتديرة  لممورات بإعممادة ال لممورة فممي الإيتمما ول لتتشممن  فممي اللهامممة
 تمف تيديمد  ليديمدم  انمفرا"سومعقمدا"  ا" فضي لماع اللو  مم  الرنماصمعقد كما س ه مشن   الكلوروفورمب

  ت  ٪  (65.8 ي لغ مردود هحا التفاع  يا  MSو IR لية المرك  الميضر باختهدام تقليتي 
  ت50:50V:V) ت: ماء)سخيتو     .C (38-18 ( , fR = 50◦درجة الا  هار 

ليمراء ,  يا ا تفت ع ابة تيت ا  يع انشعة ت باختهدام Iتف التأ د من  لية المرتضطة ) -
ويهرت  -2NH ت cm 3400-1 (وانميلية -C=O ت cm 5171-1)امت اص الزمرة الكربو يلية
طيافية الكتلة موس دت كحلك  , -C=N-العاادة للزمرة الإمميلية  )cm 3167-1  ع ابة الامت اص )

تلة للك وهي موافقة تماما" m/z=308الي ول عل  القمةان وية الموافقة  تIالكتلة الجزيئية للمرتضطة )
                               الجزيئية للمرك  المقترح   

 ( װ) نائي آزيبينث-4,1ثنائي هيدرو -6,3ثنائي متيل -7,5تحضير-
لممااي ث-2,1ضيتمما   مممولت مممن  0.1غ ) ت8.6) و انخمميتي  سخمميتو  ت مممن مممول 0.1ت غ) 10) يممحاب    
C   تيريك المسمتمر علمد الدرجمةت م  من الايتا ول , مسهن المزي  م  ال100في ) انمين

◦
06-C

◦
05 

                                                                  مدة خاعة :



 العوض   
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5,7-dimethyl-3,6-dihydro-2H-1,4-diazepineتمممممرك الممممممزي  لي مممممرد ي
 لورتممه  تعمماد ثممف المقطرعممدة مممرات غسمم  بالممماءيرشممم الراخمم  و ي فمماق   , ذات لممو  س ضممر  لممورات تتشممن ف
مما كم والتولموين المركم  الميضمر بمالكلوروفور  ,يحوب لماعةالشن  س رية  لوراتتتشن  , فمرتين تا ولالايب

   اليديد معقد  رتقاليوم  سنفر عقد يتشن  م م  الرناص,  معقدات م   مشن س ه 
 ت  ٪  45.2)   ييلغ مردود هحا التفاع   

 ت50:50V:V) )سخيتو : ماءت   .Rf = 850 , ) 77-80) ◦درجة الا  هار 
ت  يممما ا تفمممت ع ممما تا امت ممماص الزممممرة IR يمممع ) ت باخمممتهدام IIالتأ مممد ممممن  ليمممة المرتضطمممة ) تمممف -

ت تقريضممما"ويهرت cm  3400-1علمممد ) والزممممرتين انميليتمممينت  cm  3171-1) علمممدC=Oالكربو يليمممة 
  MSس ممدت مطيافيممة كممما ,   -cm 1675  -C=N-1ع ممابة الامت مماص العااممدة للزمممرة الإمميليممة

لكتلمة وهمي موافقمة تمامما" ل m/z=140الي مول علم  القمةان ويمة الموافقمة  تIIالكتلة الجزيئية للمرتضطة )
                        الجزيئية للمرك  المقترح   

 المستخدمة : والأدوات الأجهزة2-2-
  م   لاط سو ميرك مغلا يسي خها  كهربااي -ت1
  Sartorios basicقام عشرية سر  ةسربع يميزا  الكترو ي ذ -ت2

   GPC9 32  AA جهاز الامت اص الحري  -3)
  WTW  pH 720 وع  pHمقياس -ت4
  JASCO-V-630ت (UV-VIS من  وعخ ينترو فوتومتر  -ت5

  FT\ IR – 4100 – JASCOمن  وع  مطياا ما تيت ان مر-6) 
  HS 260رجاج كهربااي -ت7

 .GC-MS QP50 50A:Shima Dzn  وعGC-MSجهاز  8)-
 

 طريقة الاستخلاص :3-2- 
مم  ممن الميلمول الممااي للكماتيو  الممراد اختهلانمه بمالتركيز 5مم   25 في دور  مهرو ي خمعة وض ي
ميمرك الممزي  لممدة , الملاخم  بالممحي  ول المرتضطمة الميضمرة محابمةم  من ميلم5 مول   ل م   10- 4-

يوض  الممزي  فمي قمم  الف م   من عملية التيريك , بعد الا تهاء [12]الغرفةعلد درجة  رارة  دقيقة 30
الطضقممة لفتممرة زمليممة معيلممة  تمم  الا ف ممال التممام للطممورين المممااي والعضمموي , تف مم  الطضقممة الماايممة عممن 
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 باخمممممتهدام تقليمممممةبمممممالطور الممممممااي بعمممممد الاخمممممتهلاص  ترا يمممممز الكاتيو مممممات المتضقيمممممة تعمممممينو العضممممموية , 
و سممم ت اللسمممضة  ,ثممملار ممممرات   سعيمممدت عمليمممة الاخمممتهلاصة الجزيئيممممطيافيمممة ال وس الامت ممماص المممحري 

 المئوية 
 الا يمراا المييماري  Sللسضة المئويمة للاخمتهلاص  ومتوخط ت ( Xللاختهلاص في ك  مرة , ثف  س ت 

  [13]  من العلاقة α =%95مستوى ثقة  مجال الثقة علد CIومن ثف 
 
       S:  ويعط  بالعلاقة   الإ يراا الميياري 

                                                                                     2 )P-iPΣ(    S   =   
                                             n-1 

        t:  مث  ا يراا القيمة المقاخة عن القيمة اليقيقية باللسضة لا يراا ميياري وا دم  
 
 

 :امترات المرتبطة بعملية الاستخلاص البار 1-3-2-
 : Distribution  Ratio  (  D) نسبة التوزع - 
 ]5,141[وهممي تمثمم   سممضة تركيممز الكاتيو ممات ممما  ممين الطممورين المممااي والعضمموي وتيسمم  مممن العلاقممة 
:          (1)           aq ] m+ / [ M org]mAnD= [ML- ثابت  الاستتخلاص )exK  ت

Extraction constant : 
 : [5]ميس  ثا ت الاختهلاص من العلاقة 

 
org]mAn[ML 

)2(                          =    exK 
                                 n[L]m]-][A+n[M  
  يا 

+nM (: 2+: كاتيو  المعد    مثCu,+2Niت  
 -A:  ,  ان يو  السال  المرافق للكماتيو L ,  المرتضطمة : n ت         المرتضطمة  , : عمدد ممولا+n ]M 
 : تركيز كاتيو  المعد  ,  ]

org ]mAnML [    تركيز المعقد بالطور العضوي : 

  :P(   Percent Extraction%) النسبة المئوية للاستخلاص -
 x ] (P%  =   [  1- 1/(1+D      100 من العلاقة:  س ت اللسضة المئوية

 
 تخلاص :تحضير المحاليل اللازمة للاس2-3-2-



 العوض   

 

 

فمي ميملات مهتلفمة  ممول   ل  10-4×ت0.5  ,1 ,  1.5   ,2  ,2.5 , 3)الترا يمز الاتتيمة  ضمرت-1
                                                                        :ا تيمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة  وفمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممق الكتممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم  ولممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممموينلتا مثممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم 

غ ت 0.344, 0.0688, 0.0241. 0.0480, 0.0860, 0.1720) يما تمف ضذابمة الكميمات التاليمة
  لتر1في  جف معين من المحي  ثف س م  اليجف ضل   تI) من المرتضطةعل  الترتي  

مممن علمم  الترتيمم  تغ 0.018, 0.036, 0.072, 0.144, 0.288, 0.576) وتمممت ضذابممة ممما 
  لتر  1في  جف معين من المحي  ثف س م  اليجف ضل   تװالمرتضطة )

لهم    باخمتهدام انمو يما و مم  ا )  pH(=3-11ف الهيمدروجيلي مياليم  موقيمة ذات المرق  ضرت -2
 ذي  انمو يممما ممممنميلمممول بالتمممدري   ضليمممه ويضمممااممممول   ل   0.1ممممن  مممم  الهممم  مممم  100 )يؤ مممح 
 يمممدمممم  ممممن كلور 5, ثمممف مضممماا  الونمممول ضلممم  درجمممة اليموضمممة الملاخمممضة تممم  ممممول   ل 0.1التركيمممز 
 , سممما المياليمم  الموقيممة ذات الممرقف  قمموة سيو يممة ثا تممة للي ممول علمممممول   ل 0.1التركيممز  ذوال مموديوم 
   وهيدروكسيد ال وديوم باختهدام ميلول  م  كلور الماءفتيضر  ت(pH = 1,2الهيدروجيلي 

غ مممن  ممم  ال ينريممك فممي  0.00458مممول  ل بيمم   2x10-5  ضممر  ممم  ال ينريممك بممالتركيز -3

 م  ماء مقطر  1000
 قشةالنتائج والمنا 3-            

 

 محل الكلوروفورم
 محل التولوين
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 (:Iبالنسبة للمرتبطة ) دراسة العوامل المؤثرة في عملية الاستخلاص1-3- 
  .: في عملية الاستخلاص (I) دراسة تأثير تركيز المرتبطة3- 1-1-

سيممو  كميممات معيلممة مممن ليممة الاخممتهلاص عممن  ريممق اخممتهلاص تفممي عمIدرس تممأثير تركيممز المرتضطممة )
   )3 2.5, 1.5,2, 1, 0.5(M4-10xبنميمات متزايمدة ممن همحه المرتضطمة  تII) سواليديمدتII)الرنماص

اخمتهلاص وعولجمت المئويمة لمثلار عمليمات  ط اللسم  ررت عملية الاختهلاص ثلار مرات وس ح متوخم
 : تIوالشن  )ت I) لجدولوارد بالقسف العملي اا  اايا" كما هو 

رتبطتة لممتن ا( باستتخدا  تراييتز مختلفتة II) الحديتد( و II) الرصتاصاستخلاص أيوني عملية ج ( نتائ1لجدول)ا
(I) ذري ( بطريقة الامتصاص الالكلوروفور  والتولوين )مختلفين نفي مذيبي: 

3-10×=1LC M  M3-10×=1ionC=0.95    αn=3        
 

 (b(                               التولوين )aوفور  )الكلور        

 
 على النسبة المئوية للاستخلاص( I( تأثير تركيز المرتبطة )1شكل )لا

org[L] 
تركيز 
المرتضطة 

(I تفي
الطور 
 العضوي 

 (4-10 
 مول لت

P% اللسضة
المئوية 
لاختهلاص 

 الثلااي الرناص
P  ±    t.s 

√n  
 

P% اللسضة المئوية
 اليديدلاختهلاص 
 الثلااي

P   ±    t.s 
√n 

P% اللسضة المئوية
للاختهلاص 

 الثلااي الرناص
P ±    t.s 
√n       

P% اللسضة
المئوية 
لاختهلاص 

 الثلااي اليديد
P   ±    t.s 

√n  

0.5 72.1 ±  1.1 63.1±  1.0 70.2± 2.0 55.1±1.1 

1.0 77.3 ± 0.9 64.7±  2.2 72.9±1.1 56.2±2.0 

1.5 81.1 ±  1.2 662 ± 0 .9 74.6±1.4 57.1±0.9 

2.0 84.1 ± 2.0 69.3 ± 1.2 76.7±0.9 59.2±0.5 

2.5 85.8 ±  1.7 70.4±  1.4 76.2±0.6 59.9±0.8 

3.0 87.3 ±  1.4 70.4 ± 0.7 76.2±1.0 59.9±1.3 



 العوض   

 

 

 , ضلا س  ت س  اللسضة المئوية للاختهلاص تزداد م  ازدماد تركيز المرتضطة تدريجيا"I لا ظ من الجدول )
 وإ  سي زيادةمول ل  2.5×10-4 ضم تركيز المرتضطة سعل   سضة للاختهلاص تكو  تقريضا" علدما م

 يضا"  ة تقر في التركيز فو  هحه القيمة لا تزيد من اللسضة المئوية للاختهلاص , سو س  الزيادة تكو  مهمل
 : الاستخلاصفي عملية  الوسط المائيpHدراسة تأثير 2--1-3

 كميممممممة معيلممممممة مممممممن درس تممممممأثير  موضممممممة الوخممممممط فممممممي عمليممممممة الاخممممممتهلاص عممممممن  ريممممممق اخممممممتهلاص
 pHعلممد قمميف مهتلفممة لمم   مممول  ل 10x3-4مممن هممحه المرتضطممة  ثا تممةبنميممات  تII) سواليديممدتII)الرنمماص

اخممممتهلاص   لممممثلار عمليمممماتالمئويممممة   ممممررت عمليممممة الاخممممتهلاص ثمممملار مممممرات وس ممممح متوخممممط اللسمممم  
 :ت ت2والشن  ) 2الجدول  وارد في القسف العملي  وعولجت ا  اايا" كما هو
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  (:II) الحديد( و II) الرصاصتأثير حموضة الوسط في عملية استخلاص كاتيوني (2الجدول)
 4-10x3=  LC   M 3-10×=1ionC=0.9      α  n=    

 

 
 (II)والحديد( II) في عملية استخلاص كاتيوني الرصاص ( تأثير حموضةالوسط2)لشكلا

لاخميما مم  المستهل مات في عمليات الاخمتهلاص , من المعلوم س   موضة الوخط تلع  الدور ان  ر 
 (II) واليديمد(II) ي الرنماصلحلك تممت دراخمة همحا التمأثير علم  اخمتهلاص كماتيو قواعد لوي  ,  وع من
  ممول ل وتركيزثا مت  لكماتيو  المعمد 10x3-4ا المااية باختهدام تركيز ثا ت ممن المرتضطمة مخا هو من س

جد س  سعل   سضة للاختهلاص كا ت فمي الوخمط المعتمدل سو القريم  الوخط   و علد قيف مهتلفة ليموضة 
ط اليمضممية وتشممن  هيدروكسمميدات انوخممامعممزى ذلممك   رتلممة ذرة اللتممروجين فممي  ممنممن س مممن المعتممدل   

  المعاد 
1- 3-

 محل التولوين لكلوروفور محل ا -3

pH 
االوخممممممط 
 المااي

 P% اللسمضة المئويمة
لاخممممممممممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

        الثلااي              الرناص
   

P% اللسممممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

          الثلااي            اليديد
  

P% اللسممضة المئويممة
للاخمممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

                                       الثلااي             الرناص
      

P% اللسممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخمممممممممممممممممممممممممتهلاص 

          الثلااي            اليديد
   

1 68.8± 0.2 54.1± 0.5 63.1± 0.51 45.5 ±0.8 

2 72.1± 0.2 56.8±0.41 67.2± 0.7 48.1± 0.7 

3 78.3±0.1 60.1±0.6 70.5± 0.2 50.1± 0.5 

4 81.1±0.4 64.4±0.7 74.5±0.6 53.2 ±0.7 

5 85.1 ± 0.4 68.1 ± 0.6 76.1±  0.4 57.3 ± 0.4 

6 85.1±  0.4 69.6±  0.3 76.2 ± 0.1 59.3 ± 0.6 

7 85.2±  0.6 69.8±  0.3 76.9 ± 0.12 59.3± 0.2 

8 83.2± 0.1 65.2± 0.5 74.5± 0.7 54.7±1.0 

9 81.4 ±0.7 61.7± 0.9 72.3±0.2 50.3± 1.2 

10 74.4± 0.5 59.1 ± 0.9 69.4± 0.7 49.4 ±1.0 



 العوض   

 

 

  الحديدو  الرصاص أيونات استخلاص دراسة تأثير زمن المزج في

 خممتهلاص كميممة معيلممة مممن سيممو  الرنمماصدرس تممأثير زمممن المممزج فممي عمليممة الاخممتهلاص عممن  ريممق ا
(IIسو اليديممد ت (II( ت بنميممة ثاتضممة مممن المرتضطممةI قممة ت   كممررت دقي 1-45تعلممد سضزملممة مممزج متزايممدة )مممن

مما همو العملية ثلار مرات وس مح متوخمط اللسم  المئويمة لمثلار عمليمات اخمتهلاص وعولجمت ا  ماايا" ك
  تاا  هحه الدراخة    3والشن   3وارد في القسف العملي   يوضم الجدول 

 (II) الحديدو  (II)الرصاص( : تأثير زمن المزج في عملية استخلاص كاتيوني 3الجدول )
pH=7      4-10x3=  legC    3-10×=1ionC=0.95      α  n=3       

 
 

 
 محل التولوين محل الكلوروفور 

 زمن المزج
 ( دقيقة)د

 P% اللسممممممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخممممممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

         الثلااي             الرناص
    P   ±    t.s 

√n      
 

P% اللسضة المئويمة
 اليديدلاختهلاص 

 الثلااي                    
    P   ±    t.s 

√n      

P% اللسمممممضة المئويمممممة
للاخمممممممممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

                                      الثلااي              الرناص
     P   ±    t.s 

√n      

P% اللسممممممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخمممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

          الثلااي            اليديد
  P   ±    t.s 

√n      

1 73.2± 0.5 57.1 ±0.2 64.1 ±0.7 49.5± 0.6 

5 76.7±0.4 60.1± 0.6 67.7± 0.5 49.9± 0.7 

10 79.0± 0.1 62.8± 0.2 69.4±0.3 52.7± 1.2 

15 81.3± 0.4 64.9± 1.1 71.5±0.5 54.1± 1.0 

20 82.5± 0.3 66.9± 1.2 73.6± 0.1 56.0± 1.0 

25 83.6± 0.2 67.9± 0.3 74.8±1.02 57.5± 0.7 

30 85.2± 0.1 69.3± 0.5 76.5± 1.1 58.4± 0.7 

35 85.2± 0.6 69.2 ±0.7 76.5± 1.0 58.4± 0.4 

40 84.2± 0.3 69.2±0.9 76.5± 1.0 58.4 ±0.6 

45 84.2± 0.7 69.2 ±1.0 76.5±0.1 58.4± 0.5 
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  (II) الحديدو  (II) الرصاص( تأثير زمن المزج على استخلاص كاتيوني 3الشكل )
س  سعلمم   سممضة اخممتهلاص ل يممو ين المممحكورين سعمملاه تيممدر علممد زمممن  3والشممن   3يلا ممظ مممن الجممدول 

بسمم   توقممم  ير علمم   سمم  الاخممتهلاص علممد زيممادة زمممن المممزج دقيقممة وإ  لممف يلا ممظ سي تممأث 30مممزج 
 الت ادمات المر ة والغير مر ة  ين الكاتيو ات وان يو ات  

 (:IIللمرتبطة ) دراسة العوامل المؤثرة في عملية الاستخلاص2-3-
  .: في عملية الاستخلاص (II) دراسة تأثير تركيز المرتبطة1-2-3-

هلاص عممممممممممن  ريممممممممممق اخممممممممممتهلاص سيممممممممممو  تفممممممممممي عمليممممممممممة الاخممممممممممتIIدرس تممممممممممأثير تركيممممممممممز المرتضطممممممممممة )
 2.5 ,1.5,2, 1, 0.5)               بنميممات متزايمدة مممن هممحه المرتضطممة تII)واليديممدتII)الرنماص

M4-10x)3, بممالطور المممااي بعممد الاخممتهلاص  وجممود  المتضقيممين الرنمماص واليديممد يكمماتيو  عممين تركيممز
 ينممرات معقممد و س الرنمماص  ينممرات تشممن  معقممدي)ل  مممول 2x10-5التركيممز  يميلممول  ممم  ال ينريممك ذ

  يممما س  ضضمممافة  مممم  ال ينريمممك يمممؤدي لتشمممني  معقمممدات ملو مممة , ت بطريقمممة المطيافيمممة الجزيئيمممةاليديمممد
 ررت العمليمة ثملار ممرات و سم  ,تساعد في التيلي  اللو ي  ظرا" لكمو  تركيمز الكاتيو مات نمغيرا" جمدا"

 : ت 4لجت ا  اايا" كما هو م ين بالجدول )متوخط اللسضة المئوية للاختهلاص وعو 
المعينتة و  (I)( باستخدا  تراييز مختلفة للمرتبطة II) الحديد( و II) الرصاصج استخلاص أيوني ( نتائ4الجدول)

 : بمطيافية الأشعة فوق البنفسجية 
 

532nm=ג,  M
5-

10x= 2piCC ,M  3-10×=1ion=0.95    Cαn=3    

 تولوينمحل ال محل الكلوروفور  

org[L]  تركيمممممز
المرتضطممممممممممممممممممممممممممممة 

(II تفممي الطممور
 العضوي 

   (4-10 
 مول لت

 P% اللسمممممممممممضة المئويمممممممممممة
 الرنمممممماصلاخممممممتهلاص 

 الثلااي                    
    P   ±    t.s 

√n      
 

P% اللسممممممممممممممممضة المئويممممممممممممممممة
 اليديممممممممممممممممدلاخممممممممممممممممتهلاص 

 الثلااي                    
    P  ±    t.s 

√n      

P%ئويمممممممممممممممممممممة اللسمممممممممممممممممممممضة الم
 الرنممممممممممماصللاخمممممممممممتهلاص 

                         الثلااي                          
     P   ±    t.s 

√n      

P% اللسمممممممممممممضة المئويمممممممممممممة
 اليديمممممممممممممدلاخمممممممممممممتهلاص 

 الثلااي                    
  P   ±    t.s 

√n      

0.5 51.1± 0.4 38.3± 0.5 50.7 ±1.1 41.2± 0.7 

1.0 52.1±0.6 40.8±0.6 51.5±1.2 42.1± 0.5 

1.5 55.2±0.7 43.6±1.2 52.3±0.6 43.8± 0.3 
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 تخلاصعلى النسبة المئوية للاس( II( تأثير تركيز المرتبطة )4الشكل ) 

باخمتهدام  الثلمااي واليديمد الثلمااي  سضة لاختهلاص الرناص سعل س   4الشن و  4الجدول  يلا ظ من  
ي فم تII) ممول   ل ممن المرتضطمة  x 4-10ت  3  ,2.5  ,2  ,1.5  ,1  ,0.5مياليم  مهتلفمة الترا يمز )

إ  سي زيمممادة فمممي تركيمممز و   ت2:1لسمممضة كممماتيو  :مرتضطمممة )ال تكمممو  علمممد تولممموين ال كلوروفمممورم سوال ممممحي ي
 المرتضطة فو  هحه اللسضة لايزيد من  سضة الاختهلاص  

الثنتتائي  دالحديتتالثنتتائي و  الرصتتاصالوستتط المتتائي فتتي عمليتتة استتتخلاص pHدراستتة تتتأثير -2-2-3
 : والمعين بمطيافية الامتصاص الجزيئي

 اليديممدسو تII)صالرنممادرس تممأثير  موضممة الوخممط فممي عمليممة الاخممتهلاص عممن  ريممق اخممتهلاص سيممو  
(II10-4,ممممن همممحه المرتضطمممة بنميمممة ثا تمممة تx3  علمممد قممميف مهتلفمممة لممم ممممول  لpH  عمممين تركيمممز  الوخمممط

ول المتضقيممين بممالطور المممااي باخممتهدام  ريقممة المطيافيممة الجزيئيممة وبوجممود ميلمم اليديممدو  الرنمماص مماتيو ي 
ممممرات و سممم  متوخمممط  ررت العمليمممة ثممملار  كعامممم  معقمممد لمممو ي تM5-10x2)  تركيمممز  مممم  ال ينريمممك

 :   تاا  هحه الدراخة  5والشن 5, يوضم الجدول اللسضة المئوية للاختهلاص,عولجت ا  اايا"
لفتتين فتتي متتذيبين مخت (IIالمرتبطتتة )(باستتتخدا  II) الحديتتدو (II) الرصتتاصاستتتخلاص عملية( نتتتائج 5الجتتدول )

 .بالمطيافية الجزيئية مختلفة والمعين  pHقيم  عند

2.0 59.4±0.9 45.7± 1.8 54.4±0.4 44.7±0.8 

2.5 60.5±0.1 45.2±1.1 54.9±0.5 44.2±0.2 

3.0 60.5±1.2 45.2± 0.8 54.9±0.4 44.2 ±1.0 

 محل التولوين  محل الكلورفور  

 
pH 

االوخمممممممط 
 المااي

 P% اللسممممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخممممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

 الثلااي                     الرناص
    P   ±    t.s 

√n      
 

P% اللسمممممممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخمممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

 الثلااي                     اليديد
    P   ±    t.s 

√n      

P% اللسممممضة المئويممممة
للاخمممممممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

                                                   الثلااي الرناص
     P   ±    t.s 

√n      

P% اللسممممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخمممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

 الثلااي                     اليديد
  P  ±    t.s 

√n        

1 54.8± 07 42.8± 0.9 50.3 ±0.6 41.1± 0.3 
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 532nm =ג ,M 5-
10x2= picM  C3-10×=1ionC =0.95  αn=3    

 
  (II) الحديدو ( II) الرصاصتأثير حموضةالوسط في عملية استخلاص كاتيوني (5الشكل )

الاخمتهلاص تكمو  فمي انوخماط المعتدلمة والقريضمة ممن س  سعلم   سم   5والشمن    5يلا ظ من الجدول  
ضمممية وتشمممني  جين بانوخممماط اليمو ت   ممنمممن س  معمممزى ذلمممك ضلممم   رتلمممة ذرة اللتمممر pH5-pH7المعتدلمممة )

 هيدروكسيدات في انوخاط القلوية  ال
والمعتتين الثنتتائي  الحديتتدالثنتتائي و  لرصتتاصادراستتة تتتأثير زمتتن المتتزج فتتي استتتخلاص -3-2-3

 الجزيئية : المطيافيةب
سيمممممو  كميمممممة معيلمممممة ممممممن فمممممي عمليمممممة الاخمممممتهلاص عمممممن  ريمممممق اخمممممتهلاص  درس تمممممأثير زممممممن الممممممزج

 45-1سزملمة ممزج متزايمدة ),  ممول  ل 4-10x3,(II)المرتضطمة بنمية ثا تة من تII) اليديدسو تII)الرناص
عمليمممممة المتضقيمممممين فمممممي الطمممممور الممممممااي بعمممممد تII) اليديمممممدو  تII) الرنممممماصعمممممين تركيمممممز سيمممممو ي  دقيقمممممة ت

 كعامم  معقمدممول ل  10x2-5وبوجود ميلول ال ينريك  تركيمز الاختهلاص باختهدام المطيافية الجزيئية 
وس مممح متوخمممط اللسممم  المئويمممة للاخمممتهلاص وعولجمممت ,  ثممملار ممممرات الاخمممتهلاص عمليمممة مممررت , لمممو ي

 هحه الدراخة   6والشن   6ا  اايا" كما ورد في القسف العملي , يوضم الجدول 
 
 

2 55.8± 0.6 43.2± 0.5 51.4± 0.5 42.8± 0.1 

3 57.2± 0.9 45.3± 1.2 52.7± 0.0 43.7±0.8 

4 58.4± 0.6 46.5± 0.4 53.46±0.8 44.2±0.3 

5 69.2± 0.4 47.4± 0.2 54.1± 0.9 45.5±0.5 

6 65.4± 0.3 49.4± 1.1 54.1± 0.4 45.5±0.4 

7 61.3± 0.2 49.4± 0.4 54.1± 0.1 46.5±0.3 

8 60.3± 0.7 47.1± 0.4 53.4± 1.0 46.1±0.6 

9 59.4± 0.8 46.1± 0.8 52.5± 1.0 44.1±0.1 

10 60z.8±0.7 45.2± 0.7 51.2± 1.0 42.2±1.0 



 العوض   

 

 

 (II) الحديدو  (II)الرصاص( : تأثير زمن المزج في عملية استخلاص كاتيوني 6ل )الجدو
 532nm =ג , M4-10x3= LC ,M 3-10×=1ionC ,α=0.95 ,n=3    
 محل التولوين محل الكلوروفور  

 زمن المزج
 دقيقة )د(

 P% اللسممممممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخممممممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

         الثلااي             الرناص
    P   ±    t.s 

√n      
 

P% اللسضة المئويمة
 اليديمدلاختهلاص 

 الثلااي                    
    P  ±    t.s 

√n      

P% اللسمممممضة المئويمممممة
للاخمممممممممممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

 الثلااي                                                   الرناص
     P   ±    t.s 

√n      

P% اللسممممممممممممممممممممممممممممممممضة
المئويمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة 
لاخمممممممممممممممممممممممممممممتهلاص 

          الثلااي            اليديد
  P   ±    t.s 

√n      

1 53.6 ±0.6 40.8± 0.7 45.4±1.1 40.2.9±1.3 

5 54.6±0.4 42.6± 0.4 47.2±0.8 40.9±1.0 

10 55.7±0.1 44.4±0.5 48.1±1.1 41.5±0.5 

15 57.6±0.4 45.7±1.0 50.5±0.4 42.5±0.8 

20 58.9±0.7 46.2±0.4 51.4±0.6 43.7±0.6 

25 60.2±0.4 47.5±1.0 53.4±0.8 44.7±0.5 

30 
 

61.2±0.2 48.6±0.5 54.2±0.9 45.1±1.0 

35 
 

61.2±0.5 48.6±1.0 54.2±0.9 45.1±1.0 

40 61.2±0.7 48.6±1.0 54.2±0.9 45.1±1.0 

45 61.2±0.8 48.6±1.0 54.2±0.8 45.1±0.7 

 
 . (II) الحديدو  (II) اصالرص( تأثير زمن المزج على استخلاص كاتيوني 6الشكل )

دقيقة مزج وس  سمة زيمادة فمي زممن الممزج لا  30س  التواز  مي   بعد  6والشن   6يلا ظ من الجدول  
 تؤثر عل  عملية الاختهلاص  

 
 



 2024عام ل                           67الفرات          سلسلة العلوم الأساسية                      العدد    مجلة جامعة    

 

 
 

 :الاستنتاجات

لموين كميم  اخمتهدام التو  همالكلوروفمورم س  مر ملا محي  وجد س  اللسضة المئوية للاختهلاص باختهدام -1
ت س  مممر ممممن ثا مممت العمممزل الكهربمممااي 4.8, ويعمممود خممم   ذلمممك لكمممو  ثا مممت العمممزل الكهربمممااي للكلوروفمممورم )

 ت   2.38للتولوين )
 ت  (2:1 ت=اللسضة ) اتيو    مرتضطة  علدما تكو  للاختهلاص  سعل  قيمةوجد س  - 2
ة اللتممروجين س  تت ممرتن ,  يمما ممنممن لممحر  pH7و  pH5وجممد س  سعلمم  قيمممة للاخممتهلاص تكممو   ممين -3

 , سما بانوخاط القاعدمة فتشن  هيدروكسيد المعد    pH<5بانوخاط اليامضية 
 ممين  علمم  التمواز   المزمن المملازم للي مول س  فممي عمليمة الاخممتهلاص دراخممة تمأثير زمممن الممزج   يلمت -4

مممن المممزج معطممي ميممدر بعممد   مم  خمماعة مممن الممزمن وإ   سي زيممادة فممي ز  الكمماتيو  المعممد ي والمرتضطممة 
  فسها  تقريضا" اللسضة المئوية للاختهلاص

 ثلمماايال داليديممالثلممااي يليهمما  س  سعلمم   سممضة اخممتهلاص تعممود للرنمماص جممد  اا  الاخممتهلاصبمقار ممة  تمم - 5-
 (◦721A) اليديمدسنغر ممن   م  قطمر شماردة  (◦0.640A)الرناص,وذلك معود لكو      قطر شاردة 

  تمهلممم  واخمممتهلاص الكمممماتيو  تمممزداد كلمممما كممما    مممم  قطمممر الكممماتيو  المممممراد , يممما س  قمممدرة المرتضطمممة علمممم
 اختهلانه سنغر , بس   تشن  معقدات س ثر اختقرارا"  

عمود خم   ت , ويIIه المرتضطة )ت تعطي  سضة اختهلاص سعل  مما تعطيI يلت الدراخة س  المرتضطة ) -6
قمة تسم   ضعاقمة فرا يمة تعرقم  تشمن  المعقمدات التي تكو  عل  شن   لقمة مغل تIIالمرتضطة ) ل يغة ذلك

  م  انيو ات  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 العوض   
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Abstract 
N-(1,3-diphenylprop-2-en-1-yl)hexane-1,6-diamine 

, and  5,7-dimethyl-3,6-dihydro-2H-1,4-diazepine 

,were synthesied and characterized using Mass spectrometrey (MS) 

and (IR)infrared spectroscopy , in order to examine them as extractor 

Some extraction from aqueous solutions.   2and Ni2+for recovery of Cu

conditions were studied , such as the  effects  of ligand concentraction 

,mixing time ,acidity of solution (pH),  and solvents(tolouen , 

chloroform ). Some extraction parameters such as extraction constant 

and extraction percentage were calculated to be the best condition for 

igand concentration ,and pH from 6 to of l mol/l   4-this study :3×10

7,and 30 minutes of mixing time . 

 

                                       

Key words :Extracts, extraction, Ions, distribution ratio, extraction percent, 

extraction constant .  


