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الكوبالت معقدات عضوية معدنية لمعدني  وتوصيف تحضير
 حاوية على حلقات غير متجانسة  لمرتبطة والنحاس

 خالد خيري الزبر .د
      

 الملخص
 عضررة ا حاو ا ع   م تبطااةطلاقا من  النحاسو  الكةبالتعدةي مالمعقدا  العضررة ا المعدة ا ل حضرر        

 . لدينا في بحث سابقض ة حالمغي  متجاةسا  ح قا 

لنحاسددللالنحي ددل  لاللامرررررا ي  الكةبرررررالرررررتوالثررررراةي بتكررررراعررررر    ة  رررررد  الأولالمعقررررردين  تم تحضررررررررررررري  وكلوريددا

(2,CuCl2CoCl) امع الم تبط ]N',N – (1،2 (ب س )2بي  دين  -1بنزن- )  مين يإ ايتاني[ (PhPE)ل 

من خلال المعط ا   المحضررررررررر ة المعقدا أُثبتت بن  جم ع وبينت د اسرررررررررا الناق  ا ان الم  با  غي     ليت ا، 
 .UV-VIS ، FT-IR :ي  التال ا الط ف ا لأج زة التح

 

 .حلقيةلغيرل تجلنسةم  با   ، PhPE ، ايتان ايمين :الكلمات المفتاحية
 
 
 
 
 
 
 

 العلومكلية  –الفرات جامعة 
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I. :المقدمة 
 ، المعقدا  العضة ا المعدة ا التي تحةي ح قا  غي  متجاةسا دو ا  بي ا في العديد من المجالا  ان

 ومن ط  ق هذه الذ ا ، عن المعدن ت تبط مع طب ع ا ك م ا  ا م  با  في ةت جا لةجةد ذ ا  غي  متجاةسا
 الاصطناع مجال في واسعا تطب قا  ل ا أن وجد الكيز ا  ا والك م ا  ا الم  با  هذه خصا ص د اسا خلال

بحثنا  في التةجه كان هنا ، ومن  [6-3]للأو ام كمضادا  الدوا  ا وتطة   المةاد  [2-1]والصناعا العضةي 
اةطلاقاً من م تبطا  حاو ا ع   ح قا  غي  متجاةسا ولاس ما معقدا  عضة ا معدة ا  ود اساتحضي   هذا ةحة
 [7]البي  دين

 
 C-C حكاز في تشك  ال ابطا  عضةي معدةياستخدام معقد  - 1-المخطط

 التكاع كما في  معدة ا عضة ا من معقدا  حكازا ديا وذلك بةجةد ييمكن الحصةل ع   الم  با  الالده
 :[8]الآتي

 
 اكسدة حكازا  عضة ا معدة ا معقدا  استخدام  -2-المخطط

 .Tتمت ك مشتقا  البي  دين تطب قا  تح ي  ا وحكز ا و ذلك تطب قا  بيةلةج ا، قام    من 

Chandrasekaran  و فاقه بتحضي  الم تبطا (TCNH) كا باألدهيد -2-وذلك بالتكاثف ما بين الثيةفين
 : [16-9]وفق المخطط الآتي (nicotinic acid hydrazideوهيد از ن ة كةت ك )

 

 TCNHالم تبطا  ط  قا تحضي  -3 -المخطط
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 :الات ا المعدة احُض   المعقدا  المعدة ا ل م تبطا السابقا مع الشةا د 

 Zn(II), Cu(II)  ل    Mn(II), Co(II),Ni(II),  معدن . يةضح الشك   –م تبطا  1:2وذلك بنس ا مةل ا
 الآتي بن ا المعقدا  المحض ة:

 

 TCNH الص غ المقت حا ل معقدا  المعدة ا ل م تبطا -1 -الشكل

M= Zn(II), Co(II), Cu(II), Mn(II), Ni(II) 

 

 

 

II. هدف البحث 
 ال :ي دف هذا البحث 

في  ةالمحض  ل(PhPE) ل م تبطاCu(II),Co(II)  لمعدةيالعضة ا المعدة ا المعقدا   تحضي  -1
 .[17]سابق عم  

-UV-Vis, FT التح ي المحض ة من خلال المعط ا  الط ف ا لأج زة  المعقدا د اسا بن ا جم ع  -2

IR. 
III.  والأجهزة المستخدمةالمواد: 

المحض ة بط  قا الأةبةب الشع ي من خلال  المعقدا ق ست د جا  الاةص ا  لجم ع 
-FTع   مط اف ج از الامتصاص تحت الاحم  ) FT-IRبينما سج ت اط اف  ،Electrothermalج از

4100-IR( حيث يمكن استخدامه لإج اء عم  ا  المسح الط كي في المجال )1-cm 4000-004 باستخدام )
ل م  با  باستخدام ج از مط اف ا الأشعا فةق  الالكت وةي.  ما سج ت أط اف الامتصاص KBrأق اص 

( )وجم ع الأج زة السابقا مةجةدة في جامعا optizen 2120 UVاةتاج ش  ا ) UV-Visالبنكسج ا والم   ا 
 البعث(.
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 المواد المستخدمة:
 ،ةت ا  الكضاحمض الازو ، اللاما ي  النحاساللاما ي،   ة  د  الكةبالت،   ة  د ثنا ي امينة البنزن -2،1 بنزن 

 .الالماةيتين BDHو  Merck تيةتاج ش  إمن وجم ع ا  ايثاةةل، ميثاةةلاستي  بي  دين ، 
 
 

IV. :القسم العملي 
 :(PhPE) المعقدين المعدنيين للمرتبطة تحضير .1

 

 
 :الكوبالتمعقد تحضير  -أ

 ) مج زة بمح ك مغناط سي ومب د عكةس (ml 50)حةج ا مصنك ة ثنا  ا الكتحا سعا في  ةضع 
0.6283gr, 2mmol)  من الم تبطاPhPE   15 فيml لأول ا ةقي )باعتبا ه مح  جيد ل مةاد ا ميثاةةل

 ,0.259gr) ضافيُ  الميثاةةل ثمحت  الاةحلال الكام  ل م تبطا في 65ºC ( عند د جا ح ا ة حةالي  وقطبي

mmol2)  2 اللاما ي الكةبالتمن   ة  دClCo  عند د جا الح ا ة  ام ا  ساعا 02التكاع  لمدة مز ج ت ك  و
بثنا ي إيتي   يجكفثم  بالميثاةةل و غس بالت ش ح ال اسب  يكص  ، بني اسب ب ةن  فتشك السابقا ةكس ا 

، و اةت د جا الاةص ا  %51.32(، وب غ م دود التكاع  0.3225gr) وزن ال اسب المتشك  حيث  ان إيت .
>350ºC 

 :النحاسمعقد  تحضير -ب

 ,0.2689gr) مزودة بمب د عكةس ومح ك مغناط سي (ml 50)سعا  في حةج ا مصنك ة ثنا  ا الكتحا

mmol2 )  2منClCu   فيmL20 النحاسلك ة  د الكام   الاةحلالمز ج حت  الوت ك ةقي  ميثاةةل  
 بعدها PhPEمن الم تبطا  (0.628gr, 1.5mmol) ض فأُ  بعدهاساعتين  لمدة 65ºCعند د جا الح ا ة 

، اخض  فاتحتشك   اسب ب ةن وبعد حةالي ةصف ساعا ت ك مز ج التكاع  عند د جا الح ا ة السابقا ةكس ا 
 وجُكف بثنا ي إيتي  إيت . الميثاةةلب ص  ال اسب وغس فُ 

 . 370ºC<  اةت د جا الاةص ا  اما ،%78.98 تكاع م دود الو  (0.372grوزن ال اسب المتشك  ) ب غ
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 ل معقدا  المحض ةبعض الخصا ص الكيز ا  ا  -1 -جدول

MP ºC المردود 
Yield % 

 اللون 
Color 

Mol.W 

g/mol 

 رموز المركبات

192-191 صك أ 76.0   314.39 PhPE 

>350ºC 51.32 444.23 بني Co(PhPE)Cl2 

>370ºC 78.98 448.84 اخض  فاتح Cu(PhPE)Cl2 

   
V.  والمناقشة:النتائج 

 :الآت اوفق المعادلا العاما  PhPEحض   المعقدا  العضة ا المعدة ا ل م تبطا 

 
 PhPEالمعادلا العاما لتحضي  معقدا  الم تبطا  -4-المخطط

 الكوبالتمعقد  -1
 :UV-Visطيف  -أ

 خ  ا من في (0.0001Mبت  يز ) الايثاةةلفي مح ةل من  ل م تبطا والمعقد UV-Vis ط فج  سُ 
حزمتي  UV-Visيلاحظ في ط ف ( 3الشك  ) من (.nm 800–200( في المجال )mm 10)الكةا تز ع ض ا 

 π( في الجم  العط  ا في الم  ب و ذلك الاةتقالا  )*π→πامتصاص تعب  عن الاةتقالا  الالكت وة ا )*

n→ م تبطا في ال ( بسبب وجةد ذ ة الازوPhPE. 
تعةد ( nm 555)ةلاحظ ظ ة  قمم امتصرررررررراص جديدة في المجال الم  ي  الم تبطا والمعقدوعند مقا ةا ط كي 

طةال ةحة الأ (πل→π)*ةتقال و ذلك ةلاحظ اةز اح القما التابعا للا المعدن،لذ ة  d-dلكت وة ا للاةتقالا  الإ
 .وذلك بسبب تشك  المعقدالأع   المةج ا 
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 في المجال الم  ي وفةق البنكسجي ClPhPE(Co(2لكت وةي ل معقد الإالط ف  - 2 -الشكل 

 FT-IRطيف  -ب
 مع ط ف ClPhPE(Co(2ل معقد  IR-FTالأحم  مقا ةا ط ف تحت  عند

  FT-IR   ل م تبطاPhPE.  من ) ل زم ة الايمين ا طالامتطاةز اح في عصابا احيث ةشاهد  (4,3الشك  )في
1-cm 8160   1في الم تبطا إل-cm 9015  في المعقد( وهذا يدل ع   منح الزوج الالكت وةي الح  ع   ذ ة

وهي   cm 6815-1ةلاحظ ظ ة  عصابا امتصاص عند حةالي   ما تشك  المعقدزو  إل  المعدن أثناء الآ
وهذا البي  دين ولم ةلاحظ اةز اح واضح ل ذه العصابا في ط ف المعقد عا دة لامتطاط الزم ة الايمين ا في ح قا 

 مةش  ع   عدم تساةد ذ ة الازو  في ح قا البي  دين.

 
 PhPEل م تبطا   IRط ف ماتحت الحم اء  - 3 -الشكل 

 

 

 

232 

340 370 

555 

 ط ف المعقد
 طيف المرتبطة

2
SPCHل

 

-C=N-ل

-C=N-pyل

C-Nل
3CHل

→π*n 

→π*π 

d→d 

(3078) 

(1608) 

(1570) 

(1425) 
(1197) 



 2024عام ل                           67مجلة جامعة الفرات          سلسلة العلوم الأساسية                      العدد       

 

7 
 

 

 

 ClPhPE(Co(2ل معقد  IR-FT الط ف تحت الحم اء  - 4 -الشكل 
 

 

 PhPEحزم امتصاص ط ف تحت الحم اء والزم  المميزة ل م تبطا  - 2 -جدول 
 ClPhPE(Co(2والمعقد 

لنحمرتبطةلنحمعقا

حز ةل

نلا تصلصل

(1-cm)ل

 نحز رة

حز ةل

نلا تصلصل

(1-cm) 

 نحز رة

3100 2
SPCH2 3078ل

SPCHل

1590 -C=N- 1608 -C=N- 

1430 C-N 1425 C-N 

1200 3CH 1197 3CH 

1568 -C=N-py 1570 -C=N-py 

 النحاسمعقد  -2

 :UV-Vis طيف -أ

( PhPE( مع الم تبطا )2ClCo) النحاس ل معقد المتشك  من تكاع  م ح   ة  د Vis-UVط ف  في
ةلاحظ ظ ة  قمم امتصاص جديدة في المجال الم  ي  الم تبطا،بنسبا مةل من الم ح المعدةي مع مةل من 

المعقد ةلاحظ عند مقا ةا ط كي الم تبطا و ذلك و  (5)المعدن، في الشك  لذ ة  d-dلكت وة ا تعةد للاةتقالا  الإ
 .وذلك بسبب تشك  المعقدالأع   طةال المةج ا ( ةحة الأπ→ πةتقال )*اةز اح القما التابعا للا

 

2
SPCH 

 

-C=N- 

 

C-N 
3CH 

-C=N-py 

(1200) (1590) 

(1568) 

(3100) 

(1430) 
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 في المجال الم  ي وفةق البنكسجي ClPhPE( Cu(2لكت وةي ل معقد الط ف الإ  -5-الشكل 
 
 

 FT-IRطيف  -ب

 IR-FTط ف مع  ClPhPE( Cu(2 ل معقد IR-FT الأحم ط ف تحت  مقا ةاعند  (6،7) ينالشك  في
7515 في الم تبطا إل   cm 8160-1)ل زم ة الايمين ا  طإةز اح في عصابا الامتطا ةلاحظ PhPEل م تبطا 

1-cm  وبشك  مشابه لما سبق لم ةلاحظ اةز اح  ،المعقدا تباط الزم ة الايمين ا وتشك   ع   يدلوهذا  المعقد(في
 .واضح في زم ة الايمين لح قا البي  دين وهذا دلي  ع   عدم تساةد ذ ة الازو  في ح قا البي  دين

 
 PhPEل م تبطا ل FT-IRط ف ماتحت الحم اء  - 6 -الشكل 

232 

340 385 

560 

 

 طيفلنحمعقا

 طيف المرتبطة

2
SPCH 

 

-C=N- C-N 
3CH 

→π*n 

→π*π 

d→d 

(3078) 

(1608) (1425) (1197) 

-C=N-py 
(1570) 
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 2l)CPhPE( Cuل معقد  IR-FT الط ف تحت الحم اء  - 7 -الشكل 

 

 

 

 

 PhPEحزم امتصاص ط ف تحت الحم اء والزم  المميزة ل م تبطا  - 3 -جدول 
 ClPhPE( Cu(2والمعقد 

 المرتبطة المعقد

حز ةل

نلا تصلصل

(1-cm)ل

 نحز رة

حز ةل

نلا تصلصل

(1-cm) 

 نحز رة

3100 2
SPCH2 3080ل

SPCHل

1575 -C=N- 1608 -C=N- 

1390 C-N 1425 C-N 

1198 3CH 1197 3CH 

1567 -C=N-py 1570 -C=N-py 

  PhPEالمرتبطةالمعدني لمعقدات  المحتوى تحديد  -3

في تقن ا الامتصاص  النحاسو ذلك عدم تةف   اشف لمعدن ةظ ا لعدم وجةد تج يزا  التح ي  العنص ي الكمي 
وهي ط  قا  النحاسفي تعيين المحتةى المعدةي لمعقدا   Chernyaevعمدةا ال  الط  قا التي اعتمدها الذ ي 

 التح ي : ي ي ةتا جمعتمدة لدى الباحثين في   م اء المعقدا  و اةت النتا ج جيدة حسب هذه الط  قا وةة د ف ما 

2
SPCH 

 

-C=N- 

-C=N-py 

3CH 

C-N 

(3100) 

(1575) 

(1567) 

(1198) 

(1390) 
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 وفق الاتي: الكةبالتومن ا يتم حساب ةسبا  ،لأو سيد الكةبالتوهي عبا ة عن الق ما النظ  ا 

74.93g/mol  منCoO    59تحتةي ع g/mol  الكةبالتمن معدن 

0.0084g                        تحتةي عY g                  الكةبالتمن معدن 

 :Y= 0.0066gومنه 
 )النظ  ا(: لكةبالتالنسبا المئة ا  إذا

 

Co% =  
0.0066

0.0501
x100 = 13.17%  

حمض ت ض م الم  ب بةاسطا  ومن المعقد في بةتقا  0.0501gتعين ا وذلك باخذ  يتماما النسبا العم  ا 
 لمدة ساعتين   800ᵒCالم  ز ووضع ا في الم مدة عند د جا الح ا ة  الازو 

في المعقد وبط  قا مشاب ا لما  لأو سيد الكةبالتالنسبا العم  ا عن وهي عبا ة  0.0079gالناتج  فكان وزن 
 العم  ا: الكةبالتسبق يمكن حساب  م ا 

74.93g/mol  منCoO    59تحتةي ع g/mol  الكةبالتمن معدن 

0.0079g                        تحتةي عY g                  الكةبالتمن معدن 

 العم  ا ل بالاديةم المئة ا النسبا  إذاالمةجةدة في المعقد،  الكةبالت: وهي عبا ة عن  م ا Y= 0.0062gومنه 

Co% =  
0.0062

0.0501
x100 = 12.37%  

. وباعتماد الط  قا (1:1ةلاحظ ان هناك تقا ب بين النسبا العم  ا والنظ  ا وهذا يؤ د ان ةسبا الا تباط )
  من اج  تحديد ةسبا ا تباط النحاسالسابقا 

 :ل نحاس النظ  اان النسبا المئة ا 

Cu% =  
64

448.84
x100 = 14.25% 

 :%13.99ل نحاس  اةت  العم  اان النسبا المئة ا 
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 (1:1هناك تقا ب بين النسبا العم  ا والنظ  ا وهذا يؤ د ان ةسبا الا تباط )ةلاحظ ان 

 الكلور خارج كرة التساند يوناتأالكشف عن  -4

في الإيثاةةل،  ما تم تحضي  محالي  ل معقدا  السابقا بنكس  0.001Mحض  مح ةل من ةت ا  الكضا بت  يز 
الت  يز وعند إضافا عدة قط ا  من مح ةل ةت ا  الكضا ال  مح ةل المعقدا  لم ةلاحظ تشك  عك  او  اسب 

 .التساةد  ة  خا ج   ة ايةةا   يحةي ع   لا المقعدوهذا دلي  ان 

 الكلور داخل كرة التساند ايوناتالكشف عن  -5

المعقدا  المحض ة وتم الت ض م بةاسطا حمض الازو  الم  ز وبعد إضافا عدة     من من 0.01gاخذ 
اب ض وهذا دلي  ع   وجةد الك ة  في   ة التساةد  عك قط ا  من مح ةل ةت ا  الكضا السابق لاحظنا تشك  

 الداخ  ا.
 
 

 PhPEقياس الناقلية الكهربائية المولية لمحاليل المعقدات للمرتبطة  -6

، مع الزمن د اسا الناق  ا المةل ا باستخدام مح  ثنا ي ميتي  س كة سيد وذلك من اج  د اسا ثبا  المعقدا  تمت
 و ذلك اثبا  ان المعقدا  غي     ليت ا

 Cl oC(PhPE)2 حلمعقا  pHق م الناق  ا خلال أزمنا مخت كا وق ما  -4 -جدول

complex Co (PhPE)Cl2 

 الزمن

t (min) 
15 30 45 60 120 240 24(h) 

 الناقلية

(µs) 
11.9 12.8 16.1 17.7 14.7 15 11.2 

pH 8.22 8.25 8.44 8.68 8.11 7.98 8.15 

 درجة الحرارة

(°C) 
20 23 24 25 26 27 26 
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 Cl uC(PhPE)2 ل معقد  pHمخت كا وق ما  أزمناق م الناق  ا خلال  -1 -جدول

complex Cu (PhPE)Cl2 

 الزمن

t (min) 
15 30 45 60 120 240 24(h) 

 الناقلية

(µs) 
22.3 34.2 35.3 33.19 30 23.45 34.33 

pH 7.71 7.83 7.76 7.55 7.88 7.45 8.70 

 درجة الحرارة

(°C) 
23 24 24 25 24 23 24 

 تدل ق م الناق  ا في الجدول السابق ع   أن المعقدا  غي     ليت ا
 .8 ما في الشك   ل معقدا  المحض ة ذا  بن ا م بع مستةي  الشك  الك اغيمما سبق يمكن ان ةستنتج ان 

 
 PhPEمع المرتبطة  (II)الكوبالتمعقد 

 

 PhPEمع المرتبطة  النحاسمعقد 
 النحاسو  الكةبالتمع  PhPEالبن ا الك اغ ا المقت حا لمعقدا  الم تبطا  -8 -الشكل 

 :والتوصيات النتائج -7
  .النحاسو  الكةبالتلمعدةي   PhPEالمعقدا  العضة ا المعدة ا ل م تبطتين تم تحضي   -1

 .المتاحاع   الط ا ق المط اف ا  المحض ة بالاعتمادالمعقدا    بن أُثبتت -2

 المعقدا  المحض ة ذا  بن ا ف اغ ا لم بع مستةي.  -3

في الصناعا  العضة ا والدوا  ا   حكازا ةةصي استقصاء الكةا د المحتم ا ل ذه المعقدا  في مجال التطبيق 
أو في مجال الك م اء التح ي  ا بالإضافا إل  متابعا البحث ل حصةل ع   معقدا  عضة ا معدة ا ل ذا النةع 

 معدة ا مخت كا. أيةةا من الم تبطا  مع 
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Preparation and characterization of Organometallic 

Complexes of metal Cobalt and Copper for ligand 

containing heteroatoms 

Dr.Khalid Alzobar 

 

Abstract 

Organometallic Complexes of Cobalt and Copper metals were prepared from organic 

compounds containing heteroatoms atoms The first and second complexes were 

prepared by  reaction anhydrous Cobalt and Copper  chloride (CoCl2,CuCl2) with the 

ligand [N,N'-(1,2-benzene)bis(1-(pyridin-2-yl) ethanimine)] 

( PhPE). 

Conductivity studies show that the compounds are non-electrolytes.The molecular  

complexses  have  determinate  by  spectroscopy methods FT-IR, UV-VIS. 

 

Key words: PhPE, ethanimine, heterocyclic compounds. 

  

 

 


