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 دراسة بتروغرافية و فلزية للصخور المتحولة المنتشرة
 في منطقة الغنغرية في رقعة البسيط/شمال غرب سورية  

 د.محمود مصطفى* -*
 علاوي المحمد ماهر -**

 

 الملخص
تتميززالقاعدةززلملقامت فاززنلقززالبسيعززنلقا مززايلة بشززدلبتمززدثاملةرززدرل يززللل يزز لت شزز لتززل  ل زز ق  ل
بعدفسلبنلقلأسفرلب فلقلأةلىل،لوليمدنلتعمزامشدللازىلسز سدتلبتفسزينلقال  زنلتسز سدتللبفيةفايتازنل ل
لقالقارمدل،لولس سدتلبسخفضزنلقال  زنلتلسز سدتلقارامزخلقلأ(ضز ل لقزالقامزازلقام ازا لبزنلقامسيعزن

لقاصزخف لقامت فازنلتيزف ق لللبمزمنبمدلثلللةلىلتاقثللد  نلقات فللبنلقامسفبلب فلقارزمدللل،لودزلللتزلتل
سزملخليزا للغ يسزدل،لامزدل-بل فظد لبنلقاسميلقاللنللاىلقاسميلقاتكم  لو(دصن لقالسز سدتلقلأبفيةفايزخل

د لطززبيانلد  ززنل،لولل550°بززنللدززربختلفززنلاممززد قتلقا زز ق ملوقاضززبيل يزز للتززلتلد  ززدتل زز ق ملل شزز وً
.كمزززدللكزززلتلقال قسزززدتلقاةت وغ ققازززنلقاتزززالدمسزززدلتشزززدللنلقاة وتفايزززخللKb ل4.5و تزززىلل2.5تتززز قوالبزززدتينلت

تقاصززخف لقلأبشزززدتل لتتكزززفنلبزززنلصزززخف للو تف يسازززنلتبد يزززنل لًدز زززنلتغيززز لبمزززفقم ل،لةدزاتازززنلقات ايززز ل
لثفايتانلقايةاعنلوقاخصدئص،لوبنل وقس لتيلا انلتتضمنلقاصفقن.

ل
 قاعدةززلملقامت فاززنل،لبسيعززنلقا مززايلشززمدللغزز بلسززف ين،لسزز سدتللبفيةفايتاززن،لقارامززخ مفتاحيااة  كلمااا 

 قاصخف لقلأبشدت،لتت وغ ققان،لقلاين. الأخضر،
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
 ية.اللاذقية/سور -امعة تشرينج-لية العلومك-سم الجيولوجياأستاذ في ق-*
  ية.اللاذقية/سور -تشرينجامعة -كلية العلوم-في قسم الجيولوجياطالب دكتوراه -**
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للمقدمة -1
اعزززلل زززلثخلةملازززنلقبضزززبدرلقزززالةصززز لقاك يتدسزززالقلأةلزززىلبد مزززنلةزززنلقاتصزززدد لقاعزززد  لتزززينل

رز ملقاصفا نلقلأق ولة بانلوقاصفا نلقلأو قسانلوقببلاقلب ايلقاسيزفتيت ل،لقلأبز لقازأ للدلللازىلدقز لقاع
اال لوبسشزدلقايز القارزمدلobductionقزفقلقلأًز قالقاعد يزنلقاممزدو ملتللقام ايانلقامياوزوينلالسيفتيتا 

 لةردرللسزفينلثزنخنلب زفللthrust sheetsالميا نلقاع بانل.لوت قكةخلةعفملصفدئحلقبلقدعانلبسفصلنلتل
قلأقيفايززززخلت  اززززطلقززززاللبسيعززززنلقا مززززايلبتامززززنلالتصززززدد لقاززززأ ل ززززل ل(ززززلالل.لثزززز لتززززدة لل[1,2,3]قا  زززز ل

وقلأةلزززىلتزززينلقاصزززفا نلقاع بازززن،لوقاصزززفا نلقلأو ولسزززيفينل يززز لت  ازززخلقاصزززفا نللقلإثفسزززينلقلأوسزززي،
ت ززخلتزز ثي لقبفتززدالة زز لقاعزز ب،لوترززدرلبيززدقلتيليززت .لوبعززل دل قاع باززنلب ززفلقارززمدل،لوقارززمدلللقاب بززا

.لواعززللقسززتم تلاتلززنل[4,5,6]سززيفينل-قببممززخلقاسشديززنلقارززمداانلالصززفا نلقاع باززنلت ززخلقاصززفا نلقلأو و
 لقلأقيفايتازنلةداتعززل لقزفقل زدبفلقاصززفا نلقاع بازنل يز لبشضززخلقامسيعزنلةرزدرلةززد لت زخلتزز ثي لقاصزخفل

فلبززنلوبتامززنلا  ازنلقاكتلززنلقلأقيفايتازنلقززفقلقاشزدبفلقارززمداالالمزيا نلقاع باززنلقام ازلقا زفقد لقاتكتفبازن.
نل،لوذاززز لصزززخف لا بفبدتازززنلبزززنلةمززز لقامديمزززت يخخلترزززدلخلقاعدةزززلملقامت فازززنلت زززخلقاصزززخف لقلأقيفايتززز

البتامززنلات ززفلل ززازلاةيزز لبززنلقايددززنلقاماددباداززنلقاسدتمززنلةززنل  اززنلقلأقيفايززخللاززىلًددززنل  ق يززنل،لوقاتزز
ةززلملقلأقيفايتاززنلقززاللدتلةدامرززد انلبزز لقاضززبيلقاسززدت لةززنلوزنلاتلززنلقلأقيفايززخللاززىلترززدرلصززخف لقاعد

  .[7,8,9,10]بسيعنلقابسب ينل
لأهمية البحث وأهدافه  -2
ل.ل مايققانلقالبسيعنلقاقامت فانلا لت ظلةدلا تمد لقاكدقالا قانلقلأبفقعلقاةت وغ لللنلقاعدةلمل-1
لت لثللل-2 لةغان لقامل وس لقامفد  لقا لقامت فان لالصخف  لتفصيلان لتت وغ ققان لد قسن ل  قز

 .لتسفةدتشدلوقبترد  د
  طريقة البحث ومواده -3

ل، مزز لقاعيسززدتلقاصززخ ينلال قسززتشدلبخة يززد للقاقاززد لةعززلدلبززنلقامززفلاتلقا علاززنلقززالبسيعززنلقال قسززن،لتشززلا 
لب يزنقابسدً لقاميفاف ازنلقزالبسيعزنلقافلا ،لوقاصخ  ل،لوبنلث ل ق لةلدلبنلقامعوالتع الةلىلت ايةشدل

 وذا لةلىلقاس فلقلآتا:.

لقلإًلاعلةلىلقال قسدتلقامدةعنل-1
  م لقاعيسدتلقاصخ ينلو ق لقامعدً لقاميفاف انلقالبسيعنلقال قسن.-2
ةمززززرلقارزززز قئحلقاصززززخ ينل،لود قسززززنلقارزززز قئحلقاصززززخ ينلوتصززززفي  دلةدسززززتخلق لقاممشزززز ل -3

 قلاستعيدتالقاممشالةددبي قلديميترلقامتفق ملقالبخة لقافلاقتلوقاةلف قتلقال دبعنلتر ين
 :منطقة الدراسة -4

ازز لل30از لوةز  ل75ةمزايلةيزفللدزل  لل–تعز لاتلزنلقا مزايلقزالقامزازلقاب بزالبزنلاتلزنلقا زدث ل
 .ل1تقارززدر:لل لقززفقلقاعدةززلملقامت فاززنلقاتززالي تضززسشدلقامززيلاب لقا سززفبالوقامززيلاب لقامزز بستيسيتال.وتمززتع
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 لقزالثزلا للبزدكنل ئامزانلو زالبزنلقامسزفبلب زفل2:قارزدرتمت فانلقالبسيعزنلقا مزايلتستر لقاصخف لقا
لقارمدللوققلقات تي لقاتداال:

ل35,55شزمدلا لولل35,50قازفقد لتلل–تيخلقازفقاالل–بسيعنلافبدت قلدوشسنلوققلقام ف لقاخدالينل
لشزمدلا لل35,52ش دد ل لوبسيعزنل ةزرلقابسب يزنلتلل35,55شمدلا لولل35,51ش دد ل لوبسيعنل ةرلةيف قنلتل

ل/وقاتال البفد لد قستسدش دد ل لل35,55ول
دلةلزززىلًزززفللقاصزززلوعلت زززخلقاصزززخف لقلأسدسزززانلولقزززفقلوتتميزززال زززأ لقاكتزززرلوقاعرزززف لقامت فازززنلتف فد ززز

س بستيسيخلوغدت ول لتتمدب لوقطزحلدونلليزنلترزف دتللولظزفق  لل–تي واميسيخلل–قلأسدسانلتتي ودثتيخل
 لتتزز قوالسززمدكنل (Dubretret, 1953 سززفبلشزز قل ل–اعملاززدتلقاززا نلوبدتمززد لةززد ل ززفلشززمدللغزز بل

 للوترزبرلبمززد دتلل50وتعزل لوسززياد ل زفقاالل. ل ل300 لودززللتصزرل تزىلل5قاصزخف لقامت فازنلبزنلتل
.لترزدرلادقزنلقاصزخف لقامت فازنلقزالبسيعزنلقا مزايل مز لل٢ لاز لل3 تزىلل0,5ب لودملتت قوالبدتينلتل

 ل(Parrot, 1980ولل(Kazmin and Kulakov, 1968)قاتعمزامدتلقاتكتفبازنلقاليتفاف ازنلاكزرلبزنللل
قا (زد لل–قامععزللقلأقيزفايتالوتعتةز لصزخف لقلأبفيةفايزخلل لللقاف لقتلقا ئامنلقاتدةعنلامممفةنلصزخف ل

قابسدي لوقاماددشامزخلبزنلل ز لقامز سدتلقامت فازنلقامتزفق ملقزالقامسيعزنلل–قاةي واميسيخلل–اكفق تايخلقل–
تت وغ ققززال .وتمنزرلقاصزخف لقلأبفيةفايتززنلقامزازلقاز ئا لةداسمزز نلالصزخف لقامت فازنلقلأ(زز للوت شز لتسززفع

ل.[11,12,13]كةي 

 
نلتفزعلقلاقيفايخلقالبسيعنلقا مايل.(- 1تقاردر:ل  دً 
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لة   ( خارطة جيولوجية تكتونية سحنية لمنطقة البسيط تظهر صخور القاعدة المتحو 2) الشكل  

 و، تم تعديلها من قبل الباحث . 1968اعتماداَ على كازيمين وكولاكوف، 
ل

القامززازللنلقاعدةززلملقامت فاززنلقام ققعززنلتع ي ززد لاممازز لقلأقيفايززخلقامسترزز لقززالقاعززدا لتتفق ززللدوبززد لقزز
لقامفلالبنلقابيدزلقلأقيفايتالوتكزفنلب عنز ملةرزدرلتلفازدتلبتف دزنلاكسشزدلبع طزنلاعملازدتلقات زفللةرزدر

فبادتلقام ايازنلطزمنلوقس لودللتردلخلةسلبدلقةتلزىلقلأقيفايزخلقا زد لقزفقلقاصزخف لقلابلقدعازنلولقا سز
زللًزززد لتي زززدتلتكتفباززززنلبتسفةزززنلودززززل لاشزززدلقا زززز ق ملوقامزززفقئرلتقامستاةززززنلتفقسزززينلقاتفززززدةلاتلقاسدزةزززنلالمززززد

Dehydrationل.ل[14,15,16,17] لو القاعفقبرلقاض و ينللإتمد لةملانلقات فل
 النتائج والمناقشة -5
 لقاعدة المتحولة  االدراسا   السابقة  لصخور -5-1

قا مزايلةزداتع  لل–بع  لقا د نينلقاأثنلد سفقلقامععللقلأقيفايتالقامتفق للقالبسيعزنلقا زدث لدد ل
لال قسنلقاصخف لقامت فانلاشأقلقامععللةردرلبت دثنلوقاتالتعتة لبنلو لقتطلقاليتفاف انلقا ئامنل.

بزززنل(زززلاللد قسزززتطلقاميفاف ازززنلقلإدلامازززنلوبلا  دتزززطل[7] لDubertrt 1953تعززز القا د ززز تل
ززنلبمتززلملبززنلبسيعززنلقا  علاززنلقالياعززنلالمسيعززنلةلززىلل زز لقاتكرززفدتلقاصززخ ينلقامت فاززنلو ززلد دلةلززىل(دً 

دمززيرلقامعززداللاززىلد يززنلتمامززنلتلقات امززدبلال لولتيززخلوقاززال مززدنلولتيززخلقاززفقد لتلترززداكدبداال ل تززىل
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 ةزرلةيزف قنلةزداع بلد ينلقاة انلتلا بكفلل لث لتتدة للاىلقارمدللقاب بالليضزدلبزنلد يزنلقاة ازنلقزالاتلزنل
لبنلد ينلتمامنلقالاتلنل ةرلافبدت قلدوشسنل،لوقالبسيعنلقا دث لد بلد ينلقاكةي ل.ل

قلاتمززد لقاعززد لالصززخف لقامت فاززنلبززنلقارززمدللقاب بززاللاززىل ل[7] للDubertrt 1953 ززلدلت
طززمنللقامسززفبلقارزز دالوقةتةزز للنل ززأقلقلاتمززد لبخززدافلالاتمززد لقاةسيززف لقاعززد لالصززخف لقاخضزز قزلوبيززا

بممفةززززنلقاصززززخف لقامت فاززززنلقلأبززززفقعلقاصززززخ ينلقاتدااززززنل:لقلأبفيةفايززززخلولصززززخف لقارامززززخلقلأبفيةززززفايتال
وصززخف لقاكفق تايززخلوصززخف لقامززيةفلانلوبززينللنلقامزز سدتلقاصززخ ينلقامززأاف ملتتفطزز لتتمززدب لوقطززحل

ابزدت ول لدونلقل– بستيسيخلسزل–اةي وامزيسيخلقل–ت خلقاصخف لقاففقللسدسزانلولقلأسدسزانلتلقاةي ودثتيزخل
ل لترف دتللولةملادتلز نلوقط نلبمدلدةدللاىلقلاقت ق لة نل أ لقاصزخف لدزللترزدلخلقزالقامدزدنل،ل

لاززىلةمزز لقا دايفزويزز لبزز لقلاقتزز ق لغيزز لبمززت علللنليدززفنلللDubertrt, 1953ودززلللةدد ززدلقا د زز ل
ل.قاعم للدل لبنلذا لليضدل

ل
 قسززززدتلقاةت وغ ققاززززنلولبززززنل(ززززلاللقاللChenevoy, 1952-1959قامززززدللظشزززز لقا د زززز ل

ةمزززايلددةزززلملقلأسزززدسلاكدقزززنلل–قاميفاامادئازززنلامممفةزززنلقاصزززخف لقامت فازززنلقامف زززفدملقزززالبسيعزززنلقا زززدث ل
ل[6]لPiro,  1967قال قسدتلقاميفاف انلقالا عنلقاتالتسدواخل أ لقامممفةنلقاصخ ينلبنر

صززخف لقامت فاززنلقززالبسيعززنلاعززللتسززدوللقا د زز لقبترززد لقا[3] لParrot, 1977ولقا د زز للل
قا مززايلبززنلقامسززفبللاززىلقارززمدللةلززىلقاس ززفلقاتززداال:لاتلززنلتيززخلوقاززال مززدنلتلقامززازلقامسززفبال لواتلززنل
تمامززنلتلبممفةززنل ةززرلقالوشززسن لوبممفةززنل ةززرلةيززف قنلتلقامززازلقلأوسززيل لوبممفةززنل ةززرلقابسب يززنلتل

لقامازلقارمداال ل.
قاتالبفأ دلقا د  لةلىلقاصخف لقامت فانلقامتفق زلملقزالللةتمددقلةلىلبتدئ لقال قسنلقاةت وغ ققان

شامززخلل–شامززخللبفيةززفايتالل–قامسززدًقلقامززأاف ملتزز لتمييززالقلأبززفقعلقاصززخ ينلقاتدااززنل:للبفيةفايززخلاتلززال
بيتزدلةدزازخلل–شامزخلالمزالل–افق تايزخلوةلزىلقاز غ للنلقال قسزنل– (د لسزيةفلانلل–بيتدلةدزاخلل–كلمال

ايزخلوةلزىلقاز غ للنلقال قسزنلقاةت وغ ققاززنلاز لتلا زظلةعديزدلقلزاقتللواازنلقامسرزز للولافق تل– (زد لسزيةفلانلل–
لستيدعللنلي زلدللصزرلقلأبزفقعلل[8]للChenevoy, 1959ةعديدللو طلقلاينلبمياملالأصرلللاللنلقا د  ل

شزدلقاصخ ينلقامت فانلقامل وسنلبنلدةلطلدونلل لت  دنللولدايزرلتت وغ ققزاللول يفاامازدئالدزدً لةلزىللب
بتد لقست دانلزب ملقاصخف لقا سفبانلقاة ادبازنلو زفليعتز القلأصزرلقا سزفبالاكزرلبزنلصزخف لقامزيةفلانلتل
 مزز لالمززالبعززال لولقاكفق تايززخلتل مزز ل بلززالبرززفبلةدابضززد ل لولقارامززخلقاكلمززالتل مزز لالمززال

اززنلةدزاتاززنلغضززد  ل لوقلأصززرلقامشلززالاكززرلبززنلقاميتدةدزاززخلوقلأبفيةفايززخلقاكتلززالتلغززدت وللولصززخف لبشل
لاىللبلثايتانلقايةاعنللولًفلت ادبال لويعيللصخف لقارامخلقلأبفيةزفايتاللبزدللازىلتلًزفلت ازدبال للول

غضزززد ينلغسازززنلةزززدامبسيايف ل لتعزززفدلقاصزززخف لقلأبفيةفايتازززنلقابسازززنلل–لازززىلتلصزززخف لذقتلًةاعزززنلالمزززانل
تلصزززخف لت ادبازززنلدليمزززنل لوللةداب يسزززدلوقامتكرزززفنلقزززالقامزززازلقارزززمداالبزززنلبسيعزززنلقابسب يزززنلة صزززلشدللازززى

يفتززز  لةداسمزززز نلالي عززززدتلقاكلمززززانلقامف ززززفدملطززززمنلقاصزززخف لقلأبفيةفايتاززززنل ززززأ للبشززززدلع ززززد ملةززززنلاتززززرل
وبلفازززدتلاصزززخف لالمزززانلقبم قزززخلثززز لدزززأقخلقزززالقلاقزززدلقاعليمزززنللثسزززدزلتفطزززعشدلقزززالقامدزززدنليعيزززللقا د ززز ل
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Chenevoy, 1959ة  لويعتعزلللبشززدلترزدلخلةفعززرلكدقززنلقاصزخف لقامت فازنللاززىلةصز لقاة يدززدب[8] لل
قسززت دانلدثسدباداززنلذقتلطززبفرلةدااززنل ززلثخلقززالقامدززدنلوظشزز تللاززىلقامززيحلةفعززرلقاففقاززقلقارززددفاانل

لDubertrt, 1953قاعماعنلبلةمدلتأا لققت ق لقا د  لل
قزالد قسزتشدلالصزخف لقامت فازنلقامسترز ملقزالبسيعزنلقا زدث لولل[6]للPiro, 1967تعتمزللقا د نزنل

الازدلاكسشزدلتخدافزطلقاز ل ل زفللترزدرلقاصزخف لقامت فازنللChenevoy, 1959ىلبتزدئ لقا د ز قا مايلةلز
نلتللذلتفت  للبشدلترزدلخلبتامزنلقلاسزت دانلقاتمدسزانلالصزخف لقاة ادبازنلقا سزفبانلبز لقاصزخف لقاةي ودثتاز

التيز لقاتزداقست دانلتمدسانل لويفت  للنلشلملود  نلقلاسزت دانلتتاقثزللبزنلقامسزفبللازىلقارزمدللوقزقلقات ل
ل:لتللسفرلبيدقلقارامخلقلأ(ض للاىلبيدقلقلأبفيةفايخلو تىلبيدقلقلايدلف يخل ل

ل
لنلقاترزديلاتلقامت فازنلتعزفدلةعم  زدللازىلةصز لقا دايفزويز لةلزىللنل[6] للPiro, 1967تعتعزل

لMajer, 1962تكززفنللدززل لبززنلقامززيلف  لتلةمزز لقاصززخف لقاةي ودثتاززنل لبززلةمدلتززأا لققتزز ق لقا د زز ل
قازززأ لث ازززلللنلقاصزززخف لقامت فازززنلقامتفطزززعنللسزززفرلقاصزززخف لقاةي ودثتازززنلولقابدت ويزززنل زززاللدزززل لوتعزززفدل

لةعم  دللاىللسفرللولوسيلةص لقا دايفزوي ل.لل
بتامزنلقاممزحلقاميفازف الامسيعزنل[2] للKazmin & kolakov, 1963لشد لقاخة قزلقامزفقييخل

نل يفافل لازىلو زفدلل50000/1 انلتفصيلانلالمسيعزنلةمقازدسلقا دث لوقا مايلوقاتال لقخللاىلوط ل(دً 
قتلقاعلثللبنلقاكترلقاصخ ينلقامت فانلقامتمياملتتضد ي لبتفسينلقلا تفدعلب عنز مللولبتسزدث ملطزمنلو زل

قامععللقلأقيفايتالةلىلشدرلاترللولدر قتلبت فانللبت ققعنلتف فد دلةلىلقاصلوعلت خلقاصزخف لقافزفقل
از لب بز لوسزمدكنلتصزرلل3لازىلل0.5قاة يددبة  لوتت قوالةممزد تشدلبزنلللسدسانلوتعفدلةعم  دللاىلةص 

ل لل300لاىل
طمنلترديلنلقاصخف لقامت فازنلقلأبزفقعلقاتداازنل[2]  للKazmin & kolakov 1963اعلل لدلت

ل:ل
لصخف لبت فانللبتي عنل:لشامخلباددو ل،لافق تايخل،ل (د لل-
ةفايززخل،للبفيةفايزخلغزدت و لقام شزز لصزخف لبت فازنللاتلاززنل:لشامزخللبفيتزفايتال،للبفيل-

للثةيلوتللبفيتفايتال،لتيفتيخللبفيةفايتال
يعيززللقاخةزز قزلقامززفقيخلقاصززخف لقامت فاززنلقامتي عززنللاززىلصززخف ل سززفبانلت ادباززنلبختليززنلتيسمززدل

لتمنرلقاصخف لقامت فانلقاكتلانلة صفاشدلصخف لقبلقدعانلت ادبانلقايةاعنل.
 [5] للParrot, 1977تل قسززنلبفززأتلبززنلدةززرلقا د زز للل(يزز قلتف ززخلادقززنلقال قسززدتلقامززدةعن

ل-وشزززملخلادقزززنلقاف زززلقتلقاليتفاف ازززنلقاصزززخ ينلقامدفبزززنلالمععزززللقلأقيزززفايتالوقامتفق زززلملقزززالبسيعزززنلقا زززدث 
سزدًقلقاتداازنل:لةمزايلقزالقامل-ةمايلو مز لد قسزتطلتتفق زللقاكتزرلولقاصزخف لقامت فازنلقزالبسيعزنلقا زدث 

ل،ل ةزرلقالوشزسنلوذاز لقززالاتلزنلقا مزايللبزدلقززالاتلزنلقا زدث لتتكرزفلةززداع ب ةزرلقابسب يزنل،ل ةزرلةيززف قنل
شز قلقزالتيزخلد(سزطلشزمدللل–بنلد ينلقاكةي ،لامدللبشدلتتفق لللازىلقامسزفبلبزنل(زيلقزداعالةدتمزد لغز بل

ل لل2:قاردرتتيخلتلو لامدل فلبفطحلقالد ينلةمعينلوش دالد ينلقاما ةنلوقالد ينل
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  نغرية للصخور المتحولة المنتشرة في منطقة الغ والفلزية الدراسة البتروغرافية -5-2
تتكرزززفلقاصزززخف لقامت فازززنلقزززال ةزززرلقابسب يزززنلتتمزززدسلب دشززز لت زززخلبممفةزززنلقاصزززخف لقزززفقل

-NW لنلثةلولةلىلبيزدقلقاتمزدسلترزف للولليزنلظزفق  لاعملازدتلقازا ن،لوبدتمزد لةزد ل زف قلأسدسانلدونل
SEلتبعل لقابسب ين .ل300تنخدبنلدل  دل ،لو  

 
يزخلتتميالبسيعنلقابسب ينلتتسفعلب د  لوبسادتلقاصزخف لقامت فازنلقامتفق زلملقيشزدللاكزنلقلأبفيةفا

يمنزززززرلقاسمززززز نلقلأة ززززز لبزززززنل زززززأ لقاصزززززخف لةدلإطزززززدقنلاززززز ع للبزززززفقعلبزززززنلقامادزززززدلشامزززززخلولقابسزززززا لول
نلقا (د /قامززيةفلان/لامززدلاززف ظلقززالبسيعززنلقابسب يززنلو ززفدلةعزز لقا ززفق  لقامززدد بانلقززالبيددززدتلتمدسززا
خلبيتدسفبدتفزينلتينلقاميتدةدزيزخلولقا (زد لةمعزدثا لبلامت يزنل يز لق تزفتلبيددزدتلقاتمزدسلةلزىلقاكدامزي

لوقالثفبميللوقاب يسدلوقلإثةيلوتلوقاشف بةلابللةفعرلةملادتلقات ددللقامائانللولقاكلانلل.
صزززخ ينل زززال:لقا (زززد ،لقاكفق تايزززخ،ل تتززز افلقاصزززخف لقامت فازززنلةرزززدرل ئزززا لبزززنلةزززلمللبزززفقع

 لل2:بز لسزاددملقلأبزفقعلقاصزخ ينلقلأبفيةفايزخلتقارزدر قلأبفيةفايخ،لقارامخلقاماددو لوقارامزخلقاكلزف يتا،
(رزسنلولل-بتفسزينلل– مز لقاةسازنلوقاسمزا للازىلصزخف لبدةمزنل ودزللتز لتعمزامشدلبزنلقاسد ازنلقاةت وغ ققازن

 فنلتيةزقلاتلزالقام شزز ،لوتكزبامدتفبلاسزتان،لول ادبزد لغ قبفبلاسززتانلبز لبمزا لبززدة لقا قا ةيةازنلذقتلتسازن
ل .ا لالت اي لقافل تممانل أ لقلأبفقعلقامل وسنللكن لددنللذقلت لقلأ(ألةعينلقلاةت د لقام تفللقا قاعا

داززخلقال قسزززنلقاةت وغ ققازززنلاعيسززدتلقاصزززخف لقامت فازززنلقزززالبسيعززنلقابسب يزززنلوبدسزززتخلق لصزززفا نل
  .3وتقاردر:لل .1قار دنلقات باعانلةلىلقاسم لقام فينلقافسيانلتقاملول:

ل.توسط المحتوى الفلزي الحقيقي للعينا  المدروسة في منطقة الغنغريةم -(1)الجدول 

samp  HO Pl Q Ep G PX Bi Chl 
O
m SP KY 

MU
S 

RG1 
56.
00 

23.
00 

2.0
0 

2.0
0 

0.0
0 

0.0
0 

5.0
0 

2.0
0 

6.0
0 

4.0
0 

0.0
0 

0.0
0 

RG2 
44.
00 

35.
00 

3.0
0 

1.5
0 

0.0
0 

0.0
0 

7.0
0 

1.0
0 

3.0
0 

5.5
0 

0.0
0 

0.0
0 

RG3 
47.
00 

37.
00 

2.0
0 

1.0
0 

0.0
0 

0.0
0 

7.0
0 

1.0
0 

2.0
0 

3.0
0 

0.0
0 

0.0
0 

RG4 
57.
00 

22.
00 

2.5
0 

1.5
0 

0.0
0 

0.0
0 

8.0
0 

1.5
0 

5.0
0 

2.5
0 

0.0
0 

0.0
0 

RG5 
60.
00 

28.
00 

1.0
0 

0.5
0 

0.0
0 

0.0
0 

1.0
0 

0.5
0 

8.0
0 

1.0
0 

0.0
0 

0.0
0 
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ل
 Pxالإيبيدو  ،  Epالكوارتز ،  Qلاز ، البلاجيوك Plالهورنبلاند ،  Hoالاختصارا  هي  -*

 G انيت ( .السفين ) التيت Spالفلزا  العاتمة ،  Omالكلوريت ،  Chl،  البيوتيت Biالبيروكسين ،
لالمسكوفيت . MUSالكيانيت ،  KYالغرينا ، 

RG6 
65.
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0.0
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0.0
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0.0
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0.0
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1.0
0 

0.0
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0.0
0 

RG7 
48.
00 

33.
00 

2.0
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0.4
0 
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3.5
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3.0
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2.0
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3.0
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1.0
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0.5
0 

0.1
0 

RG8 
39.
00 

16.
00 

5.0
0 

0.0
0 

14.
00 

12.
00 

6.0
0 

1.5
0 

5.0
0 

1.5
0 

0.0
0 

1.5
0 

RG9 
30.
00 

22.
00 

3.0
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0 
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1.0
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1.0
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RG10 
27.
00 
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00 
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3.0
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5.0
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2.0
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RG11 
28.
00 

34.
00 
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1.5
0 5 8 

10.
00 

1.6
0 
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0.4
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RG12 
44.
00 

32.
00 

3.5
0 

0.0
0 0 0 

6.0
0 

1.0
0 

9.0
0 

2.5
0 1 1 

RG13 
43.
00 

21.
00 

7.0
0 

0.0
0 7 6.5 

5.0
0 

0.0
0 

7.0
0 

1.0
0 1.5 1 

RG14 
38.
00 

25.
00 

3.0
0 

0.0
0 4 2 

12.
50 

1.5
0 

9.0
0 

1.5
0 2 1.5 

RG15 
42.
00 

30.
00 

2.5
0 

0.0
0 3 2.5 

8.0
0 

1.5
0 

6.0
0 

1.0
0 2 1.5 
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ge 

44.
53 

26.
27 

2.8
0 

0.9
6 

5.5
7 

3.2
3 

6.2
3 

1.1
4 

6.0
7 

1.9
3 

0.8
0 

0.5
7 
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 وى الفلزي الحقيقي للعينا  المدروسة في منطقة الغنغرية .متوسط المحت -(3 )الشكل 

HO  ، الهورنبلاندPL  ، البلاجيوكلازQ  ، الكوارتزEP  ،  الإيبيدوPX  ، البيروكسينBi 
 KYرينا ، الغ G السفين ) التيتانيت ( . . Spالفلزا  العاتمة ،  Omالكلوريت ،  Chlالبيوتيت ، 

 المسكوفيت . MUSالكيانيت ، 

ثف ززللةرززدرللة مززالقززالبع زز لقاعيسززدتلقامل وسززنلة شززددللت ززخلو شاززنلول ادبززد للالهورنبلانااد  
 ي زززنلدضززز دنللوللةمزززلملوبفقشزززي لدصزززي مللولبتيدوازززنلةليمزززنلقلأو زززطلاميسفبلاسزززتانللازززىلو شازززنل،لةلزززىل

تف دزنلب لودللتف للل ادبد لتلف قتلةملادنلتف قي وبلاستانلطمنلل طانلبل1.5زلل0.1تت قوالقلأةعددلبدتينل
 لثتميالقاشف بةلابزللتلزفنلل(ضز لغزدبقللازىل2ول1مدل فلقا دللقالقاعيسنللتقاصف م:ب لال2.5تصرللاىل

طززحلثتزز قوالبززنلقلأ(ضزز لقافززدتحللاززىلقلأ(ضزز لقابززدبق.لتت قصززفللةمززلملتسززالبخضزز لبزز لتعززلدلاززفبالوق
لابزلل،لوبزنلقاممدزنللنليرزدرلقاشف بةل 4ول3تقاصزف م:لقاشف بةلابللقامتيدوانلوتردرلتسازدتلبامدتفبلاسزتانل

لةع لقاةسادتلقاب قبفبلاستانلةسلبدلتلتصقلتلف قتلقاشف بةلابللب لقلاقتلقاةلا يفالاز
ل
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ل
لصخر أمفيبوليت إيبيدو  مع كلوريت و  صورة مجهرية -(1)الصورة 

الي س العقليل من الكوارتز و الألبيت   تظهر فيه حبيبا  الإيبيدو  ذا  التضري
 ، مع محلل . 40X، تكبير RA2واللون التداخلي المرتفع ، عينة 

ل
، حيث يبدو  ورة مجهرية لصخر أمفيبوليت أكتينوليتص -(2)الصورة 

بشكل بلورا  بورفيروبلاستية  Subhedralفيه الأكتينوليت تحت الوجهي 
،  40X، تكبير  RA3تتجاور مع بلورا  الألبيت والنسيج غرانوبلاستي ، عينة 

 مع محلل.
ل

 أكتينوليت
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لصخر أمفيبوليتي مؤلف من الأكتينوليت  صورة مجهرية -(3)الصورة 
 ،برية إو الكلوريت و الكوارتز و الألبيت حيث يبدو الأكتينوليت بشكل بلورا  

 ع محلل، م 40X، تكبير  RA6البنية نيماتوبلاستية إلى غرانوبلاسيتة ، العينة 

ل

تظهر المقاطع القاعدية وسطوح الانفصام  صورة مجهرية -(4)الصورة 
أن  في صخر أمفيبوليتي متوسط الحبيبية ذو بنية غرانوبلاسيتة ، حيث نلاحظ

ون ، بد 40X، تكبير  RA10الحبيبا  تحت وجهية إلى كسينوبلاستية ، العينة 
 محلل .

تلل لو(دصنلقالقاعيسدتلقامز (فذملبزنلقا زللقاعلزف لالعدةزلملقامت فازن5قاةف قي وبلاستانلتقاصف م:
لبيدقلت قك لقاصزخف لقزفقلقلأسدسزانلقزفقلقاعدةزلملقامت فازن لبرزدلنلتسازدتلغ قبزفلبامدتفبلاسزتانل،ليمدزن

ا ةي ززززدتلقاشف بةلابززززلللنلت تززززف لبدتسفززززدتلبززززنلقلززززاقتلل(زززز للبنززززرلقاةيفتيززززخلوقاكلف يززززخلولقاةلا يززززفالازل
لدلنلتسادتلتفيديلفبلاستانل.لوقاتيتدبيخلبر

 ملثتميالة بطلًدز لغي لبمفلللت ش لةطلتزفقئ لبفز دمللولبتكز للقاةلا يفالازلقا لث لتلقاندبف ل 
وقطززز نل مززز لب زززد لقلأاةيزززخللولقاةيززز يدلينل،لويدزززفنلةرزززدرل ةي زززدتلصزززبي ملقلأةعزززددلو شازززنللازززىلت زززخل

لو شانل.
لتتفدوتلبم نلو فد لقالقاعيسدتلقامل وسنلةردرلاةي ل،ليرد للةلىلللالبيوتيت  

شزدرل ةي زدتلبدةمزنلصزبي ملقلأةعزددلبفز دمللولتممعازنل  شزفانللولصزفدئ انلت زخلو شازنلغدا زد ل
لول ادبد لةليمنلقلأو طلذقتلافنلتسالقدتحلبصف لب لتعلدلافبالوقطح.

ل

ل
ط إلى خشن الحبا  مع قليل صورة مجهرية لصخر أمفيبوليتي متوس -(5)الصورة 



 لعلاويا                            مصطفى                                                                                       

 

12 
 

من الكلوريت و الإيبيدو  فيه بلورتين متجاورتين بأشكال تحت وجهية من الهورنبلاند 
بورفيروبلاستية المظهر حيث يبدو في البلورة اليمنى أنها تمثل مقطع قاعدي مع 
اكتمال في شبكة سطوح الانفصام ، أما البلورة اليسارية فهي عبارة عن موشور 

النسيج غرانوبلاستي ويدل على توازن نسيجي وأن الصخر قد تشكل في متطاول ، 
،  40X، تكبير RG2شروط انفعالية توازنية في الجزء العلوي من القاعدة ، العينة 

 . مع محلل

 
لصخر أمفيبوليتي متوسط إلى ناعم الحبا   صورة مجهرية -(6)الصورة 

د ، رنبلانالبيوتيت الناجم عن فساد الهو مؤلف من الهورنبلاند و الكلوريت و قليل من 
 حلل .م، بدون  40Xتكبير  RG7يبدو فيه النسيج النيماتوبلاستي واضحاً جداً ، عينة

 
صورة جهرية لعينة أمفيبوليت غرينا ،حيث تبدو فيه بلورا   -(7)الصورة 

، الجزء العلوي من  RG9، العينة  Shear zoneالغرينا متعرضة لنطاق قصي 
 القاعدة المتحولة .

ل
أمفيبوليت غرينا، حيث تبدو بلورة الغرينا الإيزوتروبية ذا   -(8)الصورة 
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بورفيرية المظهر في أرضية ناعمة متورقة من الهورنبلاند و  Augenبنية بيوضية 
،  40X، تكبير RG9البيروكسين المائل و البلاجيوكلاز والقليل من الكوارتز ، العينة 

لمع محلل .
ثف زززللتسمززز لطززز يلنلويدنززز لو زززفد لقزززالةيسزززدتلقابسزززا لتتززز قواللةعزززددل ةي دتزززطلبزززدتينلالكاااوارتز   

بزززز لويت اززززالو ززززفد لةرززززدرل ئامززززالقززززالقاسيددززززدتلوقلأسزززز ملقدت ززززنلقالززززفنلةرززززدرل ةي ززززدتلل0.5زلل0.06
لكميسفبلاستانلقاردرلدقئ ينللاىلل ليلمانللولزقوين.

 لبتممعزنلةرزدرل8و7ةعز لقاعيسزدتلقامل وسزنلتقاصزف م:ليعتص لو فدلقلالقاب يسدلةلىلالغرينا 
طز لةرزدرلتتفل ل4تقارزدر:لس ملبيلمت ينللاىلبلمت ينلقانخدبنللبتفق لملطمنللس ملا بفبدتازنلقدت زنلقالزفنل

،لةرززدرلبسززت  لبفقزيززنللاتمززد لقاتززف قلقاعززد للولتكززفنلبمعززلملةرززدرلغيزز لبسززت  لبرززدلنلًاززدتلبيلمت يززنل
ل1.8دتينلبزت (ألقاب يسدللافقبد لز  يزنللازىلتسازنلامزتسدئانلوتكزفنلبتفسزينللازىلاةيز ملقلأةعزددلتتز قواللةعدد زدل

 %.لل5بل لتت قوالبم نلو فد دلقالقاعيسدتلقامل وسنلوسياد لل2ب لو تىل

 
خلال المراحل الحركية الثلاث  شكل تخطيطي يوضح تطور بلورة الغرينا -(4)الشكل 

) قبل و أثناء و  Pre, syn & post kinematicحلزوني S المتتابعة الناجمة عن نطاق قصي 
 ,Zwartبعد الحركة ( حيث تدور البلورة بفعل القص وتنمو اعتباراً من النواة نحو الأطراف ، عن 

1962 . 

%ل3.23ثف زززللقزززالقاعيسزززدتلقاصزززخ ينلقلأبفيةفايزززخللتسمززز نلوسزززيانلتصزززرللالكلينوبيروكساااين  
بزز للولل ادبززد لل0.5زلل0.05 يزز لتةززلول ةي ززدتلقاةي وامززينلةرززدرلتلززف قتلاميسفبلاسززتانلصززبي ملقلأةعززددل

القزتف قي وبلاستانلةليمنلقالفنللول(ض قزلبصف ملذقتلافنلتلق(لالب تف لولتتميالغدا د لامدل زفلقا زدلل
ل ينلتةسادتلادتدكلاستانل.بسيعنلقابسب
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لصخر أمفيبوليتي مؤلف من الهورنبلاند و البلاجيوكلاز  صورة مجهرية -(9)الصورة

وي تي تحو القليل من الكوارتز حيث تبدو مواشير الهورنبلاند والمقاطع القاعدية ال
سطوح انفصام ، النسيج غرانوبلاستي والحبيبا  تحت وجهية نلاحظ أن بلورا  

ينة بطيها ند تحوي مكتنفا  من البلاجيوكلاز و الكوارتز و الكلوريت مما يعالهورنبلا 
 ، مع محلل . 40X، تكبير RG4بويكيلوبلاستية ، العينة 

ل
لصخر أمفيبوليت بيروكسين ، تبدو فيه بلورة  صورة مجهرية -(10)الصورة 

د من كلينوبيروكسين البورفيروبلاستية عديمة الأوجه وأطرافها محاطة بنواتج فسا
 index mineralالهورنبلاند و الإيبيدو  و الكلوريت ، كما يبدو فلز الكيانيت 
ه ية العالية و شكلواضح في الجزء الأيسر بتضريسه المرتفع و ألوانه التداخل

 ، مع محلل. 40X، تكبير RG15الصفائحي ويتميز بتوأمية أيضاً ، العينة 
ازز لثلا ززظلو ززفدل يلززينلبززنلقاشف بةلابززللامززدل ززفلقا ززدللقززالةقاززنلقامسززدًقل،لاززف ظلليضززد لظشززف ل

 لوقكتمززدللااوقيززدل110قامعززدً لقاعدةليززنلبزز لقكتمززدللشزز دنلسززيفالقلابفصززد لةرززدرلوقطززحل مزز لقاف ززطلت
ل لاف ظلقزالقاعيسزدتلقامل وسزنلقبترزد لظزد  مللكمزلملبفقشزي لقاشف بةلابزل9د  نلتقاصف م:ل124بفصد لقلا

لوقاتالتملخلتتخن قتلبعلبانلبستر ملةلىلًفللسيفالقلابفصد ل.
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يززنل:لتتفززدوتلبمزز نلو زفد لبززنلةيسزنللأ(زز للةرززدرلاةيز ،لوت (ززأل ةي دتزطللافقبززد ل بددلالبلاجياوكلاز
ل .11و10تقاصف م:لب ل0.8زلل0.5بسخفضنلبنلقام ت نلقلأواىلوتت قواللةعددلتلف قتطلبنل

%لوامززدللشزز بدلسززدةعد لقزز نلو ززفد لثزز ت يلبزز لقاشف بةلابززللول1.14تصززرلبمززةتطللاززىللقاكلف يززخل:
زلل0.2نل ةي ززدتلقاةلا يززفالازللولقززالقاعزز وقلةلززىلشززدرلتلززف قتلصززبي ملقلأةعززددلقاةيفتيززخللولثتفطزز لتززي

بز لةرززدرل  قشزفللولو يعززدتللبتممعزنلاميسفبلاسززتانلتتمتز لتلززفنلل(ضز لبصززف لشزد  لبزز لتعززلدلل0.8
لافبال(فافل،لويردرلتسادتلبامدتفللاىلايةيلوبلاستان.ل

 للولبزدتلقافلايزنلقلأ(ز للقامدفبزنلالصزختةلولب عن ملوغي لبست مزنلتزينلقامدفللالفلزا  المعدنية  
يمدنللنلتست  لطمنلقاشف بةلابزللةلزىلًزفللقبتزلقدلسزيفالشز دنلقلابفصزد لتلبد مزنلةزنللكمزلملبفقشزي ل

لاميسفبلاستانل.  ً لقاشف بةلابلل لوتكفنلغدا دَ
للا  سززززدلو ززززفدلقافلززززاقتلقلإطززززدقانلقاتدااززززنلقامززززفينل،لقلأةدتيززززخل،ل وتيززززرل،لالفلاااازا  الإضااااافية  

ل .12قشي لبسعاانللولبتممعن.تقاصف م:اينل،لويتفق لقامفينلةردرلبفلتف بد

 
لصخر أمفيبوليتي مؤلف من الهورنبلاند و الكلوريت  صورة مجهرية -(11)الصورة 

 و الإيبيدو  وقليل من البلاجيوكلاز و الكوارتز حيث يبدو في الوسط بلورا 
ان بورفيروبلاستية من الكيانيت المتطاولة بشكل مواشير ذا  تضريس مرتفع وألو 

ل، مع محلل. 40X، تكبير RG11تداخلية عالية ، العينة 

 
لصخر أمفيبوليتي ، تبدو المقاطع القاعدية  صورة مجهرية -(12)الصورة 

لى إجهية للهورنبلاند ذا  سطوح انفصام كاملة  ذا  نسيج غرانوبلاستي ، والبلورا  و 
تحت وجهية ذا  حدود مستقيمة ، مما يدل على توازن نسيجي كما تبدو حبيبا  

 ، مع محلل  40X، تكبير 1RDالسفين ذا  التضريس العالي واضحة ، العينة 
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  ، والتوصيا الاستنتاجا -6
لبنل(لاللقال قسنلقاةت وغ ققانلالعيسدتلقام (فذملبنلبسيعنلقال قسنلبمتست لقلآتا:

قاصخف لقامل وسنل م لبفةيتشدلبدلتينلقالفنلقا بدد لو تىلقلأ(ضز لقاعزدت للت قو خللافقن-1
لأتزا لققاعدت لو تىلقلأ مز لقاع بيزل لتلقاميتزدلصزفقنل ل،للقاممفدلتلقلأبفيةفايخل،لقاميتدةدزيخل لقا بدد 
لو تىلقا بدد لتلقا (د لولقاكل لقام ( ل ل.

ل
يسدتلقامتف دنلةرلملبنرلتلقاماددشامخلزللبفيةفايزخلشامزخل لوتميزالقاتزف قلظش تلةع لقاع-2

لةلا يفالاز .ةصففالبتفقزينللاىلش طلبتفقزينلبنلتقاشف بةلابللولقلإثةيلوت لولتقاشف بةلابللولقا
قا  زدتلقاصزخ ينلبزدتينلقا ةيةازنلقاسدةمزنلتلقامز سنلقامسخفضزنل للازىلقا ةيةازنللت قو خللةعزدد-3

سزدلقامتفسينلوقا ةيةانلقاخرسنل،وذا لةسللقلابتعدلللاىلقام سدتلذقتلد  دتلقات زفللقلأةلزىل،لامزدللا  
لل لافدصزرلبز لقامزيلاب لغيز لقامت زفل أقلقاتل  لقالقا م لقا ةالةسللقلابتعدللبنلقامازلقامفلالتلقا زللق

القاززأ لي شزز للبفيةفايززخلبززدة لقا ةيةاززنلللاززىلقاصززخف لقلأبفيةفايززخل(رززنلقا ةيةاززنلوقلأبفيةفايززخلغ يسززدلقزز
لقامازلقاعلف لتقا للقافدصرلب لقاةي يلوتيخل ل.

لزللبزززدلقاسمززز لقا-4ل ملا  زززنلقكدبزززخلبتسفةزززنل زززلق للت قو زززخلبزززدلتزززينلبمززز لاتلازززنلتقاميتدةدزيزززخ 
بلاسززززززتانلتلقاميتززززززدلصززززززفقنلوقا (ززززززد لوبعزززززز للبززززززفقعلصززززززخف لقلأبفيةفايززززززخل لغ قبززززززفلبامدتفبلاسززززززتانلغ قبفل

ل.وايةيلوبلاستانلوبف قي وبلاستانلوبفيديلفبلاستانل
قافلزززا لقامرزززت جلتززينل ماززز لقاعيسزززدتلقامل وسززنل زززفلقاشف بةلابزززللوقاةلا يزززفالازللقا ززد ق يسيال-5ل

ل.لنةلمد لة نلقاسم نلتيسشمدلتكفنلشلثلملقات دث
رززززدرلقاشف بةلابززززللبزززز لقاةلا يززززفالازلقاسمزززز نلقاع مززززىلبززززنلقاصززززخف لقامل وسززززنلودززززلللكززززللي-6

Wimmenauer, 1985لنلب ززد  للكمززلملبفقشززي لقاشف بةلابززللوترززديرل(نزز قتلبعلباززنلتتفطزز لةلززىلل
ل ًفللسزيفالقلابفصزد لقاةلف يزنللولةلزىلقلأًز قالقاشدبرزانل،لتعتةز لدازيلا لةلزىلقلأصزرلقلأو تزف يساللبزد

Pichler et al, 1993قعزللقةتةزز لةز نلب ززد  للكمزلملبفقشزي لقاشف بةلابززللتزلللةلززىلصزخف للبشززدتلل
،لودزززززللبشلازززززنلبخت  زززززنل دبضزززززانللازززززىلبتفسزززززينلقا مفطزززززنللبلثايتازززززنللازززززىلدقسزززززيتانلقات ايززززز لوقايةاعزززززن

اززلللد قسززتطلالصززخف لقلأبفيةفايتازنلذقتلقلأصززرلقلأو تززف يسا،لولقا ززد ق يساللاززىللWalker, 1964لشزد 
كززفنلتو ززفدلةلادززنلةدمززانلتززينلقلززا لقاشف بةلابززل،لوقاةلا يززفالازلبعتةزز ق للنلزيززددملبمزز نلقلززالقاشف بةلابززلل

لةلزىلقلأصزرلقلأو تزف يسالتلقاسزد  ل لالصزخف ل ةلىل مدبلتسددص  ً بم نلقلالقاةلا يفالازلتكزفنلدازيلَا
ةلززىل قاةلا يززفالازلتكززفنلداززيلا لقلأبشززدتلقززال ززينللنلتسززددصلقلززالقاشف بةلابززللةلززىل مززدبلزيززددلملقلززال

لقلأصرلقا د ق يسالتلقا سفبال .
قزاللالصزخف لقلأبفيةفايتازن/ از لتمزتي لقال قسزنلقاةت وغ ققازنلاف زل دلت لثزللقايةاعزنلقلأصزلانل-7

ةلزىل  ةزرلقابسب يزنل(دصزنلولقزالقا مزايلةدبزنل/لةرزدرلب ازللةمزة لق تزفقزلةعضزشدلةلزىلب شز قتلتزلل
ثزلل يفاامادئازنلبزنلل زرلت ل ةلزىلقايةاعزنلقا سزفبان.لوب تزد للإ ز قزلد قسزنلقايةاعنلقامشلازنلوقلأ(ز لثزلل

ل.بسر ل أ لقاصخف 
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 التوصيا   -

   قزلد قسزززنل يفاامادئازززنلاصزززخف لقامسيعزززنلاتفطزززاحلقاخصزززدئصلقامسرززز انلاصزززخف لقامسيعزززنلبفصزززالةززز
لقامل وسنلوإبددبانلقستخلقبشدل.ل

ل

ل:Reference المراجع-7
1- AL-RIYAMI K., ROBERTSON A., DIXON J., XENOPHONTOS 

C.,2002 -Origin and emplacement of Late Cretaceous Baer-Bassit ophiolite and 

its metamorphic sole in NW Syria, ELSEVIER, LITHOS 65, pp:225-260. 

2- Kazmin. V . G ,. Kulakov . V . V. 1968-The Geological map of  Syria 

. Scale 1: 50 000 , Explanatory notes . USSR.  

3-Parrot.J.F.,1977-Assamblage ophioltique du Baer-Bassit et terms 

effusivs du volcano-sedimentairre travaux et documents de.L O.R.S.T.O.M, 

72.333 . 

4- Ponikarov.V.P.1966-Geologicalmap of Syria. Scale, 1:1,000,000 , 

Minstry of Petroluem and Mineral Resoures.    

5- Safarjalani. A., and J. Eidam (1997) : Geochemistry and initial 

geotectonic setting of amphibolitic rocks outcropped in the Baer-Bassit area 

(Northwest Syria). Z.Geol.Wess. ,Band 25, Heft 5 - 6, 541 – 554 S. 

6- Piro. Y., (1967) : Conribution al etude des Roches verts du Nord-

Ouest de la Syrie thesis 3eme cycle Montpellier 142p. (Multigr). 

7- Dubertret L. 1955-Geologie des Roches vertes du Nord-Quest de la 

Syrie at du Hatay (Turguie),Paris. 

8- Chenevoy, 1959, The geology of Syria and Lebanon , Lesubtratum ,-

83. 

9-Amer. Bull.(1999),Structure and petrology of the Tauride ophiolites 

and mafic dike intrusions (Turkey); implications for the Neotethyan ocean 

Geol. Soc.  

10-J. Geol. Soc. (Lond.)(1991),Tectonostratigraphy and evolution of the 

Mesozoic Pindos ophiolite and related units, northwestern Greece 

10-Gondwana Research 2020,.Orogenic architecture of Mediterranean 

region and kinematic reconstruction of its tectonic evolution since the Triassic 

11-Atlas of the underworld: Slab remnants in the mantle, their sinking 

history, and a new outlook on lower mantle viscosity 2018, Tectonophysics 

,Citation Excerpt : 

12-Island arc tholeiite to boninitic melt evolution of the Cretaceous 

Kizildag (Turkey) ophiolite: Model for multi-stage early arc-forearc 

magmatism in Tethyan subduction factories,2009, Lithos 

13-Zhuosen Yao, James E. Mungall,2020, Flotation mechanism of 

sulphide melt on vapour bubbles in partially molten magmatic systems, Earth 

and Planetary Science Letters, Volume 542, Article 116298 

14-Michael Gurnis, , 2023,An Evolutionary Perspective on Subduction 

Initiation, Dynamics of Plate Tectonics and Mantle Convection, pp. 357-383 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1342937X19302230
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1342937X19302230
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0040195117304055
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0040195117304055
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0024493709002205
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0024493709002205
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0024493709002205
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0012821X20302417
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0012821X20302417
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780323857338000032
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780323857338000032


 لعلاويا                            مصطفى                                                                                       

 

18 
 

15-Chuan-Zhou Liu, …, Kyaing Sein , 2016, Petrology and 

geochemistry of mantle peridotites from the Kalaymyo and Myitkyina 

ophiolites (Myanmar): Implications for tectonic settings 

Lithos, Volume 264, pp. 495-508 

16-Christoph Beier, Dominic Woelki,2019,Geochemical mapping of a 

paleo-subduction zone beneath the Troodos Ophiolite, Chemical Geology, 

Volume 523, , pp. 1-8  

17-Benxun Su, …, Yan Hu, 2019, Distinctive melt activity and chromite 

mineralization in Luobusa and Purang ophiolites, southern Tibet: constraints 

from trace element compositions of chromite and olivine, Science Bulletin, 

Volume 64, Issue 2, pp. 108-121. 

18- J.G. Spray et al. (2000),Mesozoic–Tertiary tectonic evolution of 

Albania in its regional Eastern Mediterranean context Tectonophysics. 

19- Y. Dilek et al.·  Y. Dilek et al. (1992),Structure of the Kizildag 

ophiolite, a slow-spread Cretaceous ridge segment north of the Arabian 

promontory Geology. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0024493716303012
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0024493716303012
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0024493716303012
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0009254119302876
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0009254119302876
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095927318305875
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095927318305875
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095927318305875
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0040195199002620
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0040195199002620


 2024عام ل                    70مجلة جامعة الفرات                   سلسلة العلوم الأساسية                   العدد         

 

19 
 

Petrographic and mineralogical study of 

metamorphic rocks spread in the Ganghariya area in 

the Basit area/northwestern Syria 
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Abstract 
The metamorphic base in the Basit area is characterized by being well 

differentiated as it shows a reverse thermal gradient from the bottom to the top, 

and it can be divided into medium-grade facies (amphibolite facies) in the 

north, and low-grade facies (green schist facies) in the central part of the area, 

which indicates an increasing degree of transformation from the south to the 

north. The fabrics of the metamorphic rocks showed a noticeable development 

from the plastic pattern to the fracture pattern, especially in the amphibolite-

grena facies. Different values of heat and pressure paths were recorded, as they 

showed temperatures less than 550 °C, and pressure conditions ranging from 

(2.5 to 4.5) Kb. The petrographic studies that we conducted also confirmed that 

the protoliths (mother rocks) consist of fresh (un)orthogenic (igneous) rocks. 

(Weathered), basaltic in composition, tholeiitic in nature and properties, and 

from Pelagic deposits including flint. 
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