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عقل في تجذير ال هاقص العقلة وطول موعدو لأوكسين اثير المعاملة بأت
 (.Elaeagnus angustifolia L) الساقية من الزيزفون 

 .جامعة الفرات _ ةيالزراع الهندسة كلية _قسم البساتين د. زياد الحسين
 .جامعة الفرات _ ةيالزراع الهندسة كلية _قسم البساتين _مشرف بالأعمال/شبيبال همرو  .د

 

 الملخص
تراكيز مختلفة من   ربعةأب همية المعاملة أ لدراسة (  2020و  2019خلال عامي )نفذ البحث 

و  25/11و  15/10خذ العقل )ربعة مواعيد لأأجزء/مليون( و  0-1000–2000–4000) IBAلأوكسين ا
. في تجذير العقل الساقية من الزيزفون ( سم 20 – 15- 10 - 5ربعة اطوال مختلفة للعقل )أ( و 15/2و 5/1
ول( جذور)عدد وطلفضل نسبة تجذير ونوعية لأسجلت ( 15/2خوذة في )أن العقل المأظهرت النتائج وأ

تحسين  فيلأوكسين الة بثير المعنوي للمعامأهمية التأ خرى. كما تؤكد النتائج وتفوقت على جميع المواعيد الأ
 2000تركيز )لأوكسين افضل مؤشرات التجذير وبفروق معنوية عند المعاملة بأعملية التجذير، حيث كانت 

موعد و لأوكسين االتداخل بين  تفوق إلى شارت النتائج أخرى. كذلك الأ ( مقارنة بالتراكيزجزء/مليون  4000و
جزء/مليون(  4000و أ 2000)لأوكسين االعقل المعاملة ب، حيث حققت العقلخذ العقلة في تحسين تجذير أ
لى الدور إشارت النتائج أكما  .فضل متوسطات لعدد وطول الجذورأعلى نسبة تجذير و أ ( 15/2خذت في )أو 

ما كعلى القيم لمؤشرات التجذير، أ ( سم 20المهم لطول العقلة في عملية التجذير، حيث سجلت العقل بطول )
العقل  حققتفي تحسين تجذير العقل، حيث  معنويا   ا  ثير أتلأوكسين ال العقلة والمعاملة بلتداخل بين طو اكان 

على أ لتجذير و لفضل نسب أجزء/مليون(  4000و أ 2000تركيز)بلأوكسين امعاملة بال( و سم20بطول )
  المتوسطات لعدد وطول الجذور.

 
 

 .خذ العقلة ، طول العقلةأوكسين ، موعد أ،  ساقيةالزيزفون، عقل   الكلمات المفتاحية:
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 :المقدمة
سمى الزيزفون السوري أو الزيتون الروسي، تكما و ، Elaeagnus angustifoliaالزيزفون   شجرة

با وحتى وسط وشرق آسيا. والزيزفون و ور أ، موطنها يمتد من جنوب Elaeagnaceaeمن الفصيلة  يوه
 ا  ة التفرع سريعة النمو، تحمل أوراقمتر، كثير  10-5و صغيرة الحجم يتراوح ارتفاعها ما بين أأشجار متوسطة 

بطية فضية من الخارج إة ( زهر 3-2من ) متجمعةالأزهار مفردة أو  بسيطة رمحية متطاولة كاملة الحواف.
رياح  أسيجة مانعة أو كاسراتوكتستخدم الشجرة كنباتات زينة  صفراء من الداخل لها رائحة عطرة زكية جدا .

لطبية اللعديد من المواد  ا  زهاره وثماره مصدر أ، كما تعتبر أوراقه و المعتدلةالجافة الحارة و في المناطق 
(Stannard et al ., 2002 .)نواع من الأ يكثير من الظروف القاسية، فهلل هاحملتب الزيزفون  وتمتاز شجرة
ة والجو تحمل الصقيع والرياح القويتنمو في المناطق الباردة، و تن أمقاومة للجفاف وتغيرات الطقس، ويمكن ال

ى في عيش حتتن أالملوث. والشجرة تتلاءم مع الترب الملحية والكلسية والجافة والرملية والطينية الثقيلة، ويمكن 
 (.  Masomeh et al ., 2014مراض والآفات الشائعة )غلب الأقليلة التعرض لأوهي فقر الترب. أ

 تبر ات. ويعبالسرطان حيانا  أبالعقل الساقية، و  و خضريا  أبالبذور  جنسيا  نتاج غراس الزيزفون عادة إيتم 
 نبات ضعيفة جدا  ونسبة الإنبات البذور صعبة إعملية  ن لأل غير مرغوب فيه كثار الجنسي في المشاتالإ

 (.Karmi and Piri , 2009خاصة )المعاملات ال من مبالرغ
ستخدم على نطاق محدود. لذلك تبقى العقلة وت غير اقتصادية كثار بالسرطانات فهي طريقةما الإأ  

لساقية في اكثار الزيزفون بالعقلة إمكانية إلى إشير أ. وقد خضريا   كثار الزيزفون الساقية الطريقة العملية لإ
 الحسين والشوا ، ( ) Masomeh et al ., 2014 ., Turdiev , 2019)                   عمال عدةأ 

هلة س نهالألنباتات الخشبية لكثار الخضري كثر طرق الإأكثار بالعقلة الساقية هي واحدة من الإو    (1996
 (. Ali et al ., 2018ات بسيطة ) يورخيصة ويمكن تنفيذها بتقن

واع نن بعض الأألا إبالعقلة الساقية،  نواع مختلفة من النباتات خضريا  أكثار إوحسب الدراسات يمكن     
تكون لن المراحل الفسيولوجية إ. وحسب المراجع فو صعبة جدا  أن عملية تجذير عقلها صعبة أب الخشبية تتميز

 ل، وهذههناك علاقة نوعية متداخلة بين هذه العوام والجذور على العقل هي مراحل معقدة وتتأثر بعوامل عدة، 
 ( . Hartmann et al ., 2011مكانات العقل على التجذير )إالعلاقة هي التي تحدد 

 تجذير ف. ن تجذير العقل الساقية يتأثر بعدد من العوامل الداخلية والخارجيةألى إبحاث نتائج الأتشير     
ع عد، موقصناف، المو م مثل الأيعتمد على مجموعة من العوامل الداخلية التي تتعلق بالنبات الأالساقية العقلة 

اخية الظروف المنو م، مواصفات الجزء النباتي المستخدم، المحتوى الغذائي للعقلة، العقلة، عمر النبات الأ
 حرارة،ضاءة، الوبظروف التجذير قبل وخلال وبعد غرس العقل وتشمل: بيئة التجذير، الإم المحيطة بالنبات الأ

كوين مهما في ت ا  الهرمونات دور  كذلك يلعب المحتوى الداخلي من .(Ewa , 2004الرطوبة، التغذية وغيرها )
 (. Kumaresan et al. , 2019)ر وتطور المجموع الخضري في العقلالجذو 
تجذير والتحكم في مؤشرات في قدرة العقل على ال ن حجم العقلة عامل مهم جدا  أبحاث مختلفة أتبين نتائج     

العقل ذات  نألى إ( Vigl and Rewald , 2014)      يشيركما (. Aminah et al ., 2015النمو )
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صغر تحت حجام الأفضل مؤشرات النمو مقارنة بالأأعلى نسبة تجذير و أ عطت أ  الحجم الكبير )قطر وطول(
 الظروف العادية.

ي ثرت بشكل معنوي فألشوح لن طول وقطر العقل الساقية أ Fangqun et al ., 2015)) كذلك  يلاحظ     
 ثير حجمأوتكبر )طول وقطر(. في العقل ذات الحجم الألتجذير كانت ل نسبفضل أن أعملية التجذير، ويجد 

عقل الكيوي  في (Hamdi and Muharrem , 2014) كدهاأالعقلة في مؤشرات تجذير العقل الساقية 
ية ( في تجذير العقل الساقية الخشب2005، الحسين)و الكاميلياعقل  في  (Dao et al , 2019)والساقية 

 . العقل الساقية من الكرزتجذير في  ( Efstathia et al , 2009)و خمسة أصناف من التوت الأبيض ل
ضية ن الجذور العر ين  تكو أ (Hartmann et al ., 2011يعتقد )في التجذير ولتوضيح دور حجم العقلة     

ا ، وهذجذرية ومن ثم تطورها لجذور عرضيةالنقسام الخلايا وتطورها لتكوين البداءات لايحتاج لطاقة عالية، 
 ير يرتبطثير حجم العقلة في عملية التجذأن تأ كما حتاج للمواد الغذائية المخزنة في العقلة كمصدر للطاقة.ي

ة مكانيفي إ ا  قوي ا  ثير أبمحتوى العقلة من المواد الغذائية، وخاصة  الكربوهيدرات والهرمونات والتي لها ت
 .(Ashok et al ., 2015)التجذير

ثير كبير في عملية أخذ العقلة خلال السنة له تأن موعد أ لىإفي نتائجها بحاث مختلفة  أ توصلت    
خذ لأفضل ما يكون أهناك فترات محددة  خلال السنة تكون ن أ ظيلاحنواع كثيرة من النباتات أالتجذير، ففي 
تجذير  في ةخذ العقلأثير موعد أت دراسة في  (Tsipouridis , 2005)   يؤكدوامكانية تجذيرها. العقل الساقية 

 في عملية التجذير.  ا  معنوي ا  ثير أخذ العقل كان لها تأن مواعيد أالعقل الخشبية من الخوخ، 
ظهرت أخذ العقلة الساقية أن مواعيد ألى إ (Hamdi and Muharrem , 2014) كذلك توصل     

 اختلافات معنوية في نتائج تجذير عقل الكيوي الساقية.
ثر أ خذ العقلةأن موعد أى إلعقل الساقية من الكاميليا، الفي تجذير  (Hamdi et al ., 2014) كما يشير 

)التهامي ليها إونفس النتائج توصل ومعنوي في نسبة التجذير ونوعية الجذور )عدد وطول(.  كبيربشكل 
لعقل  ( في تجذير اEfstathia et al ., 2009)و ،( في تجذير العقل الساقية لنبات الجهنمية2012خرون ، آو 

 جاص.لإل( في تجذير العقل الساقية Tsipouridis et al ., 2005) ولكرز لالساقية 
 إلىيرجع ن أ يمكنخذ العقلة أن انخفاض نسب التجذير في بعض مواعيد أ( Hussein , 2008) ويبين

 الكربوهيدرات المخزنة. و لأوكسين اانخفاض المحتوى من 
وكسينات في حث وتشجيع تكون تخدام  هرمونات التجذير وخاصة الأهمية اسأ دراسات متنوعة الى تشير 

كد يؤ و (. Ali et al ., 2018ثناء مرحلة تكون الجذور بالعقل الساقية )أوتطور جذور جديدة خلال بداية و 
(Nag et al ., 2001على أهمية استخدام الأ ) وكسينات الصناعية في حث وتشجيع تجذير العقل الساقية

ة  مقارنة في تجذير العقل الساقي واستخداما   ( الأكثر شيوعا  IBAندول حمض البيوتريك )أ ن أ يعتبرو الخشبية. 
لخشبية في تجذير العقل الساقية ا    (Tsipouridis et al ., 2005) يلاحظكما خرى. وكسينات الأببقية الأ

حسب  لتجذير يختلفللأوكسين ا، ولكن التركيز المثالي من كانت ضرورية جدا  لأوكسين ان المعاملة بألخوخ  ل
 . هاخذ العقلة وحجمأموعد 
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ثير التراكيز المرتفعة في تجذير أوتلأوكسين اهمية المعاملة ب( إلى أ Efstarthia et al ., 2009قد توصل )و 
 ,. Masomeh et al)و ( E.umbellataزيزفون )النوع لل( (Ali et al ., 2018و لكرزلالعقل الخشبية 

 .لزيزفون ل( في تجذير العقل الساقية 2014
  من خلال بالطرق الخضرية التقليديةكثار الزيزفون إ البحث  الى اهمية غراس الزيزفون هدف هذونظرا لأ
لى ( بغرض الوصول اIBA)لأوكسيناوالمعاملة بتراكيز مختلفة من  هاخذ العقلة وطولأثير مواعيد أدراسة ت

 .الساقيةالزيزفون  عقلفضل النتائج في تجذير أ
 مواد وطرائق العمل 

لفرات خلال عامي الزور في جامعة ا كلية الزراعة بدير  حديقةأجريت التجربة في  مكان وتاريخ تنفيذ التجربة: - 1
 ( .م 2020و 2019)

هر الفرات نسنة( مزروعة على ضفاف  25بعمر حوالي ) من أشجار الزيزفون  المادة النباتيةخذ أتم  مادة التجربة: -2
 الزور.  شمال مدينة دير

 : طريقة العمل -3
(، وفي حسب الاختباراتم بمواعيد مختلفة )ي من النباتات الأوات العام الحالخذت نمأ قص العقل وتجهيزها: -أ

حسب ة الفرع وبأطوال )بعاد قمة وقاعدفرع بعد است ( عقلة من كل4-3بمعدل ) المخبر قصت العقل من النموات
لمبيد دقيقة(، وتركت فترة لجفاف ا 30غ/ل( لمدة ) 0.2المعاملات(. وبعد القص غمست العقل في مبيد فطري )سالفين 

 لعقل.اومن ثم تم غرس لأوكسين اليوم التالي حيث عوملت ب( لم 5ثم حزمت العقل في أكياس نايلون وتركت بالثلاجة )
بنظام  بعد القص اليوم الثانيفي  عداد العقل وتجهيزها حسب المعاملات تم غرسهاإ بعد  غرس العقل: -ب

( وفرشت قاعدة سم 200سم وطول  60 سم وعرض 50ق حواض )عمأالمراقد المنخفضة، حيث جهزت 
بنسبة سم( مؤلفة من سماد بلدي متخمر وطمي نهري ورمل نهري  30الحوض  بخلطة زراعية بارتفاع )

 20خر )ك على خطوط المسافة بين الخط والآ، وذلبصورة عشوائية (. وزعت العقل في ثلاث مكررات1:1:1)
فترة . بعد الغرس تم تغطية الحوض بالنايلون الأبيض وخلال ال(سم 10سم( وبين العقلة والأخرى على الخط )

جراء وقائي تم رش العقل في إشعة الشمس، وكأخضر لتخفيف أضيف شبك قماشي أ(  1/9ولغاية  1/6من)
 1سماد معدني مركب)غرين أب بمعدل تعطيأ غ/ل(، كما  0.2يار بمبيد فطري )سالفين( بمعدل )أنيسان و 

  كل شهر.مرة ( بمعدل 1/7( ولغاية )1/4من ) غ/ ل( ابتداء  
 هداف البحث نفذت المعاملات التالية: أ لتحقيق المعاملات:  -4
 : تاليةبالمواعيد ال  2020و 2019خلال عامي  ممن النبات الأ النمواتخذت أخذ العقل: أموعد  تأثير -أ

 شباط/15  - كانون الثاني/5 - تشرين الثاني/25  - تشرين الاول/15
 .بالأطوال المدروسة العقل بالمخبر جميع تم تجهيز

 - 0) تالية:بالتراكيز ال( IBAندول حمض البيوتريك )اوكسين: استخدم في المعاملة المعاملة بالأثير أت -ب
 جزء/مليون(.   4000 - 2000 - 1000
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يثلي إ% كحول 50بالمحلول الهرموني ) ثواني( 10سم( لمدة ) 2تمت المعاملة بغمس قواعد العقل بطول )
فقد  ما عقل الشاهدأالمحددة(، ثم تركت في الهواء الطلق ليتبخر الكحول، لأوكسين ا% ماء مقطر وكمية 50و

 ل كحولي )كحول وماء( فقط. غمست بمحلو 
خذت أ سم( والتي 20-15-10-5طوال مختلفة من العقل وهي )أطول العقلة: درست في البحث ثير أت -ج

 (. 2020و 2019ببداية شهر شباط خلال عامي )
 التالية: سجلت القراءاتخلال الموسمين يلول أنهاية  في: الملاحظات والقراءات -5
 % نسبة العقل المجذرة  -
 جذر/عقلةعدد جذور العقلة الواحدة  -
 طول جذور العقلة الواحدة )سم( -
 الوزن الجاف للمجموع الجذري )غ(.  -
 : تصميم التجربة والتحليل الاحصائي -6

رر. ( عقل لكل مك10)صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاملة بثلاث مكررات لكل معاملة وبمعدل
نوي قل فرق معأ، ولتقييم نتائج العمل تم حساب  Anovaباستخدام البرنامج    حصائيا  إتم تحليل التجارب 

(L.S.D( بين متوسطات القراءات المدروسة عند مستوى معنوية  )5 .)% 
 النتائج والمناقشة 

  :وكسينبالأ خذ العقلة والمعاملة أثير موعد أت – ولاا أ
  :نسبة التجذير )%( -1

 لزيزفون لساقية العقل الفي تجذير  IBAخذ العقل والمعاملة ب أ( تأثير موعد 1جدول )
 تركيزال الموعد

 جزء/مليون 
 متوسط

 التجذير نسبة 
% 

 متوسط 
 الجذور عدد
 عقلة/

 طولمتوسط 
 الجذور

 عقلة/

وزن الجاف المتوسط 
 (للمجموع جذري /عقلة )غ

15/10 

0 
1000 
2000 
4000 

26.67 
43.33 
46.67 
48.81 

2.8 
4.44 
8.08 

12.22 

2.37 
4.44 
4.66 
4.58 

0.46 
0.9 
1.1 

0.65 

25/11 

0 
1000 
2000 
4000 

3.33 
6.67 
6.66 

10.00 

1.00 
1.67 
1.67 
1.00 

1.3 
2.11 
2.4 

2.22 

0.2 
0.3 

0.45 
0.3 

5/1 

0 
1000 
2000 
4000 

18.11 
36.66 
53.33 
63.33 

2.12 
13.31 
20.16 
22.33 

4.23 
7.24 
5.24 
5.43 

1.3 
2.65 
2.88 
3.2 

15/2 
0 

1000 
2000 

30.30 
50.00 
70.00 

10.33 
16.76 
21.83 

11.00 
16.32 
11.33 

1.95 
2.7 

3.34 
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4000 73.33 21.22 9.85 3.14 
L.S.D  5% 4.254 1.665 1.08 0.328 

بشكل ثرت و أو مشترك أبشكل منفرد خذ العقلة أوموعد لأوكسين ان المعاملة بأ( تبين 1نتائج الجدول )
بغض النظر عن المعاملة خذ العقل في شباط أن أيجابي في تحسين نسبة تجذير العقل، حيث يلاحظ إ
ل خرى تدأخرى. من ناحية مقارنة بالمواعيد الأ (% 30) على نسبة تجذير وبفروق معنويةأ عطى أ لأوكسين اب

ي نسب فدت الى زيادة أيز ن زيادة التركإثر وبفعالية في تحسين نسبة التجذير، و ألأوكسين ا نألى إالنتائج 
ا كمجزء/مليون(.  4000وأ 2000على النسب كانت في التراكيز المرتفعة )أ ن أالتجذير، حيث تبين النتائج 

النتائج  يجابي في تحسين نسبة التجذير. وتبينإبشكل لأوكسين اخذ العقلة والمعاملة بأالتداخل بين موعد  ثرأ
 4000او  2000تركيز ) لأوكسين اخذت في شباط وعوملت بأعقل التي الفضل النسب كانت في أن أ

لى جميع والتي تفوقت ع (% 70.0 – 73.3على نسبة تجذير وهي على التوالي )أ عطت أ جزء/مليون(، والتي 
 خرى بفروق معنوية. المعاملات الأ

  :متوسط عدد الجذور -2
ثر بالمعاملة أالواحدة تن متوسط عدد الجذور بالعقلة أيضا أ( يلاحظ 1من معطيات الجدول )

لى إشير تخذ العقلة خلال السنة أثير موعد أو مشترك. نتائج تأخذ العقلة سواء بشكل منفرد أوموعد لأوكسين اب
على أ ن أ حصائيخذها، وتبين نتائج التحليل الإأاختلاف متوسط الجذور بالعقلة الواحدة باختلاف موعد 

كن يخرى، بينما لم ( وبفروق معنوية مقارنة بالمواعيد الأ10.33خذت في شباط ) أالمتوسطات كانت في عقل 
 خرى. كما تبينخذت في المواعيد الأأي اختلافات معنوية في متوسط عدد الجذور بين العقل التي أهناك 

تثناء خذ العقل باسأزادت وبشكل معنوي من متوسط عدد الجذور بجميع مواعيد لأوكسين ان المعاملة بأالنتائج 
بشكل  ثرتأفقد لأوكسين اخذ العقلة والمعاملة بأما التداخل بين موعد أخذت في تشرين الثاني. أالعقل التي 
خذت في كانون الثاني وشباط وعوملت أعطت العقل التي أ متوسط عدد الجذور، حيث تحسين واضح في 

دد الجذور، والتي تفوقت على جميع علعلى متوسط أ جزء/مليون(  4000و 2000بتركيز )لأوكسين اب
ي اختلاف معنوي بين متوسطات  المعاملات أخرى بفروق معنوية، والوقت نفسه لم يحدد المعاملات الأ

خذت أ يالت عقلالول والثاني، بينما في خذت في تشرين الأأ التي عقلالفي  عدد الجذوربينها بمتوسط  ربعةالأ
فروق على متوسط وبأ ، فقد كان لأوكسينالجذور مع زيادة تركيز عدد افي كانون الثاني وشباط فقد زاد متوسط 

ون(، جزء/ملي 4000او  2000تركيز )لأوكسين اكانون الثاني وشباط ومعاملة بالمأخوذة في عقل المعنوية في 
 ي فرق معنوي بين هذه المعاملات. أوبدون 

  :رمتوسط طول الجذو  -3
ثرت كذلك وبشكل معنوي بالمعاملة أن متوسط طول جذور العقل تألى إ( 1تشير قراءات الجدول )    

فضل المتوسطات لطول الجذور بغض النظر عن المعاملة أخذ العقلة. حيث كانت أوموعد لأوكسين اب
كذلك  وبفروق معنوية.خرى جميع المواعيد الأوتفوقت على  .سم( 11.0خذت في شباط )أفي عقل لأوكسين اب

ما أخذ العقل، أمتوسط طول الجذور وفي جميع مواعيد من وبجميع التراكيز زادت  لأوكسين االمعاملة ب
خذ العقلة. حيث أارتبط بموعد  لأوكسيناثير تراكيز أن تأ فيلاحظ من الجدولبخصوص التداخل بين العاملين 
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على أ  عطتأ  جزء/مليون( 1000تركيز )لأوكسين اومعاملة بن العقل المأخوذة في شباط ألى إتشير النتائج 
 المتوسطات وبفروق معنوية مقارنة بجميع التراكيز الاخرى. 

  :لجاف للمجموع الجذري متوسط الوزن ا -4
خذ أثر بشكل واضح بموعد أن متوسط الوزن الجاف للجذور تـ( يلاحظ 1من خلال نتائج الجدول )

املة وبغض النظر عن المعخوذة في كانون الثاني وشباط أعطت العقل المأ وكسين. حيث العقلة والمعاملة بالأ
، والتي تفوقت بفروق معنوية على متوسطات المواعيد (غ/عقلة 1.95و  1.3) على المتوسطاتأ لأوكسين اب

جموع ف للميجابي في زيادة الوزن الجاإثرت وبشكل ألأوكسين ان المعاملة بألى إخرى. كما تشير النتائج الأ
في  لمأخوذةاعقل الفزيادة التركيز في خذ العقلة. أثير المعنوي لزيادة التراكيز ارتبط بموعد أتالن أو الجذري، 

خذت ي أالتعقل البمتوسط الوزن في مقارنة بينها فيما ي اختلافات معنوية ألى إكانون الثاني وشباط لم تؤدي 
على أ قد كان و ، لأوكسيناول والثاني، بينما زاد متوسط الوزن الجاف للجذور مع زيادة تركيز في تشرين الأ

او  2000تركيز )لأوكسين اخذت بكانون الثاني وشباط ومعاملة بأمتوسط للوزن وبفروق معنوية في عقل 
 ي فرق معنوي بين هذه المعاملات. أجزء/مليون(، وبدون  4000
في  ي معنو رت بشكل أثلأوكسين اخذ العقلة والمعاملة بأن موعد أيمكن الاستنتاج بمن النتائج السابقة      

ل خذها خلاأعقل الساقية من الزيزفون باختلاف مواعيد الاختلفت مؤشرات تجذير  حيث، تجذير عقل الزيزفون 
ث حيعدة. شير اليها في مراجع أخلال السنة  هاخذأحسب مواعيد واختلاف قدرة العقل على التجذير السنة، 

ج ن نتائأ العقل الساقية من نبات الجهنمية ثير مواعيد قصأ(  في دراسة ت2012خرون ، آيؤكد )التهامي و 
ة آذار. خذ العقل في بدايأفضل معدلات التجذير كان عند أن أعملية تجذير العقل اختلفت باختلاف المواعيد  و 

 .(Swarts et al ., 2018)ليها إتوصل  التجذيرفي مؤشرات ثير موعد قص العقلة أنفس النتيجة بخصوص ت
 Araya) يفترضخذ العقلة خلال السنة في تجذير العقل الساقية لنباتات الخشبية أثير موعد أولتوضيح ت     

et al ., 2007 )ونفس  م.ثير المواعيد المختلفة يرتبط بالاختلاف بالمحتوى من الكربوهيدرات في النبات الأأن تأ
ن أ يعتقد(، حيث Hussein , 2008)يؤكدها  ثير المواعيد المختلفة في عملية التجذيرأت بخصوصالملاحظة 

مكانية تجذير العقل الساقية، إحد العوامل المهمة في أن تكون أ( يمكن C/Nلى الآزوت )إنسبة الكربوهيدرات 
خذ أثير موعد أت فسيرلتوالملاحظة نفسها وقات مختلفة من السنة. أ( خلال C/Nنسبة )اختلاف حيث وجد 

في ن هذا الاختلاف أ لىإشار أحيث (، Ling and Zhong , 2012ليها )إتوصل في تجذير العقل العقلة  
حسب المواعيد تعلق باختلاف المحتوى الكلي من الكربوهيدرات، ونسبة الكربوهيدرات الى الآزوت  التجذير

(C/N.) كذلك يعتقد (Rapaka et al ., 2005 )لنبات لخذ العقلة يرتبط بالحالة الفسيولوجية أثير موعد أن تأ
لى الآزوت إم، والمحتوى الكلي من الكربوهيدرات، والمحتوى الكلي من الآزوت، ونسبة الكربوهيدرات الأ

(C/N .) 
ن تختلف أالعقل التي تؤخذ في مواعيد مختلفة خلال السنة يمكن  نأ( Hartmann et al ., 2011) يؤكد كما 

تجذير، ومثبطات النمو، والمحتوى من الكربوهيدرات، لالداخلي، والعوامل المساعدة للأوكسين افي المحتوى من 
ثير أن  تأ(  (Hamdi et al ., 2014بريعتمكانات العقلة على التجذير. كذلك إالتي تؤدي الى اختلاف في 
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( Nزوت )الى التباين في المحتوى من الآ ن يرجعأخذ العقلة في اختلاف مؤشرات التجذير يمكن أموعد 
 نسجة العقلة. أ( والهرمونات وحيوية C) والكربوهيدرات

لحث عملية تجذير عقل  ا  كان ضروريلأوكسين ان أ يلاحظهذه النتائج لتجذير عقل الزيزفون  من
مؤشرات التجذير، لى تحسين مختلف إندول حمض البيوتريك( إ) لأوكسين ازيادة تركيز  تالزيزفون، وقد أد

 Nag et al) ليهإر اشألتشجيع تجذير العقل تتفق مع ما لأوكسين اوهذه الملاحظة بخصوص أهمية المعاملة ب

في تجذير العقل  مببحثه ((Tsipouridis et al ., 2005كذلك توصل  (.(Ali et al ., 2018و (2001 ,.
لتجذير للأوكسين ا، ولكن التركيز المثالي من ا  كان معنويلأوكسين اثير أن تأالساقية الخشبية من الخوخ  

 خذ العقلة وحجم العقلة. أيختلف حسب موعد 
ة خذ العقلة والمعاملأثير التداخل ما بين موعد أن تأعلى  كيدأالتومن خلال هذه النتائج يمكن 

ل . وهذه النتائج تتفق مع ما توصعقل الزيزفون  في مؤشرات تجذيرومعنوي ايجابي إثرت بشكل ألأوكسين اب
 خذ العقلة وتركيزأارتبط بموعد حسن نوعية للجذور أفضل نظام جذري و أن أ( حيث وجد Ewa , 2004ليه )إ
ة ثير العلاقأ. ولتوضيح ت(Akoumianki et al ., 2020) ليهاإتوصل  نفس الملاحظة. و المستخدملأوكسين ا

رمونات ن المحتوى من الهأ( Guo et al ., 2009تجذير العقل يعتقد )في لأوكسين اما بين الموعد والمعاملة ب
وكسين لأاضافة إالداخلية يختلف باختلاف مواسم جمع العقل الساقية، وبالتالي تختلف الاستجابة الخارجية من 

 الداخلي. لأوكسين اباختلاف موعد جمع العقل ومحتواها من 
  :لأوكسيناثير طول العقلة والمعاملة بأت –ثانيا 

 :نسبة التجذير )%( -1
المعاملة و بطول العقلة  ثرت معنويا  أتجذير بعقل الزيزفون تالن نسبة أ إلىحصائي نتائج التحليل الإتدل      

 ن نسبة التجذير زادت مع زيادة طول العقلة وبغض النظر عنأ( 2لأوكسين. فيلاحظ من نتائج الجدول )اب
ى عل سم(، والتي تفوقت معنويا   20%( كانت في عقل بطول )40.1)للتجذيرعلى نسب أ و  لأوكسين،االمعاملة ب
 خرى.طوال الأجميع الأ

 ساقية من الزيزفون العقل الفي تجذير  IBA( تأثير طول العقلة  والمعاملة ب 2جدول )

 طول العقلة
 )سم (

 تركيز
 مليون /جزء

متوسط 
 نسبة 
 التجذير

% 

 متوسط
 عدد الجذور

 عقلة/

 متوسط طول 
 الجذور

 (عقلة ) سم/

الوزن الجاف متوسط 
 ي جذر الللمجموع 

 (/عقلة )غ 

5 

0 
1000 
2000 
4000 

8.1 
13.3 
20.2 
20.1 

2.4 
3.3 
8.8 

10.2 

1.4 
1.8 
4.1 
4.8 

0.4 
0.61 
1.18 
1.3 

10 

0 
1000 
2000 
4000 

24.1 
40.00 
63.33 
68.8 

8.2 
14.1 
20.2 
21.1 

5.1 
6.1 
6.6 
6.1 

1.5 
2.2 
2.9 
2.8 

15 0 36.6 10.1 6.6 1.9 
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1000 
2000 
4000 

54.4 
70.8 
71.1 

15.5 
22.8 
23.1 

11.1 
13.1 
11.3 

2.8 
3.1 
3.4 

20 

0 
1000 
2000 
4000 

40.1 
58.1 
70.7 
69.9 

10.5 
14.9 
23.3 
22.8 

6.1 
10.8 
13.2 
10.8 

2.1 
2.8 
3.5 
3.1 

L.S.D  5% 3.496 1.42 1.77 0.372 
لعقلة، زادت من نسبة تجذير العقل بغض النظر عن طول الأوكسين االمعاملة بن ألى إكما تشير النتائج       

 2000ن المعاملة بالتركيز )أيلاحظ  إذ، لأوكسينااختلفت باختلاف التركيز المستخدم من  ونسبة التجذير
نسب التجذير وبفروق معنوية مقارنة لعلى متوسطات أ عطت أ  نواع العقلأجزء/مليون( وبجميع  4000وأ

اخل ي فرق معنوي بين نسب تجذير كلا التركيزين. وبخصوص التدأالوقت نفسه لم يحدد بخرى، و بالتراكيز الأ
 15ر كانت في عقل بطول )على نسب التجذيأ ن أ الجدولوطول العقلة تبين معطيات لأوكسين اثير أما بين ت

روق معنوية بين المعاملات ون فجزء/مليون( وبد 4000و أ 2000تركيز )لأوكسين ا( ومعاملة بسم 20و أ
 ربعة. الأ
  : متوسط عدد الجذور -2

ة . ومقارنلأوكسينابطول العقلة والمعاملة ب يضا  أثر أن متوسط عدد الجذور تأ( 2يلاحظ من الجدول )   
ت كانت على المتوسطاأ ن متوسط عدد الجذور بالعقلة الواحدة زاد مع زيادة طول العقلة، و ألى إالنتائج تشير 

دت ألأوكسين ان المعاملة بأبين الجدول يسم( ، وبدون فروق معنوية بينهما. كذلك  20وأ 15في عقل بطول )
نه مع زيادة تركيز أيلاحظ  ولى زيادة معنوية في متوسط عدد الجذور وبغض النظر عن طول العقلة، إ
على المتوسطات في عقل معاملة أ كانت حيث متوسط عدد الجذور وبفروق معنوية،  يضا  أزاد لأوكسين ا

ن لأوكسياثر التداخل بين زيادة طول العقلة والمعاملة بأجزء/مليون(. كذلك  4000و أ 2000بالتركيزين )
وبدون  على متوسطات عدد الجذورأ ن أيجابي ومعنوي في زيادة متوسط عدد الجذور، وتبين النتائج إبشكل 

 4000و أ 2000تركيز )لأوكسين اسم( والمعاملة ب 20و أ 15كانت في عقل بطول ) فروق معنوية
 مليون(. /جزء
  :متوسط طول الجذور -3

لأوكسين اثر بطول العقلة والمعاملة بأن متوسط طول الجذور تأ( يلاحظ 2من معطيات الجدول )
من  طول العقلةن الزيادة المعنوية بمتوسط طول الجذور كانت فقط عند زيادة أ يظهر حيثوالتداخل بينهما. 

 و 10خرى )طوال الأ، بينما لم يكن بين بقية الألأوكسينابغض النظر عن المعاملة بسم(  10لى )إسم(  5)
ل زادت متوسط طول الجذور وبشكلأوكسين االمعاملة بن أكما تبين النتائج ي فروق معنوية. أسم(  20و 15

طول  بينها في متوسطات طول الجذور بالعقل ذات ي اختلافات معنويةأمعنوي، ولكن زيادة التراكيز لم تظهر 
على أ و  في تحسين التجذير، معنويا   ثيرا  أتلأوكسين اثير طول العقل والمعاملة بأالتداخل بين ت ظهرأواحد. 

جزء/مليون(، والتي  2000تركيز )لأوكسين اسم( ومعاملة ب 15متوسط لطول الجذور كان في عقل بطول )
 خرى.  المعاملات الأتفوقت على جميع 
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  :لجاف للمجموع الجذري متوسط الوزن ا -4
سط ثرت في متو أو مشترك أبشكل منفرد لأوكسين ان طول العقلة والمعاملة بأ( 2تبين نتائج الجدول )

ثر بشكل معنوي في متوسط الوزن الجاف أن طول العقلة أالوزن الجاف للجذور، حيث يلاحظ من الجدول 
 20و أ 15على المتوسطات كانت في عقل بطول )أ ، و لأوكسيناوبغض النظر عن المعاملة بللمجموع الجذري 

 سم(.
ا ، وهذثرت بشكل معنوي في زيادة متوسط الوزن الجاف للجذورألأوكسين ان المعاملة بأكما تشير النتائج 

 عند المعاملة على المتوسطات للوزن الجاف للمجموع الجذري كانتأ ، و بالتركيز المستخدم قثير تعلأالت
ي فرق معنوي بينهما. أطوال العقل، وبدون أمليون( وبجميع /جزء 4000و أ 2000تركيز )أوكسين لاب

جاف على متوسطات الوزن الأ ن أوطول العقلة تبين النتائج لأوكسين التداخل ما بين المعاملة بلوبالنسية 
جزء/مليون(،  4000و أ 2000ركيز )بتلأوكسين اسم( ومعاملة ب 20او  15للجذور كانت في عقل بطول )

 .ق معنوية بين المعاملات المذكورةي فرو أدون بو 
مكانية تجذير العقل. فزيادة طول عقل إفي  ا  مهم ا  ن طول العقلة لعب دور أيتبين  السابقةنتائج المن      

بخصوص تحسين مؤشرات التجذير بزيادة لى تحسين كل مؤشرات عملية التجذير. وهذه النتائج إدت أالزيزفون 
 Ali( و) Masomeh et al. , 2014) و( 2005الحسين ، ) و( Fanggun et al ., 2015كدها )أطول العقلة 

et al ., 2018 .) 
واد ن يرجع لزيادة محتواها من المأمكن ين هذا التفوق  أتفوق نتائج العقل الطويلة يفترض  لتوضيحو     

ت لى طاقة عالية للانقسام واستطالة الخلايا ومن ثم تشكل البداءاإن التجذير يحتاج أالمخزنة، وخاصة 
 زيادة طول العقلةمع ه أن( (Desrochers and Thomas , 2003و (Aminah et al ., 2015) وجدالجذرية. 

رات وتحسين مؤش، وبالتالي زيادة قدرتها على تكوين والهرمونات الطبيعية ازداد محتواها من الكربوهيدرات
 المجموع الجذري. 

ن لأوكسيا الهرمونات وخاصة ن العقل الطويلة يكون محتواها منأ (Gehloti et al ., 2015)كما يبين     
ل العقعلى من أ والكربوهيدرات يكون  نزيمات()مثل الأ على التجذير التي تحثالداخلي، والعناصر الأخرى 

جذير. التنسبة لى تحسين وزيادة إن تقود أن هذه العوامل المتداخلة هي التي يمكن أصغيرة الحجم، ويفترض ال
ة هميأ لى إشارت نتائج هذه التجارب لعقل الزيزفون أكذلك  (.Dao et al ., 2019ونفس الملاحظة يؤكدها )

يه ، واختلاف مؤشرات التجذير باختلاف التركيز المستخدم. وهذا يتفق مع ما توصل اللأوكسيناالمعاملة ب
(Peticila et al ., 2016 )تجذير. الفي جميع مؤشرات  معنويا  لأوكسين اثير أحيث كان  ت 

ن أو يزفون في مؤشرات التجذير لعقل الز لأوكسين اثير التراكيز المختلفة من أوهذه  النتائج حول اختلاف ت     
ذير في تج  (Hamdi et al ., 2014)تتفق مع نتائج فضل المؤشرات كانت عند المعاملة بالتراكيز المرتفعة أ

  .في تجذير عقل خشبية من الزيزفون  (Ali et al ., 2018) و                عقل ساقية من الكاميليا 
ن أ Hartmann et al ., 2011)) يؤكدفي حث وتشجيع عملية تجذير العقل لأوكسين اثير أولتوضيح ت

 محتوى  وارتفاعفي زيادة نشاط الكامبيوم الوعائي دورا  فعالا  وكسينات تلعب ن الأأهذا الدور الإيجابي يرجع الى 
 RNA ثير أيوضح تكما ولي الذي يكون منشأ الجذور، العقل وبالتالي زيادة الانقسام الخلوي الأ نسجةأ في
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 الغذائية على كميات كافية من المركباتقد تحتوي العقل ن أحيث يعتقد لأوكسين االمعاملة الخارجية من 
يعمل لأوكسين امعاملة العقل ب، لذلك عند لأوكسيناالمساعدة على التجذير ولكن ينقصها التركيز المناسب من 

وتمايزها وتطورها واستطالتها في العقل الساقية وزيادة  Perimordia root زيادة تكوين البداءات الجذرية على 
 ,. Kumaresan et alعقل يعتقد )الفي تحسين تجذير لأوكسين اهمية أ  كذلك لتفسيرتكوين الجذور الجانبية. 

ن يؤثر بشكل غير مباشر في دعم سرعة انتقال أيمكن لأوكسين ان أ ( Fogaca and Fett , 2005)و( 2019
إلى سكريات ذائبة،  ءنزيمات المائية المحللة التي تحول النشاالأزيادة فعالية لضافة بالإ ،لكربوهيدراتاوحركة 

زيادة تراكم  وهذا ما ينعكس علىخرى التي تشترك في تكوين الجذور العرضية  نزيمات الأوتحفيز العديد من الأ
انقسام الخلايا والاستطالة الخلوية وتمايز منتجات الاستقلابات الحيوية في قاعدة العقلة، وبالتالي تحسين 

 الانسجة الوعائية والتي بدورها تشجع تكون ونمو الجذور. 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 لى الاستنتاجات التالية:إمن خلال نتائج تجارب تجذير عقل الزيزفون يمكن التوصل 
لى ع ( معنويا  شباط15في عملية التجذير، حيث تفوق الموعد ) كبيرا   ثيرا  أخذ العقلة تأظهرت مواعيد أ -1

 خرى من حيث نسبة التجذير ومتوسطات نوعية الجذور.المواعيد الأ
 ويا  همية في تحسين تكون الجذور، وقد تفوق معنأ ( والتركيز المستخدم IBA)لأوكسين ابدت المعاملة بأ -2

ونوعية التجذير  خرى من حيث نسبة التراكيز الأ( على جميع جزء/مليون  4000و أ 2000التركيز )
 الجذور.

طت عأ في تحسين مؤشرات التجذير، حيث  يجابيا  إ ثيرا  أخذ العقلة تأوموعد لأوكسين التداخل بين لكان  -3
فضل نتائج أ( شباط15خذت في )أ( و جزء/مليون  4000و أ 2000تركيز ) لأوكسين االمعاملة ب العقل

 جذور.التجذير ونوعية النسبة ل
( سم 20و أ 15العقل بطول )قد تفوقت مهما في عملية تجذير العقل، و  ن لطول العقلة دورا  أبينت النتائج  -4

 .رخرى وفي  جميع المؤشرات الخاصة بعملية التجذيطوال الأعلى بقية الأ معنويا  
تجذير للفضل نسب أهمية في تجذير العقل، حيث كانت أ وطول العقلة لأوكسين ابدى التداخل بين أ -5

 تركيزلأوكسين ا( ومعاملة بسم 20و أ 15ومتوسطات نوعية الجذور )عدد وطول( في عقل بطول )
 (.جزء/مليون  4000و أ 2000)

بداية ( خلال الفترة )سم 20و أ 15خذ عقل ساقية بطول )أكثار الزيزفون وبناء على ماسبق ينصح لإ   
 ( .جزء/مليون  4000و أ 2000) تركيزلأوكسين ا( ومعاملتها بلمنتصف شباط
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Abstract 
This study was conducted to investigate the effects of IBA concentrations, cutting 

time  and  cutting  lengths  on rooting of Russian olive (Elaeagnus angustifolia L.) semi 

hardwood cuttings. A two factorial experiment was laid out a completely randomized 

design (CRD) with three replications and each replication consisted of 10 cuttings. 

Treatments consist of 4 concentrations of IBA (0, 1000, 2000, 4000 mg L-1) , 4 date for 

collecting (15 oct , 11 Nov, 1 Jan and 15 Feb) and 4 cutting lengths (5,10 , 15 and 20 cm).  

Results showed that significant difference of the most the experimental treatments.   Results 

showed that the IBA concentrations ,  the dates of collecting, and the cutting lengths and 

thier interaction had a significant effect on the rooting of cuttings. It is observed that 

addition of auxins affects significantly the rooting of cuttings. Response, however, varied 

with the concentration of auxin , dates of collecting, and cutting lengths . Cuttings treated 

with 2000 and 4000  ppm of IBA stimulated maximum percentage of rooting, with highest 

number of roots .  

The results showed that the most suitable time for taken cuttings is February. 

Cuttings taken in February with 2000 or 4000 ppm IBA had the highest rate of rooting 

(70,0 and 73,33%) . Analysis of variance showed that there was significant difference 

among the length of cuttings. The cuttings with (15 , 20 cm) length produced significantly 

higher percentage of rooting, root number than the other two lengths .In general, The 

cuttings with (15 , 20 cm ) length , taken in February and treated with (2000 or 4000ppm) 

IBA proved most effective treatment in rooted Russian olive  semi hardwood cuttings. 

 

Key words: Russian Olive, hardwood cuttings, rooting, IBA, cutting  lengths, cutting time. 


