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بتراكيز مختلفة، أوكسينات  MSبيئات غذائية مختلفة، بيئة تأثير 
 الصورانيفي تجذير عقل الزيتون  متنوعة

 م. رشا أحمدبك الأحمدبك إعداد:

 جامعة الفرات –كلية الزراعة  –طالبة دكتوراه في قسم البساتين 

أ.د. علاء الدين  أ.د. أسعد العيسى أستاذ مساعد في قسم البساتين أ.د. زياد الحسين أستاذ مساعد في قسم البساتين إشراف
 جراد أستاذ مساعد في قسم البساتين

 الملخص
أجري هذه البحث في مخبر زراعة الأنسجة التابع لقسم البساتين في جامعة الفرات لدراسة تأثير 

، نصف التركيز وتراكيز مختلفة )كامل MS, OM, DKW, WPMأنواع مختلفة من البيئات الغذائية )
 ,IAA, NAA, IBAينات )، أنواع مختلفة من الأوكسMS( لبيئة تركيز الاملاح المعدنية الكبرى  وربع

2,4-D )( 1بتركيز  )في تجذير عقل الزيتون الصوراني بزراعة الأنسجة.ملغ/ل 

 55.6دراسة تأثير البيئات الغذائية المختلفة على تشكل الجذور أن أفضل نسب تجذير )تظهر 
 1.8على الترتيب، بينما تحقق أعلى متوسط لطول الجذور ) DKWو MS%( تحققت في بيئتي 57.1 –

 . MSسم( في بيئة 

في التجذير أن أعلى  IBAل( /لغم 1المضاف لها ) MSتأثير تراكيز مختلفة من بيئة يظهر 
توسط لعدد الجذور وطولها في بيئتي ، بينما تحقق أفضل م½MS%( تحقق في بيئة 67.5معدل تجذير )

(½, ¼MS) 

ل( /لغم 1( بتركيز )IAA, NAA, IBA, 2,4-Dاختبار تأثير عدة أنواع من الأوكسينات )يظهر 
%(، 64.4بنسبة ) IBA%(، تلاه في التأثير 67أدى إلى أعلى نسبة تجذير ) NAAلكل منها أن إضافة 

. مع ملاحظة أن البيئة التي IBAأو  NAAكما أن أعلى متوسط لعدد وطول الجذور كان في بيئة تحوي 
 لم تؤد إلى أي تجذير. D-2,4زودت بـ 

ل( أدى إلى أعلى معدل تجذير /لغم 2التركيز ) أدى NAAنوعة المختبرة لـ من بين التراكيز المت
 ل( فقد حققا أعلى متوسط لعدد وطول الجذور./لغم 2و 1%(، أما التركيزين )80)

 

 : زيتون، أوكسينات، بيئات غذائية، كربوهيدرات، تجذير.الكلمات المفتاحية
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 :المقدمة

ة أنواع الفاكهة المزروعة في منطق ( واحداً من أقدم وأهم.Olea europeae Lيعد الزيتون )
وأوراقه غنية بالمواد الغذائية والطبية المهمة لصحة الإنسان والأساسية  الزيتيةالبحر الأبيض المتوسط، ثماره 

. يمكن إكثار أصناف (Ghanbari et.al., 2012) في صناعة الكثير من مواد التجميل والصابون 
ليدية وتشمل استخدام السرطانات، القرم، العقل بكافة أنواعها الزيتون المختلفة بالطرق الخضرية التق

من  اً محدود اً والتطعيم...الخ، ولكن أغلب نتائج هذه الطرق غير مرضية النتائج، فهي بطيئة وتعطي عدد
الأفراد الجدد وغير مجدية بالنسبة لبعض الأنواع صعبة التجذير بالإضافة لإمكانية إنتاج أفراد ملوثة 

مع عدم القدرة في أغلب الأحيان على تأمين العدد الكافي من الأمهات السليمة لتأمين  فيروساتوخاصة بال
 .(Rkhis et.al., 2011) العدد المطلوب من العقل

في الفترة الأخيرة استخدمت تقنية زراعة الأنسجة بشكل واسع لإنتاج غراس أشجار الفاكهة 
النباتات، وقد قدمت هذه التقنية عند اكثار أصناف الزيتون والحراج، كما استخدمت في مجال تربية 

المختلفة ميزات عديدة مقارنة بالطرق التقليدية وخاصة إنتاج أفراد جدد بنوعية عالية الجودة وكميات كبيرة 
. ويتم الإنتاج بزراعة الأنسجة من خلال مراحل متتالية (Bayraktar et.al., 2020) خلال فترة قصيرة

م الجزء النباتي ثم زراعته في المرحلة التأسيسية ثم مرحلة التضاعف فالتجذير لتنتهي بأقلمة تشمل تعقي
الأجزاء المجذرة. وتكون الجذور على الأجزاء النباتية المستخدمة في زراعة الأنسجة مرحلة صعبة وحرجة 

جراءات لضمان نجاح هذه في كثير من الأنواع النباتية الخشبية، لذلك يلجاً الباحثون إلى العديد من الإ
المرحلة من خلال تحسين نسبة ونوعية الجذور المتشكلة وسرعة التجذير من ناحية، ولتجنب اصفرار 
وذبول وتشوه الأجزاء النامية من ناحية أخرى. فالقدرة على تكوين الجذور تعتمد على العديد من العوامل 

لوجية وعمر النبات الأم والظروف البيئية المحيطة بها الخارجية والداخلية كالعامل الوراثي والحالة الفيزيو 
 ,Dobranszki and DaSilva) )ضوء وحرارة( بالإضافة إلى تركيب البيئة الغذائية ومنظمات النمو

2010) . 

أول المعلومات العلمية عن اكثار الزيتون بتقنية زراعة الأنسجة ترجع لمنتصف السبعينات من  
كثار الزيتون، إسات لتأمين التركيب المعدني للبيئة الغذائية المثالية لكل مراحل القرن الماضي من خلال درا

ثم بيئة MS1962 (Murashige and Skoog, 1962 )وبيئة  OM (Rugini, 1984)فكانت بيئة 
MSM  بيئة(MS  ليتبين فيما بعد أن هذه البيئات لا تناسب جميع أصناف الزيتون. فنجاح ،)المعدلة

من محاليل الأملاح المعدنية بدورها زراعة الأنسجة يتحقق بتأمين نوع البيئة الغذائية المناسبة والتي تتألف 
يئة عملية دقيقة الكبرى والصغرى والفيتامينات المهمة وإضافات أخرى، وعملية اختيار نوع وتركيز الب

 وحرجة لأنها تؤثر مباشرة في تكون ونمو وتطور جذور الأجزاء النباتية المزروعة.

وحسب الدراسات هنالك أنواع مختلفة من البيئات الغذائية الشائعة الاستخدام خاصة للأنواع النباتية  
ر المهمة ( وغيرها، وتتضمن هذه البيئات كل العناصMS, MM, OM, WPM, DKWالخشبية مثل )
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لنمو وتطور النبات، ويكمن الاختلاف بين هذه البيئات في هيئة الملح المعدني المضاف وتركيزه وخاصة 
( الذي يوضح بأن Tang et.al., 2002(، ويشدد على ذلك )Rudiyanto et.al., 2021الآزوت )

تركيز بة يرتبط بشكل أساسي اختلاف تأثير البيئات الغذائية المتنوعة في نتائج نمو وتطور الأعضاء النباتي
( أكثر مصادر الآزوت المهمة في النبات، NH4الآزوت في البيئة الغذائية فالآزوت العضوي والامونيوم )

( فإن الآزوت واحداً من أهم العناصر المعدنية الكبرى Engelsberder and Schutz, 2012وحسب )
حماض النووية، كما يلعب دوراً أساسياً لبروتين والأالمؤثرة في نمو النبات وتطوره لأنه يشارك في إنتاج ا

( أن هذه Phillips and Garda, 2019نزيمات في الجذور، ويبين )في الاستقلابات الحيوية ونشاط الأ
الاختلافات في الأملاح المعدنية بين البيئات الغذائية تجعل كل بيئة من هذه البيئات مناسبة أو مثالية 

-Chaariوبالتالي تحدد نجاح إكثار هذه الأنواع بزراعة الأنسجة. وقد استخدم )لأنواع نباتية محددة 
Rkhis et.al., 2011( لزراعة الزيتون عدة بيئات غذائية )MM, OM, ½MS ولاحظ تباين كبير في )

تلفة نمو وتطور الأعضاء النباتية، ويمكن أن يرجع هذا التباين في تأثير البيئات المخ فيتأثير أنواع البيئات 
 Cozzaكما لاحظ ) ،مهمة وخاصة الآزوت بصورة النتراتإلى الاختلافات بتراكيز العناصر المعدنية ال

et.al., 1997 .استخدم و ( أن اختلاف تأثير البيئات في نمو وتطور الزيتون يرتبط بتركيز الآزوت
(Dirlik et.al., 2022( عدة بيئات غذائية )EN, DKW, MS, ½MS في تجذير الجوز ووجد أن )

جميع البيئات قد أثرت بشكل معنوي في بداية تكون البداءات الجذرية ولكن أفضل مؤشرات التجذير تحققت 
 ,MS( إلى أن البيئات المختبرة )Tuan et.al., 2017بنصف التركيز، بينما توصل ) MSفي بيئة 
DKWعنوية بينها، وفي دراسة لتجذير الاجاص ( أثرت في تجذير الأجزاء النباتية ولكن بدون فروق م
( DKW, WPM, MS, ½MS( أن تأثير نوع البيئة الغذائية المختبرة )Newell et.al., 2003لاحظ )

( أن التغذية المعدنية Lawson, 2022في عملية التجذير اختلف باختلاف الأصناف المزروعة. ويؤكد )
( لتجذير ثمانية MS, MS, DKW, WPM½ئات )مهمة في تكون الجذور وتطورها حيث اختبر عدة بي

جاص والتي أثرت بشكل مختلف في مؤشرات التجذير وخاصة من ناحية نوعية الجذور أصناف من الأ
المتشكلة ونظام التجذير الكثيف. كما تشير الدراسات إلى أن تخفيض التركيز الأصلي للبيئات الغذائية 

( Chalak and Elbitar, 2006ة التجذير، وقد لاحظ )يجابي لتحسين عمليإغالباً ما يكون ضروري و 
أن تحسن مؤشرات التجذير نتيجة تخفيض الأملاح المعدنية في البيئة الغذائية يمكن أن يؤثر في شكل 

وتحسين  تنشيطالتغذية المرغوبة والتي تؤدي إلى تحسن الكفاءة الغذائية وامتصاص المواد المغذية وبالتالي 
ملاح المعدنية ( أن تخفيض تراكيز الأHilae and Te-Chato, 2005ا. ويؤكد )تكوين الجذور وتطوره

( إلى أن خفض Dalal et.al., 2006أدى لأفضل النتائج في تجذير النخيل. كما توصل ) MSفي بيئة 
%( كان مهماً لتحسين جميع مؤشرات التجذير في 50( إلى )MS, WPMالأملاح المعدنية في بيئتي )

( أن أفضل نسبة تجذير ونوعية جذور Farhan and Sekhi, 2024اعة القبار وجد )التفاح، وفي زر 
 ,Al-Amery and Salman، كما لاحظ )MSملاح المعدنية في بيئة متشكلة كانت عند تخفيض الأ

 لى تكون الجذور بشكل أسرع.إلى النصف او الربع أدى إ MSملاح في بيئة ( أن تخفيض الأ2016
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العوامل الأساسية في عملية تجذير النباتات المكاثرة بزراعة الأنسجة مع تعد الأوكسينات من 
تم بتأثير الأوكسين الداخلي والمضاف، وأهمية نشوء وانقسام البداءات الجذرية ي الأخذ بعين الاعتبار أن

 الأوكسينات في التجذير ترجع لدورها الفيزيولوجي في انقسام واستطالة الخلايا وتمايز أنسجة الخشب
 Farhan andويؤكد )(، Asharo et.al., 2024) واللحاء وحث وتشجيع تكون البداءات الجذرية

Sekhi, 2024 أهمية إضافة الأوكسين لبيئة التجذير بالتركيز المناسب وخاصة في الأنواع صعبة )
 ,IBA, NAAالتجذير. وهنالك عدة أنواع من الأوكسينات شائعة الاستخدام في زراعة الأنسجة منها )

IAA, 2-4,D( ففي دراسة أجراها .)Saparam et.al., 2024 لمقارنة تأثير عدة أنواع من الأوكسينات )
(NAA, IBA, IAA في تجذير أشجار البوهيميا توصل إلى ) أفضل نتائج التجذير تحققت في بيئة أن

كانت  NAAأن إضافة  (Gianguzzi et.al., 2020مقارنة بباقي الأوكسينات، بينما يؤكد ) IAAتحوي 
 Khanمؤثرة أكثر من بقية أنواع الأوكسينات المستخدمة في حث نمو وتطور الجذور، كما اختبر )

et.al., 2024( تأثير عدة أنواع من الأوكسينات )IBA, NAA, IAA, 2-4,D ووجد أن أفضل نتائج )
 ,.Brahadda et.alمن ) ل  ، ويؤكد كIAAبينما سجلت أقل النتائج بوجود  NAAالتجذير تحققت بوجود 

 ,.Chaari-Rkhis et.alفي تجذير أجزاء من الزيتون. ويتفق ) NAAو IBA( على أهمية 2003
( ودراسات أخرى على أن تجذير أصناف الزيتون المختلفة يتوقف Mangal et.al., 2014( مع )2011

يد من الأنواع الخشبية المختلفة على الاختيار المناسب لنوع الأوكسين وتركيزه، وهو بذلك يتشابه مع العد
(Nand et.al., 2004( ويؤكد .)Muller, 2000 أهمية تحديد تركيز الأوكسين المستخدم بحذر لتأمين )

تكون الكالوس بكميات كبيرة أو  تنشيطأفضل تجذير وتجنب ما أمكن زيادة التركيز لتأثيره السلبي في 
( أن تحديد التركيز المثالي من الأوكسين Abdelzaher et.al., 2024تكون جذور مشوهة. ويبين )

 4يتعلق بشدة بالنوع والصنف النباتي، فأفضل نسبة تجذير في عدة أصناف من المشمش كانت بإضافة )
 IBA(، بينما تحقق أفضل تجذير في الورد باستخدام Kudelkova et.al., 2017) IBA( من ملغ/ل

جاص باستخدام وتحققت أفضل نتائج التجذير في الأ(، Nizamani et.al., 2016( )ملغ/ل 2بتركيز )
IBA ( ملغ/ل 1.5بتركيز( )Felek et.al., 2017.) 

 مبررات البحث وأهدافه:

المنتشرة بكثرة في ثنائية الغرض نظراً لأهمية صنف الزيتون صوراني وخاصة أنه من الأصناف  
الأنسجة المميز كتقانة مهمة وبديلة للطرق سورية ومتأقلم مع ظروف المنطقة، وبسبب دور تقنية زراعة 

الخضرية التقليدية لإكثار الزيتون والتي يمكن أن تزيد من إمكانية إكثار هذا الصنف بشكل واسع وتأمين 
الغراس المطلوبة للتشجير أو كأشجار فاكهة، ولأهمية مرحلة التجذير التي تعتبر من المراحل الصعبة 

الأنسجة وكفاءة بقاء الأجزاء المجذرة حية، مع قدرتها على التأقلم مع والتي تحدد نجاح طريقة زراعة 
الظروف الطبيعية هدف هذا البحث إلى تحديد إمكانية تجذير الصنف المذكور بظروف زراعة الأنسجة، 

 ولتحقيق هذا الهدف تم دراسة النقاط التالية:

 تأثير استخدام أنواع مختلفة من البيئات الغذائية -1
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 استخدام تراكيز مختلفة من الأملاح المعدنية الكبرى للبيئة الأفضلتأثير  -2
 تأثير استخدام أنواع وتراكيز مختلفة من الأوكسينات -3
 تأثير استخدام أنواع وتراكيز مختلفة من الكربوهيدرات. -4

 مواد وطرائق البحث:

بع لقسم البساتين في أجريت اختبارات البحث في مخبر زراعة الأنسجة التا مكان تنفيذ البحث وتاريخه:
 .2024-2023كلية الزراعة بجامعة الفرات خلال الفترة ما بين عامي 

لتنفيذ البحث في المرحلة التأسيسية أخذت طرود من أشجار الزيتون صنف صوراني بعمر  المادة النباتية:
 ( سنوات موجودة في حدائق كلية الزراعة بدير الزور.4-5)

مم( تحتوي زوج من البراعم 10-5ت لمرحلة التجذير عقل صغيرة بطول )استخدم إعداد الجزء النباتي:
زراعتها بعد مرحلة الإكثار على بيئة خالية من منظمات النمو  تعلى الأقل، أخذت من أجزاء نباتية تم

مم( تحتوي 150*10لمدة أسبوعين. ثم زرعت على بيئة التجذير )حسب الاختبارات( في أنابيب اختبار )
 ة غذائية ثم غلفت بطبقة من ورق الألمنيوم المعقم ثم وضعت في الحاضنة. مم( بيئ 10)

في مرحلة التجذير استخدمت بيئات مختلفة )حسب الاختبار( بالإضافة للمواد المضافة  البيئة الغذائية:
ل(، حمض /لغم 0.2ل(، جلايسين )/لغم 0.2ل(، بيرودوكسين )/لغم 100التالية: ميواينوزيتول )

غ/ل( وأوكسين )حسب الاختبار(. تم ضبط  7آجار )-غ/ل(، آجار 30ل(، سكروز )/لغم 0.5)النيكوتين 
 دقيقة(. 15م( مدة )°121( قبل التعقيم الرطب بالأوتوغلاف على )5.8رقم الحموضة على )

م( °2± 25درجة حرارة ) فيوضعت الأنابيب الجاهزة بعد الزراعة في حاضنات النمو  ظروف التحضين:
 %(.70-50ساعة( ورطوبة نسبية ) 16) وإضاءة مدة

 تم اختبار تأثير العوامل التالية: عوامل الدراسة:

( ملغ/ل1زراعة العقل على أربعة أنواع مختلفة من البيئات تحوي ) تتم * أنواع مختلفة من البيئة الغذائية:
 .MS, OM, WPM, DKWوهي:  IBAمن 

 .IBA( من ملغ/ل1مع إضافة ) الأصلي للبيئة الأفضل* تراكيز مختلفة )كامل، نصف، ربع( التركيز 

( لكل منها ملغ/ل 1تم اختبار تأثير عدة أنواع من الأوكسينات بتركيز ) * أنواع مختلفة من الأوكسينات:
 . IAA, IBA, NAA, 2-4,Dوهي: 

 ملغ/ل(.  4، 2، 1، 0.1، 0)وتشمل  * تراكيز مختلفة من الأوكسين الأفضل

 يوم( على بيئة التجذير تم تدوين القياسات التالية: 28بعد زراعة العقل مدة ) :القياسات والمؤشرات

 * 100نسبة التجذير )%( = عدد العقل المجذرة / عدد العقل المزروعة 
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 عدد الجذور للعقلة الواحدة 
 .)طول الجذور: حيث تم حساب متوسط طول الجذور للعقلة الواحدة )سم 

( عقل لكل مكرر 10نة لكل معاملة من معاملات البحث بمعدل )( عي30زرعت ) التحليل الإحصائي:
جميع المعطيات في كل التجارب لتحليل التباين وتحديد  وخضعتوذلك وفق تصميم القطاعات العشوائية، 

 %(.1الفرق عند مستوى معنوية )

 النتائج والمناقشة:

 أولًا: تأثير أنواع مختلفة من البيئات: 

المناسب ضروري جداً لتجذير العقل بزراعة الأنسجة وقد زرعت عقل إن اختيار محلول البيئة 
( للتجذير، وتأثرت نتائج تجذير MS, OM, DKW, WPMالزيتون الصوراني في بيئات غذائية مختلفة )

 العقل باختلاف البيئة الغذائية المستخدمة.

عقل ومتوسط عدد وطول الجذور لتجذير متوسط نسبة التأثير نوع البيئة الغذائية في يبين ( 1جدول )
 الزيتون الصوراني

طول الجذور متوسط 
 )سم(

 متوسط عدد الجذور
نسبة متوسط 

 التجذير )%(
 أنواع البيئات *

1.80 4.33 55.67 MS 

1.104 2.47 50.14 OM 

0.80 4.4 57.11 DKW 

1.20 1.83 39.33 WPM 

0.799 2.386 1.882 LSD 0.05 

 IBA( ملغ/ل1)* أضيف لجميع البيئات 

 ,MS( أن نوع البيئة الغذائية أثر في نسب تجذير العقل حيث أعطت البيئات )1يبين الجدول )
OM, DKW( أعلى نسب تجذير وكانت على التوالي )وبدون فروق 55.67 – 50.14 – 57.11 )% 

%(. كما اختلف متوسط عدد 39.33وبلغت ) WPMمعنوية بينها، أما أقل نسبة تجذير فكانت في بيئة 
( والتي بلغت على MS, DKWالجذور حسب نوع البيئة وكان أعلى متوسط لعدد الجذور في بيئتي )

، أما مع عدم وجود فروق معنوية بينهما ( متفوقة بذلك معنوياً على بقية البيئات4.33 – 4.4التوالي )
جذر/عقلة(. أما بخصوص متوسط  1.83عدل بلغ )بم WPMأقل متوسط لعدد الجذور فكان في بيئة 
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سم( والتي  1.8وبلغ ) MSطول الجذور فتظهر النتائج أن أعلى متوسط لطول الجذور كان في بيئة 
 تفوقت معنوياً على بقية البيئات.

كانت أفضل من بقية البيئات من حيث نوعية الجذور )عدد  MSمما سبق يمكن القول بأن بيئة 
 Mehdiarabعلى بقية أنواع البيئات الأخرى ينسجم مع نتائج كلًا من ) MSئة وطول(، وتفوق بي

et.al., 2018(و )Hosseini and Askar, 2024( ويؤكد ،)Ma et.al., 2022 أهمية بيئة )MS 
 للتجذير، ولكنه يؤكد على أهمية ضبط تركيز الأملاح المعدنية الكبرى لكل نوع نباتي.

 ثانياً: تأثير تراكيز الأملاح المعدنية للبيئة الأفضل: 

أثر  MSملاح المعدنية الكبرى في بيئة ( يلاحظ أن خفض تراكيز الأ2من معطيات الجدول )
بشكل معنوي في مؤشرات تجذير عقل الزيتون الصوراني فخفض التركيز إلى النصف أعطى أعلى نسبة 

لى الربع انخفضت إبقية التراكيز ولكن مع زيادة الانخفاض %( بفروق معنوية مقارنة ب67.53تجذير )
 %( مقارنة بالتركيز الكامل ونصفه.40.05لى أقل قيمة )بة إالنس

متوسط ( في MS 1962تأثير تراكيز مختلفة من العناصر المعدنية الكبرى لبيئة )يبين ( 2جدول )
 الصورانيالزيتون ومتوسط عدد وطول الجذور لعقل تجذير نسبة ال

طول الجذور متوسط 
 )سم(

 متوسط عدد الجذور
نسبة متوسط 

 التجذير )%(
 *تركيز الأملاح

 كامل 53.33 4.11 1.88
 نصف 67.53 5.71 2.81
 ربع 40.05 5.31 3.30
1.001 2.505 1.997 LSD 0.05 
 

 IBA( ملغ/ل1أضيف لجميع البيئات )*

أما بخصوص متوسط عدد الجذور فنلاحظ أن خفض التركيز الى النصف او الربع زاد من 
( ولكن بدون فرق معنوي مع التركيز الكامل 5.31 – 5.71متوسط عدد الجذور وكانت على التوالي )

(. كما أن خفض تركيز الأملاح أثر كذلك بشكل معنوي في زيادة متوسط طول الجذور وبلغ أعلى 4.11)
سم( متفوقاً على جميع التراكيز الأخرى، بينما سجل  3.03للطول عند خفض التركيز الى الربع ) متوسط

 سم( في بيئة تحتوي التركيز الكامل للبيئة.  1.88أقل متوسط طول )

 Dirlikإن تفوق البيئات التي تحوي نصف تركيز الأملاح الكبرى ينسجم مع ما أشار إليه )
et.al., 2022(و )Garcia et.al., 2024( ويعتقد ،)Al-Amery and Salman, 2016 أن خفض )

يجابياً تأثير الكربوهيدرات وهذا انعكس إ إلى النصف ساعد في دعم MSتركيز الأملاح الكبرى في بيئة 
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( أن خفض تركيز الأملاح المعدنية Chalak and Elbitar, 2006على تكون الجذور، كما ذكر )
 التجذير. عملية نشطاءة التغذية وزيادة امتصاص العناصر المعدنية مما الكبرى كان سبباً في تحسن كف

 ثالثاً: تأثير أنواع مختلفة من الأوكسينات: 

( يمكن ملاحظة أن إضافة الأوكسينات إلى البيئة الغذائية كان ضرورياً لتجذير 3من الجدول ) 
تلاف نوع الأوكسين، حيث سجلت عقل الزيتون، وإن تأثير الأوكسينات في مؤشرات التجذير اختلف باخ

 IBAوالذي تفوق على جميع الأنواع الأخرى، تلاه بالتأثير  NAA%( بإضافة 67أعلى نسبة تجذير )
للبيئة، في حين منع  IAA%( وتحققت بإضافة 36.6%(، أما أقل نسبة تجذير فكانت )64.4بنسبة )

 عملية التجذير مع تشكل كميات كبيرة من الكالوس الأصفر الهش. D-2,4استخدام 

متوسط نسبة التجذير ومتوسط عدد وطول  تأثير أنواع مختلفة من الأوكسينات فييبين ( 3جدول )
 MSفي بيئة  الجذور لعقل الزيتون الصوراني

 أنواع الأوكسينات نسبة التجذير )%( متوسط عدد الجذور  طول الجذور )سم(
 الشاهد 7.23 1.01 0.40
2.85 5.90 64.40 IBA 
3.10 6.20 67 NAA 
1.53 2.40 36.60 IAA 

0 0.00 0 2,4D 
1.032 2.156 1.710 LSD 0.05 

 IBA( يليه 6.2أعطت أعلى متوسط لعدد الجذور ) NAAكما تبين مقارنة النتائج أن إضافة  
( بدون فروق معنوية بين المتوسطين، وفي الوقت نفسه تفوقت هذه المتوسطات على 5.9بمتوسط وقدره )

 NAAوالشاهد. تشير النتائج كذلك إلى أن أعلى متوسط لعدد الجذور كان في بيئة تحوي  IAAنتائج 
الجذور فكان سم( بدون فرق معنوي بينهما، أما أقل متوسط لطول  2.8) IBAسم( ثم  3.1والذي بلغ )

 والذي بدوره تفوق على الشاهد. IAAسم( عند إضافة  1.5)

من هذه النتائج يلاحظ أن وجود الأوكسينات في البيئة كان ضرورياً لحدوث عملية التجذير وهذا 
(. وترجع أهمية الأوكسينات في Georgieva et.al., 2016( و)Kaviani et.al., 2024ينسجم مع )

الميرستيمية وتركيب التجذير لدورها الفيزيولوجي في التأثير على انقسام الخلايا واستطالتها ونشاط الأنسجة 
( أن Asharo et.al., 2024(، ويضيف )Sosnowski et.al., 2023مينية )حماض الأالبروتين والأ

انقسام الخلايا واستطالتها وحسب بل ويزيد من تمايز  يطتنشدور الأوكسينات في التجذير لا يقتصر على 
وتفوقه على باقي الأوكسينات في  NAAتكون البداءات الجذرية، كما أن فعالية  وينشطالخشب واللحاء 

واختلاف تأثير أنواع الأوكسينات  .(Khan et.al., 2024تجذير عقل الزيتون تتفق مع ما توصل إليه )
 Harahapع لاختلافها في التركيب الكيماوي ولسرعة الهدم الحيوي لكل نوع )في التجذير يمكن أن يرج
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et.al., 2021( كما يبين )Abdelzaher et.al., 2024 أن اختلاف أنواع الأوكسينات في تأثيرها )
 يرتبط باختلافها في تكوين وتراكم الفينولات والفلافونيدات ونشاط مضادات الأكسدة حسب النوع النباتي.

 رابعاً: تأثير تراكيز مختلفة من الأوكسين الأفضل: 

( يتبين أن نسبة التجذير ونوعية الجذور المتشكلة تأثرت بتركيز الأوكسين 4من نتائج الجدول ) 
(، وتستمر زيادة نسبة ملغ/ل 1 – 0.1من ) NAAالمستخدم، حيث زادت نسبة التجذير مع زيادة تركيز 

 4ولكن مع زيادة التركيز إلى ) NAA( من ملغ/ل2عند تركيز ) %(80التجذير لتبلغ أعلى مستوى )
 %( مع زيادة في تشكل الكالوس في قاعدة العقلة.34.4( انخفضت النسبة إلى )ملغ/ل

متوسط نسبة التجذير ومتوسط عدد وطول في  NAAتأثير تراكيز مختلفة من يبين ( 4جدول )
 MSالزيتون الصوراني في بيئة الجذور لعقل 

 تركيز الأوكسين  نسبة التجذير )%( متوسط عدد الجذور  الجذور )سم(طول 
0.40 1.01 3 0 
1.91 2.41 39.5 0.1 
3.03 6.38 71.08 1 
2.10 6.80 80 2 
1.13 3.30 34.4 4 
0.650 1.457 1.838 LSD 0.05 

متوسط ل( أعطت أعلى /لغم 2 – 1بالتركيزين ) NAAكما يتبين من نفس الجدول أن إضافة  
( بدون أي فرق معنوي بينها، ومع زيادة التركيز 6.8 – 6.3لعدد الجذور بالعقلة والتي بلغت على التوالي )

(. أما بخصوص متوسط طول الجذور فقد أدت 3.3ل( تناقص متوسط العدد ليصل إلى )/لغم 4إلى )
على جميع الإضافات  سم( والتي تفوقت معنوياً  3.03غ/ل( لأفضل متوسط لطول الجذور )مل 1إضافة )

سم( في  1.13ليصل إلى أقل قيمة ) NAAالأخرى، مع ملاحظة تناقص متوسط الطول بزيادة تركيز 
 .NAAل( /لغم 4بيئة تحوي )

عملية تحديد التركيز المناسب للأوكسين المضاف ضرورية جداً وتحتاج  نمما سبق يمكن القول أ 
الاستجابة المثالية للتجذير من ناحية، ومن ناحية أخرى  إلى حذر شديد، فالتركيز المثالي يجب أن يؤمن

تجنب التأثير السلبي لزيادة التركيز ما أمكن، كتشجيع تكون الكالوس بكميات كبيرة أو تكون جذور مشوهة. 
ونتائج تجذير عقل الزيتون في هذا البحث تبين أن أفضل نسبة تجذير ومتوسط لعدد وطول الجذور كان 

وكسين ضرورية، ( أن إضافة الأTawfik and Ahmad, 2022. ويؤكد )NAAمن  ل(/لغم 2بإضافة )
( في تجذير Cai et.al., 2015ولكن تأثير هذه الإضافة يختلف باختلاف التركيز المضاف. ويلاحظ )

 Gianguzziالحور الفراتي أنه مع زيادة التركيز انخفضت نسبة التجذير ونوعية الجذور. وحسب )
et.al., 2020 ) فإن التراكيز المرتفعة من الأوكسينات يمكن أن تسبب انخفاض بنسبة التجذير أو نوعية
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الجذور أو كلاهما معاً، ويمكن ارجاع هذا إلى تكون الإيثلين في أنسجة الجزء النباتي والذي يؤدي إلى 
 تثبيط تكون الجذور.

 الاستنتاجات والمقترحات:

 مما سبق يمكن استنتاج ما يلي: 

نسبة تجذير ومتوسط لعدد متوسط لرات التجذير بنوع البيئة الغذائية المستخدمة فأعلى تأثرت مؤش -1
 أفضل متوسط لطول الجذور.  MSبينما أعطت  DKWثم  MSالجذور كان في بيئة 

متوسط تبين أن أفضل  MSمقارنة تأثير تراكيز مختلفة من الأملاح المعدنية الكبرى في بيئة  -2
تحوي نصف التركيز، بينما تحقق أعلى متوسط لعدد الجذور وطولها نسبة تجذير كانت في بيئة ل

 في بيئة تحوي نصف أو ربع التركيز.
إضافة الأوكسين كانت مهمة لتحسين مؤشرات التجذير، مقارنة عدة أنواع من الأوكسينات تبين  -3

، وأعلى متوسط لعدد الجذور وطولها NAAنسبة تجذير كانت مع إضافة متوسط ل أن أفضل
 عملية التجذير. D-2.4، في حين عرقلت إضافة NAAأو IBAتحقق في بيئة تحوي 

متوسط أثرت بشكل معنوي في مؤشرات التجذير، وتحقق أفضل  NAAالتراكيز المختلفة من  -4
(، في حين حصلنا على أعلى متوسط لعدد وطول الجذور ملغ/ل 2نسبة تجذير بإضافة )ل

 . NAA( من ملغ/ل 2أو  1ستخدام )با
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Effect of Different Culture Media, Strength MS, 

Different Auxin and Carbohydrate on Root 

Proliferation of Sourani Olive Cultivar 

Abstract 

This research was achieved in the tissue culture laboratory – Agriculture college 

– AlFurat University, to study the effect of different culture media(MS, OM, WPM and 

DKW), different strengths (full, ½ and ¼) of MS medium, different kinds of auxins 

(IAA, NAA, IBA and 2.4-D) on root proliferation of olive in vitro. 

The effect of different culture media on root regeneration reveals that the best 

rooting percentage (55.6 – 57.6%) in MS and DKW media. On the hand, the highest 

average of length roots (1.8 cm) were in MS medium. 

The effect of different strengths of MS medium containing (1 mg/l) IBA on 

rooting reveals that the highest root percentage (67.5%) were obtained in half strength 

MS medium. The best mean number and length roots was achieved in the (½ or ¼) 

strengths of MS medium. 

To investigate the efficacy of different types of auxins (IAA, IBA, NAA and 

2.4-D) with consentration (1 mg/l) showed that NAA provides the highest rooting 

percentage (67%) followed by IBA (64.6%). However, the highest mean of number and 

length roots were in medium with IBA or NAA. Media supplemented with 2.4-D 

showed no rooting. 

Among different concentrations of NAA,the highest root percentage (80%)  was 

achieved by adding (2 mg/l), while (1 or 2 mg/l) NAA gave the highest number and 

length of roots. 

 

 

Keywords: olive, auxins, culture media, Carbohydrate, Rooting. 

 


