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الʗʱوȎ الʸالॻة لʙʵʸوع نʔʶ مʹʦʢمة الʲʯلʻلॻة لʗʲʯیʗ ʗراسة ال
عʹʗ اسʠʯاعة ؕهȁʙائॻة للأبʹॻة الॻʹȜʴة  ʟاقة شॻʴʸة ؕهʙوضʦئॻة

  مʗʲدة 
  : مʙʺʴ رȄاض جاسʦالʨʱؗʙر الʺهʙʻس

         ʤʴن في قʙʸʯرس مʗالعامم ʣॻانȜॻʸسة الʗʹا  -هȜॻʸسة الʗʹة الهॻة ؕلॻȜॻن
  دیʙ الʚور – جامعة الفʙات- سʦرȂة  – والؒهȁʙائॻة

ʟʵالʺل 

ʛوضʨئॽة ʺʛʷوع نʖʸ مʨʤʻمة شʺॽʶة ؗهلجʙوȐ تهʙف الʙراسة إلى بॽان 
قȘʽ هʚا الهʙف أعʙُِت ولغاǽة تʴ ،مʧ الʻاحॽة الʺالॽة Ǽ2kw/hقʙرة ؗهȃʛائॽة افʛʱاضॽة 

ا أن الʺʨʤʻمة ʖʳǽ أن تʨؔʱن مʧ سʱة ألʨاح خلاǽا حʘʽ تʧʽʰ مʧ خلالهفॽʻة دراسة 
سعة ؗلٍ مʻها  Gelأرȃع نʨع  وʢȃارȄات عʙد 2kw/h.2شʺॽʶة وعاكǼ ʝقʙرة 

200A/h ا ʜʽهʳعلʹʺان تȃة أرʙʺة لॽائȃʛاقة الؔهʢالǼ لʜʻʺاصلة في  لʨʱساعات م
على أفʹل أداء  فʛʱات انقʢاع الʢاقة الؔهȃʛائॽة الॽʻʡʨة وذلʥ لʹʺان الʨʸʴل

وقʙ بʗʻʽ الʙراسة الفॽʻة Ǽأن الʺʛʷوع ذا جʙوȐ فॽʻة حʧȞʺǽ ʘʽ مʧ خلال  .للʺʨʤʻمة
، ولॽʰان جʙو16.2KW/day Ȑقة ؗهȃʛائॽة إجʺالॽة یʨمॽاً تʰلغ الʺʨʤʻمة تʨلʡ ʙʽا

 َّʦة، وتॽت دراسة مالʙُة أعॽة الʺالॽاحʻال ʧوع مʛʷʺل  الʲة مॽالʺال ʛʽالʺعای ʠعǼ Șʽʰʢت
ومॽɻار  ومॽɻار صافي الॽʁʺة الʴالॽة ة الاسʛʱداد ومॽɻار العائʙ الʺʴاسʰيفʛʱ مॽɻار 
/ʙاخلي،العائʙال ʙل العائʙار معॽɻالؔلفة وم ʱة اسʛʱأن ف ʧʽʰائج تʱʻاب الʶʴȃداد رأس وʛ

ʛان وثلاث أشهʱʻلغ سʰت ʛʺʲʱʶʺة م الʺال الʛʱي وهي فʰاسʴʺال ʙل العائʙلة، ومعʨʰق
ʨال في  %42.4هʨاع الأمʙة على إیʙل الفائʙمع ʧأعلى م ʨاوح وهʛʱي تʱارف والʸʺال

قʨʰلة وهي ॽʀʺة م 5485$لغ صافي الॽʁʺة الʴالॽة للʺʛʷوع ، وتʰ%10- 8في الʺʳال 
وهʨ أكʛʰ مʧ الʨاحʙ الॽʴʸح وهʚا ʛʽʷǽ إلى أن  1.8وʰȄلغ معʙل العائʙ/ الؔلفة 
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وهʨ أعلى مʧ معʙل الفائʙة على الأمʨال  Ǽ38%ح، أما العائʙ الʙاخلي یʰلغ الʺʛʷوع را
 ʧم ȑʙʳُوع مʛʷʺأن الǼ اʻل ʧʽʰʱائج یʱʻه الʚخلال ه ʧارف، ومʸʺدعة في الʨʺال

یʨجʙ دعʦ  الʻاحॽة الʺالॽة وتʨصلʗ الʙراسة إلى عʙد مʧ الاسʱʻʱاجات أهʺها أنه لا
 حʨȞمي لʺʛʷوعات الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة في سʨرȄة مʺا حال دون انʷʱارها

  على نʢاقٍ واسع.
: دراسة الʙʳوȐ، الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة، الʤʻام الؒلʸات الʸفʯاحॻة

.ʧʽʳي الهʶʺʷئي الʨوضʛام الؔهʤʻة، الȞॼʷالǼ لʸʱʺام الʤʻة، الȞॼʷال ʧقل عʱʶʺال  
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 الʸقʗمة:
تعʙ دراسة الʙʳوȐ إحȐʙ أهʦ أدوات الȌॽʢʵʱ الاسʛʱاتʳॽي، وتهʦʱ هʚه 
 Ȑʨʱʶم ʠॽɿʵعلى ت ʙاعʶه، ؗʺا تʚʽفʻل تʰح قʛʱوع الʺقʛʷʺال Ȑوʙج ȐʙʺǼ راسةʙال

القʛار الاسʲʱʺارȑ الʶلʦॽ. یʨاجه العالʦ  اتʵاذالʺʵاʛʡة الʺʢॽʴة Ǽالʺʛʷوع لغʛض 
ʖʰʶǼ ةʛʽات الأخʨʻʶاقة في الʢال الʳف أزمةً  في مʻالي الʳارات في مʺʲʱاجع الاسʛت Ȍ

والغاز الॽʰʢعي، وذلǼ ʥعʙ تʙني أسعارهʺا في الʨʶق وʚȃلʥ أصॼح لʜاماً على دول 
، فاتʳهʗ معʦʤ دول العالʦ إلى العالʦ الʘʴॼ عʧ مʸادر أخȐʛ للʜʱود Ǽالʢاقة

مʸادر الʢاقة الʺʙʳʱدة وخاصةً الʢاقة الॽʶʺʷة والʱي أصʗʴॼ مʻافʶاً لأنʤʺة 
تʖʶʱ  تʖʹʻ، فʹلاً عʧ أنها نॽʤفة لا الʱقلǽʙʽة Ǽاعॼʱارها مʸادر مʙʳʱدة لاالʢاقة 

 ʨة. تعاني سʯʽʰث للʨتل ȑاقة في أʢالǼ ًاً حاداʸلة نقȄʨʡ دʨعق ʚʻة مȄات رʨʻخلال س
ʙʽلʨʱل ȑرʨد الأحفʨقʨادر الʸه تام على مॼاداً شʺʱاع ʙʺʱبها وتع ʗفʸي عʱالأزمة ال 

ثʛ الʺلʨث للʯʽʰة والȑʚ ی2CO  ʕي انॼعاثات ʛʽʰؗة لغازʱي تʖʰʶʱ فالʢاقة الؔهȃʛائॽة وال
   على صʴة الإنʶان.

تأتي فʛؔة نʖʸ مʨʤʻمة لʨʱلʙʽ الʢاقة الؔهȃʛائॽة عʛʰ الʢاقة الॽʶʺʷة 
 ʨوضʛة الؔهॽʻʡʨاء الȃʛة الؔهȞॼاصل في شʴال ʟقʻال ʙʶل ʖاسʻل مʴؗ ةॽئ ʥلʚ وؗ

للʱʺاشي مع الʨʱجهات العالʺॽة لاسʱغلال مʸادر الʢاقة الʺʙʳʱدة لʨʱلʙʽ الʢاقة 
  الؔهȃʛائॽة. 
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1.:ʖʲॺة الॻʸأه    
تʨʴʺʱر أهʺॽة الʘʴॼ في أنه یʘʴॼ عʧ مʙʸر جʙیʙ للʢاقة الؔهȃʛائॽة ʨȞǽن 

ود الؔهȃʛائي الʺʜ آمʻاً ونॽʤفاً لʙʶ الʻقʟ الʴاصل جʛاء الانقʢاعات الʺʛʺʱʶة للॽʱار 
ʚلʥ لʨȞॽن بʙیلاً عʧ الʺʨلʙات الاحॽʱاॽʡة الʺلʨثة للʯʽʰة وال ʺهʙدة مʧ الȞॼʷة العامة وؗ

  لʴʸة الإنʶان.
2. :ʖʲॺلة الȜʵم 

الʺʨʤʻمة الॽʻʡʨة  عʙم تʨفʛ الʢاقة الؔهȃʛائॽة فيتؔʺʧ مȞʷلة الʘʴॼ في 
مʧ آثار سلॽʰة ؗالاعʱʺاد على مʨلʙات الʙیʜل الاحॽʱاॽʡة والʱي  یʱʻج عʧ ذلʥ وما

تʛʢح نॼʶةً ʛʽʰؗة مʧ الغازات الʺلʨثة للʯʽʰة فʹلاً عʧ الʹʨضاء الʱي تʰʰʶها هʚه 
الʺʨلʙات ومالها مʧ تأثʛʽات على صʴة الإنʶان، Ǽالإضافة إلى الʱؔلفة الʷهȄʛة 

اج وȂنʱلʢاقة الؔهȃʛائॽة، Ǽا الʨʸʴلʺʨاʧʡ لهʚه الʺʨلʙات بهʙف العالॽة الʱي یʙفعها ال
ʙʶ الʻقʟ الʴاصل في ساعات ʡاقة ؗهȃʛائॽة نॽʤفة ومʙʱʶامة(كالʢاقة الॽʶʺʷة) ل

 اللازمة للʜʱود Ǽالʢاقة. الاسʛʺʱار
3. :ʖʲॺة الॻضʙف 

 Șلʢʻمةٍ لیʨʤʻم ʖʸة مفادها أن نॽضʛف ʧم ʘʴॼة الॽʶʺʷاقة الʢل
فʨق سʢح مʜʻل في مʙیʻة دیʛ الʜور ʻȞʶǽه مʨʺʳعة م2kw/h  ʧالؔهʛوضʨئॽة Ǽقʙرة
ʦدهʙاص عʵة الأشʱاص  سʵاصل في تأشʴال ʟقʻال ʙفي س ʦاهʶǽ ʜʙȄو  ʧʡاʨʺال

 جʙوȐ مالॽة. الʺʛʷوع ذوا ǽعʙ هʚا ʺǼالʢاقة الؔهȃʛائॽة، ؗ
4. :ʖʲॺاف الʗإلى الآتي:أه ʘʴॼف الʙیه  
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الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة ؗʺʙʸر آمʧ الʱعʛف على مȐʙ أهʺॽة اللʨʳء إلى الʢاقة  آ. 
  الʺʨاǼ ʧʡالʢاقة الؔهȃʛائॽة. وʜʙȄ م لʙʶ الʻقʟ الʴاصل في ساعات تونʅॽʤ ومʙʱʶا

مʧ الʻاحॽة  2kw/hؗهʛوضʨئॽةبॽان جʙوȐ مʛʷوع نʖʸ مʨʤʻمة ʡاقة شʺॽʶة  ب.
  الفॽʻة والʺالॽة. 

 حʗود الʖʲॺ الȜʸانॻة:
الʙʳوȐ ودُرِسʗ  مȞان الʘʴॼ في حي القʨʸر ʴʺǼافʤة دیʛ الʜور،حʙد 

هʛوضʨئॽة فʨق أسʢح الʺॼاني الʺالॽة والفॽʻة لʺʛʷوع نʖʸ مʨʤʻمة ʡاقة شʺॽʶة ؗ
 .Ǽ2kw/hقʙرة

   :ʖʲॺة الॻʱقة ومʹهȂʙʟ 
ʶʱلȌॽ الʹʨء على الإʡار الȑʛʤʻ ب الʺʻهج الʨصفي الʴʱلʽلي لأسلʨ  اُسʙِʵُɦم

تʴلʽل واقع لʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة، و لʙراسات الʙʳوȐ الاقʸʱادǽة ومفهʨم ا
  .عالʺॽاً مʴلॽاً و الإنʱاج والاسʲʱʺار في مʳال الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة 

 4-1:Ȏوʗʱم دراسة الʦمفه  .     
الʺʱʱاǼعة  والأنʢʷةتعʛّف دراسة الʙʳوǼ Ȑأنها ॼɺارة عʧ سلʶلة مʧ الʺʛاحل    

القʛار إتʵاد والʱي یʕدȑ تʴلʽلها إلى  والʙراساتوالʺʨȞنة مʧ مʨʺʳعة مʧ الॽʰانات 
أكان مʛʷوعاً جʙیʙاً أو الʨʱسع في مʛʷوع  Ǽإقامة الʺʛʷوع الاسʲʱʺارȑ مʧ عʙمه سʨاءً 

) ʦ1[قائ[ ،ʛع 23، ص1998شاكॽʺʳة لॽʺعلى أنها دراسة عل ȑاوʶॽɻفها الʛا عʺؗ (
جʨانʖ الʺʛʷوع الʺقʛʱح والʱي ʧȞʺǽ أن تʨؔن دراسة أولॽة أو دراسة تفʽʸلॽة والʱي 

الʙʰیل الأفʹل مʧ بʧʽ عʙة بʙائل اسʲʱʺارȄة الʨʱصل إلى اخॽʱار ʧȞʺǽ مʧ خلالها 
ؗʺا عʛفʗ على أنها سلʶلة مʛʱاʢǼة مʧ الʙراسات الأولॽة والʱفʽʸلॽة والʱي ، مقʛʱحة

تʦʱ على الفʛص الاسʲʱʺارȄة الʺʱاحة مʧ بʙایʱها ؗفʛؔة لغاǽة اتʵاذ القʛار Ǽقʨʰل أو 
نʖ الॽʁȄʨʶʱة والفॽʻة والʺالॽة، ف الʨʳارفʠ تلʥ الفʛؔة وهʚه الʙراسات تʦʱ على مʱʵل

تقʙم ʧȞʺǽ أن نॽʸغ تعʅȄʛ إجʛائي لʺفهʨم دراسة الʙʳوǼ Ȑأنها  ومʧ خلال ما
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 ʖانʨة جʙع ʧم ʥذل ʦʱȄو ȑارʺʲʱوع الاسʛʷʺة الॽان صلاحॽʰعى لʶي تʱراسات الʙال
  عʙمه.تʵاذ القʛار Ǽإقامة الʺʛʷوع مʧ ومالॽة واقʸʱادǽة وذلʥ تʺهʙʽاً لاتॽʁȄʨʶة وفॽʻة 

 4-1-1:Ȏوʗʱة دراسات الॻʸالآتي: . أه Șوف Ȑوʙʳة دراسات الॽʺأه ʧʺؔت  
بها مȑʚʵʱ القʛارات  تعʙ دراسات الʙʳوȐ مʧ الأدوات الʺهʺة الʱي ʱʶǽعʧʽ آ. 

   أو الʺȐʨʱʶ القʨمي. سʨاء على الʺȐʨʱʶ الʵاص الاسʲʱʺارȄة
ʛه على مȐʙ عʺ الʺʻفقة علॽهع مقارنةً Ǽالʱؔالʅॽ تُعʙ العʨائʙ الʺʨʱقعة مʧ الʺʛʷو  ب. 

 .رأس الʺال مʧ أهʦ ما ʖʳǽ معʛفʱه سʛʱدادالʜمॽʻة لا فʛʱة، والالافʛʱاضي
  )25، ص2009دǽاب،  ]3[) و(52-51ص ،2009كافي،]2[(
على تʴʺل نʱائج الʱقلॼات أو الʱغʛʽات في ʧȞʺǽ الʱعʛف على مȐʙ قʙرة الʺʛʷوع  ج. 

  ل عʺʛ الʺʛʷوع.   بॽانات الʙراسة ونʱائʳها والʱي قʙ تʛʢأ خلا
والʱي یʨʱقع حʙوثها خلال عʺʛ ى الآثار الاقʸʱادǽة تʶاعʙ في الʱعʛف عل د. 

  اسʲʱʺار أمʲل للأمʨال الʺʻفقة على الʺʛʷوع. الʺʛʷوع وذلʥ بهʙف 
تʶاعʙ في ʷؗف الʱعارض الʧȞʺǽ ȑʚ أن ʸʴǽل بʧʽ فائʙة الʺʛʷوع الʺقʛʱح على  هـ.

                 الʺȐʨʱʶ القʨمي.الʺȐʨʱʶ الʵاص وعʙم جʙواه على 
 4-1-2. :Ȏوʗʱاحل دراسات الʙم  

مʛحلة دراسة الʙʳوȐ الأولॽة: وتعʛف Ǽأنها ॼɺارة عʧ دراسة أو تقʛȄʛ أولي 
 ʲʺǽل الȋʨʢʵ العامة لؔافة جʨانʖ الʺʛʷوع الاسʲʱʺارȑ الʺقʛʱح.

الأولॽة وॽȃان Ǽعʙ الانʱهاء مʧ دراسة الʙʳوȐ  مʛحلة دراسة الʙʳوȐ الʱفʽʸلॽة:        
سʲʱʺارȄة ذات الأهʺॽة تʙʰأ مʛحلة دراسة الʙʳوȐ لاجʙوȐ الʺʛʷوع أو الʺʛʷوعات ا

الʱفʽʸلॽة وهي دراسة أكʛʲ دقة وتفʽʸل مʧ الʙراسة الأولॽة في تʙʴیʙ جʙوȐ الʺʛʷوع 
وتؔʺʧ  ،الاسʲʱʺارȑ الʺقʛʱح مʧ الʻاحॽة الॽʁȄʨʶʱة والॽʯʽʰة والفॽʻة والʺالॽة والاقʸʱادǽة

ʧȞʺǽ الاعʱʺاد على نʱائج الʙراسة الأولॽة  دراسة الʙʳوȐ الʱفʽʸلॽة في أنه لاأهʺॽة 
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حʱى لʨ ؗانʗ إʳǽابॽة في اتʵاذ القʛار Ǽقʨʰل الʺʛʷوع وذلʥ لʨؔن الʙراسة الأولॽة 
تʨضح الȋʨʢʵ العامة فقȌ. لʚلʥ لابʙ مʧ دراسة تفʽʸلॽة شاملة للʴʱقȘ الʻهائي 

 قʛار الاسʲʱʺارȑ الʺʻاسʖ.لواتʵاذ ا
  ʧʺʹʱ دراسة الʙʳوȐ الʱفʽʸلॽة الʨʳانʖ الآتॽة:ت

وهي مʧ الʨʳانʖ الʺهʺة في دراسة الʙʳوȐ  دراسة الʗʱوȎ الॻɿȂʦʴʯة :أولاً: 
الʱفʽʸلॽة فهي مʨʴر ارتؔاز یʦʱ مʧ خلالها تʙʴیʙ الʢاقة الإنʱاجॽة للʺʛʷوع 
ʚلʥ تʙʴیʙ حʦʳ الʢلʖ على الʶلع والʙʵمات الʱي یʳʱʻها  الاسʲʱʺارȑ الʺقʛʱح وؗ

  الʺʛʷوع Ǽالإضافة لاخॽʱار الʱقॽʻة الʺلائʺة للإنʱاج ومʨاصفات الʶلع والʙʵمات.
ت وتعʛٌّف بʙراسة الʱأثʛʽ الʺॼʱادل بʧʽ الʺʛʷوعا دراسة الʗʱوȎ الॻʭʻʮة: ثانॻاً:

لفها ʯʽʰة بهʙف الʱقلʽل أو مʻع الʱأثʛʽات الʶلॽʰة الʱي ʧȞʺǽ أن ʵǽلالاسʲʱʺارȄة وʧʽȃ ا
  الʺʛʷوع الʺقʛʱح وتعʦॽʤ الʱأثʛʽات الإʳǽابॽة الʱي ʴǽققها.

ʽʸلॽة ʨʳانʖ الʺهʺة في دراسة الʙʳوȐ الʱفوهي مʧ ال ثالʰاَ: دراسة الʗʱوȎ القانʦنॻة:
ʺʕثʛة إذ یʦʱ مʧ خلالها تʙʴیʙ العلاقة بʧʽ الʺʛʷوع الاسʲʱʺارȑ والقʨانʧʽ والȄʛʷʱعات ال

  والʱي تʦʤʻ عʺله.
سة وهي تعʛف Ǽأنها الʙراسة الʱي تʛʸʴʻ مهʺʱها بʙرا دراسة الʗʱوȎ الفʹॻة: راǺعاً:

 ʛاذ القʵصل إلى اتʨʱها للʽاد علʺʱالاع ʧȞʺǽ يʱوع والʛʷʺة للॽسʙʻاله ʖانʨʳر اكافة ال
ل إلى مʛحلة لاحقة وهي دراسة الʙʳوȐ الʺالॽة، إما Ǽالʵʱلي عʧ الʺʛʷوع أو الانʱقا

ان الأساسॽة لʙر  اسة الʙʳوȐ الʱفʽʸلॽة وتؔʺʧ وتعʙ دراسة الʙʳوȐ الفॽʻة إحȐʙ الأرؗ
أهʺʱʽها في أنها تʶاعʙ الʺʧȄʛʺʲʱʶ على تʙʴیʙ الʦʳʴ الأمʲل لʺʛʷوعاتهʦ في ضʨء 

ʱوع واخʛʷʺلل ʖاسʻʺقع الʨʺار الॽʱفي اخ ʙاعʶاحة ؗʺا أنها تʱʺة الॽاجʱاقة الإنʢارالॽ 
ʽغʷʱاجات اللازمة لॽʱالاح ʙیʙʴت ʥلʚ ل الʺʛʷوع مʧ أصʨل ثابʱة نʤام الإنʱاج وؗ

  عʺال ومʱʶلʜمات الإنʱاج.و 
نʖʶ  ؗارتفاعت ʛʽʰؗة لافॽʻة غʛʽ دॽʀقة ǽعʛض الʺʛʷوع لʺȞʷ إن الॽʁام بʙراسة

عʨʽب في الʺʱʻج وارتفاع تؔالʅॽ الʻقل ʖʰʶǼ سʨء اخॽʱار مʨقع ʱؔالʅॽ وʣهʨر ال
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ل هʚه الʺȞʷلات تʕدǼ ȑالʻهاǽة إلى فʷل الʺʛʷوع وȃالʱالي خʶارة  الʺʛʷوع وؗ
الأثʛ الʶلʰي على الاقʸʱاد الʻʡʨي عʧ  هʚا Ǽالإضافة إلى الʺʛʺʲʱʶ لʛأسʺاله ،
  مʧ مʨارده. ȘȄʛʡ اسʜʻʱاف جʜء

ʛح ǽقʙʸ بها ॽʀاس رॽʴȃة الʺʛʷوع الاسʲʱʺارȑ الʺقʱ خامʴاً: دراسة الʗʱوȎ الʸالॻة:
عʙʺʱ مʧ الʻاحॽة الʺالॽة مʧ خلال مقارنة الإیʛادات الʺʨʱقعة مʧ الʺʛʷوع مع تؔالॽفه وت

ʛʱجʺة بعلى نʱائج الʙراسة الॽʁȄʨʶʱة والفॽʻة حʘʽ تقʨم الʙراسة الʺالॽة  الʙراسة الʺالॽة
 وتʷʺل هʚهؔالʅॽ الʺʨʱقعة ʱنʱائج الʙراسʧʽʱ إلى تʙفقات مالॽة تʲʺʱل Ǽالإیʛادات وال

ʺʨن وهʻالʥ عʙة معایʙʻʱʶǽ ʛʽ إلʽها القائ االʙراسة الʱعʛف على مʸادر الȄʨʺʱل وتؔلفʱه
  بॽان مȐʙ جʙوȐ الʺʛʷوع مʧ الʻاحॽة الʺالॽة وهي:بʙراسة الʙʳوȐ الʺالॽة لغʛض 

ʺʙʰئي ǽقʙʸ بها الفʛʱة الʜمॽʻة لاسʛʱداد ॽʀʺة الاسʲʱʺار ال آ. مॻɹار فʙʯة الاسʙʯداد:
ǽفʹل الʺʛʷوع الȑʚ  الʱي أنفقʗ على الʺʛʷوع الاسʲʱʺارȑ وॼʡقاُ لهʚا الʺॽɻار

  :ǼالȞʷل الآتيسʛʱداد فʛʱة الا عʧ. وʧȞʺȄ الʱعǼ ʛʽʰفʛʱة زمॽʻة أقʛʸتʛʱʶجع تؔالॽفه 
  .ةالʙʱفقات الʻقǽʙة الȄʨʻʶة الʙاخل÷ فʛʱة الاسʛʱداد= ॽʀʺة الاسʲʱʺار الʺʙʰئي

:Ȋॻʴॺي الʮاسʲʸال ʗل العائʗار معॻɹال ب. م Ȍسʨʱم ʧʽة بȄʨʯʺة الॼʶʻه الǼ ʙʸقǽ ʙعائ
ʱة إلى تؔلفة الاسॼȄʛʹال ʦʸخ ʙعǼ ȑʨʻʶهالʻع ʛʽʰعʱال ʧȞʺȄة وॽئʙʰʺار الʺʲ  لȞʷالǼ

ॽʀʺة ÷  معʙل العائʙ الʺʴاسʰي الȌॽʶॼ= الʙʱفقات الʻقǽʙة الȄʨʻʶة الʙاخلة الآتي:
وʦʱȄ الʺفاضلة بʧʽ الʺʛʷوعات على أساس الʺʛʷوع الǽ ȑʚعʢي  الاسʲʱʺار الʺʙʰئي

.Ȑʛوعات الأخʛʷʺال ʧʽب ʧم ʙعائ Ȍسʨʱأعلى م  
قǽʙة بʧʽ الʙʱفقات الǽʻقǼ ʙʸه صافي الॽʁʺة الʴالॽة  ج. مॻɹار صافي الʸॻɿة الʲالॻة:

إذا ؗان الʙاخلة إلى الʺʛʷوع الاسʲʱʺارȑ والॽʁʺة الʴالॽة للʙʱفقات الʻقǽʙة الʵارجة مʻه ف
، أما ॽة للʙʱفقات الʻقǽʙة أكʛʰ أو تʶاوȑ الʸفॽɾ ʛعʙ الʺʛʷوع مقʨʰلاُ لصافي الॽʁʺة الʴا

ȞʷالǼ هʻع ʛʽʰعʱال ʧȞʺȄضاَ وʨفʛوع مʛʷʺال ʙعॽɾ ةॼة سالʳॽʱʻال ʗل الآتي:إذا ؗان  



 2023لعام         59مʳلة جامعة الفʛات    سلʶلة العلʨم الأساسॽة       العʙد       

 

9 
 

ʻقǽʙة الʙʱفقات ال -الʙاخلة لʙʱفقات الʻقǽʙةا= للʙʱفقات الʻقǽʙة  صافي الॽʁʺة الʴالॽة
  الʵارجة.

ʗار معॻɹاخلي: لد. مʗال ʗة  العائʺॽʁعل صافي الʳǽ ȑʚال ʦʸʵل الʙه معǼ ʙʸقǽ
.ʛفʸال ȑاوʶوع تʛʷʺة للǽʙقʻفقات الʙʱة للॽالʴال  

:ʗة العائॺʴار نॻɹو  هـ. مʛʷʺة للǽʙقʻفقات الʙʱة للॽالʴال ʦॽʁع الʨʺʳبها م ʙʸقǽ ع
 ʧم ʛʰة أكʳॽʱʻال ʗة فإذا ؗانॽئʙʰʺار الʺʲʱمةً على ؗلفة الاسʨʶح أمقॽʴʸال ʙاحʨال ȑ

ǽعʻي  ॽة فهʚالأن الॽʁʺة الʴالॽة للʙʱفقات الʻقǽʙة للʺʛʷوع أكʛʰ مʧ ؗلفة الاسʲʱʺار الأو 
ح ولا حǽʙاً لا راǼ تʶاوȑ الʨاحॽɾ ʙعʙ الʺʛʷوع Ǽأن الʺʛʷوع مȃʛُح، أما إذا ؗانʗ الʳॽʱʻة

 ʙاحʨال ʧم ʛة أصغʳॽʱʻال ʗوع أو رفʹه، أما إذا ؗانʛʷʺل الʨʰوعلى الإدارة ق ʛخاس
  الॽʴʸح ॽɾعʙ الʺʛʷوع غʛʽ مȃʛُح وʧȞʺȄ الʱعʛʽʰ عʧ هʚا الʺॽɻار ǼالȞʷل الآتي:

  ʺʙʰئيلاॽʀʺة الاسʲʱʺار ÷ نॼʶة العائʙ/الʱؔلفة= الॽʁʺة الʴالॽة للʙʱفقات الʻقǽʙة الʙاخلة
ǽقʙʸ بها الʱعʛف على مȐʙ الʱغʛʽ في رॽʴȃة الʺʛʷوع  و. تʲلʻل الʴʲاسॻة:

و أالاسʲʱʺارȑ الʺقʛʱح نʳॽʱة تغʛʽ أحʙ العʻاصʛ الʺʕثʛة في الʺʛʷوع ʱؗؔالʅॽ الإنʱاج 
  الإیʛادات الʺʨʱقعة مʧ ؗلʽهʺا.

Ǽالॼʶʻة  لʺʛʷوعوȄقʙʸ بها تʙʴیʙ أهʺॽة ا سادساً: دراسة الʗʱوȎ الاجʸʯاॻɸة:
ʻʡʨاد الʸʱع والاقʺʱʳʺللʺʲʱʶʺفع على الʻالǼ دʨعǽ ًاॽɺاʺʱاج ȑʙʳʺوع الʛʷʺي. إن ال ʛ

والʺʱʳʺع Ȟؗل ولهʚا الʖʰʶ فإن الʨȞʴمات دائʺاً تʶعى إلى تأمʧʽ الʛʤوف 
 ʥلʚوهي ب ʥلʚة لʻȞʺʺلات الʽهʶʱال ʦǽʙارات وتقʺʲʱب الاسʚʳة لॼاسʻʺة الȄارʺʲʱالاس

والأجانǼ ʖأن الʺʻاخ الاسʲʱʺارȑ مʻاسʖ للʺʧȄʛʺʲʱʶ الʺʴلʧʽʽ تعʢي صʨرة إʳǽابॽة 
لʙیها وذلʥ لʱعʜȄʜ عʨامل جʚب الاسʲʱʺارات الأجॽʰʻة وتهʯʽة الʛʤوف الʺʻاسॼة 

.ʙلʰقاء داخل الॼة للॽلʴʺال الʨؤوس الأمʛل  
  ʯارʳȂي للʠاقة الॻʴʸʵة الؒهʙوضʦئॻة:. الʦʠʯر ال4-1-3 

قʰل الʛʷॼ في القʛن الʶاǼع قʰل الʺʽلاد،  لأول مʛة مʧاسʙʵʱمʗ الʢاقة الॽʶʺʷة 
ʜʽ الإشعاع الʶʺʷي إشعال الʛʽʻا ʛؗʱة لʛʰȞʺسات الʙام العʙʵʱاس ʦت ʘʽا نحʺؗ ،
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اسʙʵʱمʗ مʧ قʰل الʛومان والʨʽنانʨʽن في القʛن الʲالʘ قʰل الʺʽلاد لإشعال الʻار في 
لॽʶʺʷة مʧ قʰل الʺʷاعل أثʻاء الʢقʨس الʙیॽʻة عȘȄʛʡ ʧ الʺʛاǽا، وتʦَّ إنʷاء الغʛف ا

ʜʽ الإشعاع الʶʺʷي الʛومان  ʛؗʱم بʨتق ʚافʨن ʧارة عॼɺ فةʛن سقف الغʨȞǽ يʱوال
القʛن الʱاسع عʛʷ قʰل الʺʽلاد. ǽعʙʺʱ تʨلʙʽ  أواخʛلʷʱغʽل القʨارب الʵॼارȄة وذلʥ في 

الʢاقة الؔهʛوضʨئॽة على الʱأثʛʽ الؔهʛوضʨئي الȑʚ اكʷʱف لأول مʛة في عام 
1839ʻأن ه ʧʽب ȑʚاد م والʨʺال ʠعǼ ونات فيʛʱؔل الالʴل مʴة تॽئʨنات ضʨتʨاك ف

 ʥلʚة بॽلʵلل ʧȞʺॽɾ ʖاسʻل مȞʷǼ ʗذا ما وصلȂة، وॽائȃʛة ؗهʻʴش Șعʺل على خلʱل
  .إنʱاج تॽار ؗهȃʛائي

  . مفهʦم الʠاقة الॻʴʸʵة الؒهʙوضʦئॻة:4- 4-1
تعʛف الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة Ǽأنها عʺلॽة تȄʨʴل جʯȄʜات الʹʨء إلى ʡاقة 

أو هي الʢاقة الʻاتʳة عʧ تȄʨʴل أشعة الʝʺʷ إلى ʡاقة ؗهȃʛائॽة عʧ هȃʛائॽة ك
والʱي ȘȄʛʡ اسʙʵʱام الʵلاǽا الॽʶʺʷة Ǽاسʙʵʱام الʨʵاص الالʛʱؔونॽة لॼعʠ الʺʨاد 

ؗالʽʶلʨؔن والʱي تȞʷل دارة ؗهȃʛائॽة تقʨم بʧȄʜʵʱ  تʻʸف مʧ ضʺʧ أشॼاه الʨʻاقل
  .)]Burger & Others,2014,p:69]1أشعة الʝʺʷ وتȄʨʴلها إلى تॽار ؗهȃʛائي(

اسʨʴʱذت على تعʙ الʢاقة الॽʶʺʷة إحȐʙ أهʦ مʸادر الʢاقة الॽʤʻفة والʺʙʳʱدة والʱي 
الʖʽʸʻ الأكʛʰ مʧ الاهʱʺام مʧ بʧʽ مʸادر الʢاقة الʺʙʳʱدة الأخȐʛ وخʨʸصاً في 
الʨʻʶات الأخʛʽة وذلʥ لʨؔنها مʨʱفʛة أكʛʲ مʧ أȑ مʙʸر آخʛ حʘʽ إن ؗʺॽة الإشعاع 

 احॽʱاجاتالʺॼʻعʘ مʧ الʝʺʷ والʨاصل إلى الأرض في الʨʽم الʨاحʙ ؗافٍ لʷʱغʽل 
 الأرض مʧ الʢاقة لʺʙة عام ؗامل. إن للʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة عʙداً مʧ الʺʜاǽا

  والعʨʽب أهʺها:
  أولاً: الʚʸاǻا:
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 غازات یʱʻج عʻها أȑ انॼعاثات أو أنʤʺة الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة نॽʤفة لا أ.
  ضارة تلʨث الʯʽʰة.

الʱقʙم والʨʢʱر الȄʛʶع في تॽʻʸع الألʨاح الॽʶʺʷة والʺʨʤʻمات الؔهʛوضʨئॽة  ب.
والʨʻؔʱلʨجॽا الʱي تʨʢʱر مع مʛور الʜمʧ جعلʗ أنʤʺة الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة 

.Șابʶال ʧاً مॽʰʶن ʟأرخ  
  ثانॻاً: العʦʻب:

ʱة، فهي تʱʵلف حॽʺؗ ʖʶة ضʨء الʝʺʷ الʱي تʸل إلى سʢح الأرض لʗʶॽ ثاب أ.
ʚلʥ حʖʶ الʺʨقع الʳغʛافي.   الʨقʗ مʧ الʨʽم ومʧ الʻʶة وحʖʶ الʛʤوف الʺʻاخॽة وؗ

ʢǼارȄات Ǽاهʤة اللʨʳء إلى عʙم تʨاجʙ ضʨء الʝʺʷ على مʙار الʨʽم اسʱلʜم  ب.
  .حʧʽ وجʨدها الʧʺʲ لʜʵن الʢاقة

  الؒهʙوضʦئॻة فʦق الॺʸاني: .أنʦاع أنʸʢة الʠاقة الॻʴʸʵة5- 4-1
  :ؔهʛوضʨئॽة فʨق الʺॼاني وهيثلاثة أنʨاع رئॽʶॽة لأنʤʺة الʢاقة الॽʶʺʷة الهʻاك 
 ॽʶʺOn-Grid PV systemة الؔهʛوضʨئॽة الʺʸʱل ǼالȞॼʷةنʤام الʢاقة الʷأولاً: 

 وهʨ نʤام للʢاقة الؔهʛوضʨئॽة ʨȞǽن مʛتʢॼاً ȞॼʷǼة الؔهȃʛاء الॽʻʡʨة، وفي حال وجʨد
ʧة مʙلʨʱʺة الॽائȃʛاقة الؔهʢفي ال ʠة فائȞॼʷها إلى الʛیʙʸت ʧȞʺǽ ام فإنهʤʻا الʚه 

  الॽʻʡʨة وفȘ قʨانʧʽ معʻʽة. 
 الʚʸاǻا:  .أ

1-  ʠع الفائॽب ʙʻة عȄʛهʷرة الʨالفات ʠॽɿʵʱام لʤʻا الʚه ʧفادة مʱالاس ʧȞʺǽم ʧ
أو تॽɿʵʹها عʧ الʢاقة الؔهȃʛائॽة الʺʳʱʻة مʧ الʤʻام إلى شȞॼة الؔهȃʛاء الॽʻʡʨة 

الؔهʛوضʨئي ȞʷǼل ؗامل في فʛʱات الʻهار والʱقلʽل مȘȄʛʡ ʧ الاعʱʺاد على الʤʻام 
 اسʙʵʱام الʢاقة الؔهȃʛائॽة مʧ الȞॼʷة الॽʻʡʨة.

 ʥ لʨؔنه لاتعʛʰʱ تؔلفة هʚا الʤʻام مʵʻفʹة نॽʰʶاً مقارنةً Ǽالʤʻام خارج الȞॼʷة وذل -2
.ʧʺʲة الʤاهǼ اتȄارʢǼ اج إلىʱʴǽ 

 العʦʻب:  .ب
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ي فلا تʱʺʱع ȞǼهȃʛاء مʛʺʱʶة، وȃالʱال هʚا الʤʻام ʧȞʺǽ تॽʰʢقه في الʺʻاȘʡ الʱي -1
  ʧȞʺǽ الاسʱفادة مʻه في حالات انقʢاع الॽʱار الؔهȃʛائي.

  ǽعʺل هʚا الʤʻام في حال تʨفʛ أشعة الʝʺʷ وʨʱȄقف عʺله عॽɼ ʙʻابها. -2
  :Off-Grid PV systemنʢام الʠاقة الॻʴʸʵة الؒهʙوضʦئॻة خارج الȜॺʵةثانॻاً:

مʻفʸل عʧ شȞॼة الؔهȃʛاء الॽʻʡʨة، وȑʨʱʴȄ الʤʻام وهʨ نʤام للʢاقة الؔهʛوضʨئॽة 
الʵلاǽا الؔهȃʛائॽة مʧ الȞॼʷة أو مʧ  على عʙد مʧ الʢॼارȄات تʧʴʷُ عʙʻ تʨفʛ الʢاقة

ǽʚة الॽʶʺʷة في فʛʱات الʻهار لʦʱʽ اسʙʵʱامها لاحقاً عʙʻ انقʢاع الॽʱار الؔهȃʛائي لʱغ
  : مʧ الʺʜاǽا والعʨʽب أهʺهاالʺʜʻل Ǽالʢاقة الؔهȃʛائॽة، وللʤʻام خارج الȞॼʷة عʙداً 

  الʚʸاǻا:  .أ
1- ʡاʻʺام في الʤʻا الʚام هʙʵʱاس ʛʲȞǽ يʱال Șةʛʳʱʶة مॽائȃʛاقة ؗهʡ هاʽف ʛفʨʱلا ت 

  مʧ الȞॼʷة الॽʻʡʨة.
ة مʧ الȞॼʷة انقʢاع الʢاقة الؔهȃʛائॽة الʺʚ  ʛʳʱʶا الʤʻام ʙʰؗیل في حالʙʵʱʶǽُم ه -2

  الॽʻʡʨة.
الʺȞان Ǽالʢاقة الؔهȃʛائॽة لفʛʱات Ȅʨʡلة حʖʶ نॼʶة ى تغǽʚة ǽعʺل هʚا الʤʻام عل -3

  شʧʴ الʢॼارȄات.
لॽʶʺʷة مʧ الألʨاح ا قʙرة الʺʨʤʻمة عȘȄʛʡ ʧ زȄادة عʙدإمȞانॽة زȄادة  -4

  والʢॼارȄات.
  العʦʻب:  .ب

ǽعʛʰʱ هʚا الʤʻام مȞلف مقارنةً Ǽالʤʻام الʺʸʱل ǼالȞॼʷة وذلʖʰʶǼ ʥ ارتفاع أسعار 
  الʤʻام لʜʵن الʢاقة الؔهȃʛائॽة.الʢॼارȄات الʱي ʱʴǽاجها هʚا 

:ʥʻʱة الهॻئʦوضʙة الؒهॻʴʸʵاقة الʠام الʢاً: نʰثال  
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) وʨȞȄن Off-Gridو( )On-Gridوهʨ نʤام للʢاقة الؔهʛوضʨئॽة ʳǽʺع بʧʽ نʤام(
ʚغʱامها لʙʵʱاقة واسʢن الʜʵات لȄارʢǼ على ȑʨʱʴȄة وॽʻʡʨاء الȃʛة الؔهȞॼʷǼ ًاʢॼتʛة مǽ

  حال انقʢاع الॽʱار الؔهȃʛائي مʧ الȞॼʷة الॽʻʡʨة. الʺʜʻل Ǽالʢاقة الؔهȃʛائॽة في
  فʦق الॺʸاني: مʦȜنات مʹʦʢمة الʠاقة الॻʴʸʵة الؒهʙوضʦئॻة .6- 4-1

  تʨؔʱن مʨʤʻمات الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة مʧ أرȃعة أجʜاء أساسॽة وهي ؗالآتي:
  :)Photovoltaic Cellsأولاً: الʳلاǻا الॻʴʸʵة(

 ʧارة عॼɺ ئي، وهيʨوضʛام الؔهʤʻاء الʜأج ʦأه ʧة مॽʶʺʷا الǽلاʵال ʙحات لتعʨ
Ȅʨʴوت ʝʺʷأشعة ال ʧة مʢاقʶنات الʨتʨاص الفʸʱامǼ مʨن تقʨȞॽلʶال ʧعة مʨʻʸها لم

.ʛʺʱʶائي مȃʛار ؗهॽإلى ت  
وهي مʧ العʻاصʛ الʺهʺة في الʺʨʤʻمة الؔهʛوضʨئॽة فهي تعʺل ثانॻاً: الʠॺارȂات: 

  احॽʱاॽʡة عʙʻ انقʢاع الʢاقة الؔهȃʛائॽة الॽʻʡʨة. ى تʨفʡ ʛʽاقةلع
وهʨ جʜء أساسي مʧ أجʜاء الʺʨʤʻمة الؔهʛوضʨئॽة ǽعʺل على مʦʲل الॻʯار:  ثالʰاً:

 تȄʨʴل الॽʱار الؔهȃʛائي الʺʨʱلʙ مʧ الʵلॽة الॽʶʺʷة مʧ تॽار مʛʺʱʶ إلى تॽار مʛʱدد
  للاسʱفادة مʻه في تʷغʽل الأجهʜة الؔهȃʛائॽة.

 ʤʢʹعاً: مǺرا :ʥʲʵة الॽʶʺʷاقة الʢمة الʨʤʻاء الʺهʺة في مʜالأج ʧم ʛʰʱعǽ ʨوه
الؔهʛوضʨئॽة حǽ ʘʽعʺل مʦʤʻ الʧʴʷ على تʦॽʤʻ شʧʴ الʢॼارȄات سʨاءً أكان 
مʙʸر الʢاقة مʧ الʵلاǽا الॽʶʺʷة أو مʧ شȞॼة الؔهȃʛاء الॽʻʡʨة والغʛض مʻه 

عʨدة الॽʱار الʺʴافʤة على شʧʴ الʢॼارȄات ȞʷǼل صॽʴح وآمʧ حǽ ʘʽعʺل على مʻع 
  العʶȞي مʧ الʢॼارȄة إلى الʵلاǽا مʺا قʙ یʖʰʶʱ في تلفها.

تʦʠر الإنʯاج والاسʸʰʯار العالʸي والʲʸلي في الʠاقة الॻʴʸʵة  .7- 4-1
تʜامʻاً مع ازدǽاد أعʙاد سȞان العالʦ وزȄادة الʢلʖ على الؔهȃʛاء  الؒهʙوضʦئॻة:

ʙʽʶ والارتفاع الʛʽʰؔ في نʖʶ الʱلʨث وخʨʸصاً انॼعاثات  غاز ثاني أوؗ
مʧ قʢاع الʢاقة في الأعʨام الأخʛʽة وقʙ اتʚʵت عʙداً مʧ دول العال2CO(  ʦالʨȃʛؔن(

 ʥلʚ لʙʶ الʻقʟ الʴاصل لʙیها في مʳال عʙداً مʧ الإجʛاءات للʙʴ مʧ الانॼعاثات وؗ



 ʦجاس  
 

 
 

14 
 
 

الʢاقة ومʧ أهʦ الإجʛاءات هي الاتʳاه نʨʴ مʸادر الʢاقة الʺʙʳʱدة وخʨʸصاً 
  هʛوضʨئॽة ʨؗنها بʙیل مʙʱʶام وصʙیȘ الʯʽʰة.الʢاقة الॽʶʺʷة الؔ
     ) حʦʳ إنʱاج الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة عالʺॽاً للʺʙة1یʨضح الʙʳول(

هʛوضʨئॽة الʴاصل في تʨلʙʽ الʢاقة الؔحʘʽ یʧʽʰ الʙʳول الʨʢʱر  2017-2021
ʧʽʽʶॽرئ ʧʽʰʰر إلى سʨʢʱا الʚه ȐʜعȄة، وʛʽالأخ ʝʺʵات الʨʻʶفي ال :  

 عالʺॽاً وȄعʨد: الʨʢʱر الʨʻؔʱلʨجي في مʳال تॽʻʸع أنʤʺة الʢاقة الؔهʛوضʨئॽة أولاً 
  الʘʴॼ والʛȄʨʢʱ في هʚا الʺʳال. في مʳالالعالʦ لʙول رات الʛʽʰؔة ذلʥ إلى الاسʲʱʺا

أدȐ هʚا الʨʢʱر إلى تʧʽʶʴ عʺلॽات تॽʻʸع أنʤʺة الʢاقة الॽʶʺʷة  ثانॽاً:
م الآلات الʙʴیʲة في عʺلॽات الॽʻʸʱع الؔهʛوضʨئॽة وتقلʽل العʺالة ʖʰʶǼ اسʙʵʱا

 ʛȄʨʢعوتȄزʨʱات الॽامل أ آلʨه العʚل ه دت مʺا أدȐ إلى زȄادة عʙد الأسʨاق العالʺॽة وؗ
ʖʽ أنʤʺة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة ʛؗت ʅॽفاض تؔالʵالي إلى انʱالǼ.  

      2021-2017 ) حʤʱ إنʯاج الʠاقة الؒهʙوضʦئॻة عالॻʸاً للʗʸة1الʗʱول(
 /ȉا واʱॻساعة)(ج  

2017 2018 2019 2020 2021 الʦʹʴات
390.2 483 584.7 710.3 843.1 ʤالي العالʸإج

BP. (2022), Statistical Review of World Energy, P: 46)رʙʸʺال(  
ʔʻ أنʸʢة الʠاقة الॻʴʸʵة 1یʦضح الȜʵل(  ʙؕت ʃॻفي تؒال ʙʻʮؒفاض الʳالان (

 Ȍیلاح ʖʻة حʙʻالأخ ʛʸʳات الʦʹʴة في الॻئʦوضʙالؒه ʙʮع ʕʷفʳؒلفة انʯأن الǺ
 ʥات مʦʹʴة  2017الǻ2021ولغا )ʕأن بلغ ʗعॺɼ1483 ȉوا ʦلʻؕ /يȜȂʙدولار أم (

ʻؕلʦ واȉ في عام  ر/) دولا 883انʳفȜʵǺ ʕʷل ʙʻʮؕ لʶʯل إلى( 2017في عام 
  .%4.8وॺʴʹȁة  2021
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ʔʻ أنʸʢة 1شȜل( ʙؕʯة لॻʸالعال ʃॻؒالʯاقة  ) الʠةالʗʸة للॻئʦوضʙة الؒهॻʴʸʵال 
  ʻؕلʦ واȉ دولار 2017 –2021

 (IRENA). (2021), Renewable Power Generation Cost, P: 87) )المصدر ( 

 
. دراسة الʗʱوȎ الفʹॻة والʸالॻة لʙʵʸوع نʔʶ مʹʦʢمة ʟاقة شॻʴʸة 5

) فʦق سʠح مʹʚل افʙʯاضي Hybrid PV System(كهʙوضʦئॻة هʻʱʹة 
  :Ǻ2kw/hقʗرة 

 ʧʽتʜʽ وع نʛ ʖʸ أساسʧʽʱʽ الأولى: دراسة الʙʳوȐ الفॽʻة لʺʷتʧʺʹʱ هʚه الʙراسة رؗ
فʨق سʢح مʜʻل افʛʱاضي، أما  2kw/hمʨʤʻمة ʡاقة شʺॽʶة ؗهʛوضʨئॽة Ǽقʙرة

ʜʽة الʲانॽة فهي دراسة الʙʳوȐ الʺالॽة لʺʛʷوع نʖʸ مʨʤʻمة ʡاقة شʺॽʶة  ʛؗال
  .2kw/hكهʛوضʨئॽة Ǽقʙرة

ॻة ʟاقة شʴʸ. دراسة الʗʱوȎ الفʹॻة لʙʵʸوع نʔʶ مʹʦʢمة 5-1
  :2kw/hكهʙوضʦئॻة فʦق سʠح مʹʚل افʙʯاضي Ǻقʗرة

إنَّ تʦॽʺʸ مʨʤʻمة الʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة ǽعȞʷǼ ʙʺʱل أساسي على 
تʙʴیʙ مʨاصفات وعʙد ألʨاح الʢاقة الॽʶʺʷة الʺʢلȃʨة وȄʛʡقة رʢȃها لʱلॽʰة 
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 ʦʳل وحʺʴاجات الॽʱالااح)ʝاصفاته والعاكʨوم ʧʴʷال ʦʤʻد مʙوع (ʛتʛʽنف
  الʺʢلȃʨة لʱغॽʢة فʛʱة انقʢاع الʢاقة الؔهȃʛائॽة مʧ الȞॼʷة الॽʻʡʨة.الʢॼارȄات 

  . تʗʲیʗ العʗد الʠʸلʦب مʥ ألʦاح الʠاقة الॻʴʸʵة الؒهʙوضʦئॻة:5-2
لغʛض الʨʸʴل على أفʹل أداء للʺʨʤʻمة الॽʶʺʷة ʖʳǽ تʨجॽه الألʨاح Ǽاتʳاه 

ر وهي ) درجة عʧ الأفȘ لʺʢʻقة القʨʸر بʙیʛ الʜو 33الʨʻʳب بʜاوȄة مʽلان(
أفʹل زاوȄة لʹʺان الʨʸʴل على أعلى مȐʨʱʶ إشعاع مʺʧȞ ولʶʴاب عʙد 

ʺʷح الʨاصفات اللʨفة مʛمع ʖʳǽ ةȃʨلʢʺاح الʨالألʶ)ولʙʳضح 2ي والʨی (
  :مʨاصفات اللʨح الʶʺʷي

  ) مʦاصفات اللʦح الʴʸʵي الʗʳʯʴʸم في الʦʢʹʸمة2الʗʱول(
صفاتالʦʸا الʴعة

Model Himalaya M6 Series
Maximum Power (Pm) 500 W

Short Circuit Current (Isc) 10.67 A
Open Circuit Voltage (Voc) 58.01 V
Optimum Operating Current 

(Im) 
10.34 A

Optimum Operating Voltage 
(Vm) 

48.36 V

  ) مʨاصفات العاكʝ(الانفʛʽتʛ) الʺʙʵʱʶم في الʺʨʤʻمة3الʙʳول(
صفاتالʦʸا الʴعة

Model Sp-mppt 2.2KW
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Input DC Voltage 500V
Input DC Current 11A

Mppt Range  200-450V
 10.67A =  الॻʯار

 ʝاخلة إلى العاكʙة والॽʶʺʷاح الʨالأل ʧارجة مʵة الॽʱلʨا أن الفʺǼ على Ȍȃʛال ʙʻع
 ȑاوʶالي تʨʱ348ال Ȍلʨف ʝله العاكʰقʱی ȑʚح الʨʺʶʺال ʙʴال ʧʺ450-200وهي ض 

فʚʰلǽ ʥعʛʰʱ العاكʝ  )3فʨلȌ ضʺʧ مʨاصفات العاكʝ ؗʺا هʨ مʧʽʰ في الʙʳول(
 مʻاسʖ لهʚه الʺʨʤʻمة. سʦʱʽ احʶʱاب عʙد الʢॼارȄات الʺʢلȃʨة للʺʨʤʻمة Ǽافʛʱاض

ساعات تʷغʽل وهي فʛʱة ؗاॽɾة لʳʱهʜʽ الʺʜʻل Ǽالʢاقة الؔهȃʛائॽة Ǽالʻʱاوب مع  أرȃع
حʦʳ ها تʶاوȑ فʛʱات تʨافʛ الؔهȃʛاء الॽʻʡʨة، وȃالʱالي فإن الʢاقة الʺʢلʨب خʜن

  :عʙد الʶاعات الʺʢلȃʨة للʷʱغʽل ×الʺʨʤʻمة 
                                2KW=2000W 

   أساس الȌȃʛ على الʨʱاليسʦʱʽ تʦॽʺʸ الʺʨʤʻمة على 
) ʨه ȑʚلامة الʶعامل الʺǼ ةȃʨلʢʺرة الʙب القʛʹ1.3ن(  

  

2KW = 2000W
سʤʯʻ تʤॻʸʶ الʦʢʹʸمة على أساس الȊȁʙ على الʦʯالي                    

 
)ʴ ) *1.3لامةال  ملمعا× الʠʸلȁʦة  نʙʷب القʗرة   

2000W × 1.3 = 2600W 
ʗاحʦح الʦرة اللʗرة/قʗة= القȁʦلʠʸاح الʦد الألʗع 

 2600W / 500W = 5.2 ≈ 6 =عʗد الألʦاح الʠʸلȁʦة
فʦلॻʯةال  = 58.01 × 6 = 348V 
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   8KWوالʱي تʨلʡ ʙاقة مقʙارها عʙد الʢॼارȄات الʺʢلȃʨة 

4 ≈3.3 =8KW / 2.4KW  

5-3ʱق . دراسة الʦة فॻئʦوضʙة ؕهॻʴʸمة شʦʢʹم ʔʶوع نʙʵʸة لॻالʸال Ȏوʗ
  ):2kw/h(سʠح مʹʚل افʙʯاضي Ǻقʗرة

5-3 -1ʗالʹق ʞॻɽل الʻلʲة . تॻئʦوضʙة ؕهॻʴʸاقة شʟ مةʦʢʹم ʔʶوع نʙʵʸل ȏ
  ):Ǻ)2kw/hقʗرةفʦق سʠح مʹʚل افʙʯاضي 

 ʦʱʽرة سʙقǼ ةॽئʨوضʛة ؗهॽʶʺاقة شʡ مةʨʤʻم ʖʸوع نʛʷʺل ȑʙقʻال ʠॽɿل الʽلʴت 
2kw/h اضيʛʱل افʜʻح مʢق سʨمة $ فʨʤʻʺه الʚلغ تؔلفة هʰماً  3000وتʙفع مُقʙʱس

ʦول رقʙʳلها في الʽفاصʱة بʴضʨʺالأ )4( وال ʅॽʤʻʱاك ؗلف خاصة بʻاح وهʨل
  10$ثلاثة أشهʛ تقॼȄʛاً بʱؔلفة حʨالي الॽʶʺʷة مʧ الॼɽار والأوساخ ȞʷǼل دورȑ ؗل 

سȄʨʻاً، وȃʺا أن الʺʨʤʻمة مʧ الʨʻع الهʧʽʳ وتȑʨʱʴ على ʢǼارȄات  ǽ40عادل $ أȑ ما
) ʧʽاوح بʛʱاضي یʛʱاف ʛʺات لها عȄارʢॼ5-3فإن الʻات وسʨʻا ) سʻʱض خلال دراسʛʱف

 ʦʱʽات سȄارʢॼاأن الʙʰʱؔلفة $اسʱȃات وʨʻا  250لها ؗل ثلاث سʺȃة وʙاحʨة الȄارʢॼلل
 لʜʱوʙȄ الʺʜʻل Ǽالʢاقة الؔهȃʛائॽة لʺʙة أرȃعة أن الʺʨʤʻمة تʱʴاج إلى ʢǼارȄات عʙد

ي ، أما العʨائʙ ال1000ʱلاسʙʰʱال الʢॼارȄات سʰʱلغ $ ساعات فإن الʱؔلفة الؔلॽة أرȃع
 لȑʚ یʙفعه إلى أصʴاب مʨلʙاتسʽʻʳॽها مالʥ الʺʨʤʻمة تʲʺʱل في الʺʰلغ الʷهȑʛ ا

یʙفعه  للأمʛʽʰ الʨاحʙ أȑ ان مʨʺʳع ما ʜ13.8ل الاحॽʱاॽʡة والʱي تعادل $الʙی
  .2kw/hتʜوʙȄه بـ  صاحʖ الʺʜʻل سȄʨʻاً لغʛض 

نʯائج دراسة الʗʱوȎ الʸالॻة لʙʵʸوع نʔʶ مʹʦʢمة ʟاقة شॻʴʸة  )6الʗʱول(
 ȜȂيدولار أم2kw/h(  ʙ( كهʙوضʦئॻة Ǻقʗرة 

2KW × 4 أȑ أن: Hours= 8KW                         
  ʨةمȄارʢॼ200 : اصفات الA/h , 12V , Gel    
     200A × 12V = 2400W  = 2.4 KW  =الʢॼارȄة للʢاقةمقʙار خʜن   
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ʞॻ الʹقȏʗ لʙʵʸوع نʔʶ مʹʦʢمة ʟاقة شॻʴʸة ؕهʙوضʦئॻة ɽتʲلʻل ال) 5الʗʱول(
  ȜȂيدولار أمǺ2kw/h(  ʙقʗرة ( 

  
  : الاسʯʹʯاجات

 وهʨ ما فإن الʺʛʷوع ǽعʙ ذا جʙوȐ فॽʻة  ومالॽة وفقاً لʙراسة جʙوȐ الʺʛʷوع .1
نʖʸ مʨʤʻمة للʢاقة الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة  یʢʱابȘ مع فʛضॽة الǼ ʘʴॼأن

مʢʻقة القʨʸر ʴʺǼافʤة دیʛ الʜور ) فʨق سʢح مʜʻل في Ǽ)2kw/hقʙر
)ʧلفة مʕعة مʨʺʳه مʻȞʶǽ لʜʻʺاص  )6لʵاصل أشʴال ʟقʻال ʙفي س ʦاهʶǽ

في تʳهʜʽ وتʜوʙȄ الʺʨاʧʡ الʨʶرǼ ȑالʢاقة الؔهȃʛائॽة، ؗʺا ǽعʙ هʚا الʺʛʷوع 
 ذا جʙوȐ فॽʻة ومالॽة.

تعʺل مʛʷوعات الʢاقة الॽʶʺʷة على تقلʽل الاعʱʺاد على مʸادر الʨقʨد  .2
واسʲʱʺارها في مʳالات أخȐʛ وذلʥ تʺاشॽاً  لʨʱلʙʽ الʢاقة الؔهȃʛائॽة ȑ الأحفʨر 

مع أهʦ هʙف مʧ أهʙاف الॽʺʻʱة الʺʙʱʶامة وهʨ إشॼاع حاجات الأجॽال 

القʙار  الʸॻɿة الॻɹʸار 
مقʨʰل 2.3 سʙʯدادفʙʯة الا
مقʨʰل % 42.8 ʗل العائʗمع

 الʲʸاسʮي
مقʨʰل $ 5485 صافي الʸॻɿة الʲالॻة
مقʨʰل 1.8 العائʗ/ الؒلفة
مقʨʰل % 38 معʗل العائʗ الʗاخلي
مقʨʰل انʵفاض ॽʀʺة الʙʱفȘ الʻقȑʙ الȑʨʻʶ بॼʶʻة

10%  
 تʲلʻل الʴʲاسॻة
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الʴالॽة مʧ الʺʨارد الʺʱاحة وتʴقȘʽ رفاهʱʽهʦ دون الʺʶاس ȘʴǼ الأجॽال 
 القادمة مʧ هʚه الʺʨارد.

3. ʷʱان ʦت ʨة لॽʶʺʷاقة الʢوعات الʛʷل تعʺل مʽاق واسع إلى تقلʢارها على ن
الاعʱʺاد على الغاز الॽʰʢعي الʺʨʱʶرد لʷʱغʽل مʢʴات تʨلʙʽ الʢاقة 

 الؔهȃʛائॽة والʜʻʱʶǽ ȑʚف أمʨال ʡائلة مʧ خʻȄʜة الʙولة.
إن سʨرȄة تʺʱلʲؗ ʥافة عالॽة للإشعاع الʶʺʷي تʕهلها للاسʲʱʺار في الʢاقة  .4

  الʶاقȌ علʽها.الॽʶʺʷة الؔهʛوضʨئॽة ؗʺȐʨʱʶ الإشعاع الʶʺʷي 
  الʶʸادر العॻȁʙة):(الʙʸاجع
)، دراسات الʙʳوȐ الاقʸʱادǽة وتقʦॽʽ 1998شاكʛ، نʽʰل عʙʰ الʶلام،( .1

ȋ ،ةʙیʙʳوعات الʛʷʺ1ال،ʛʷʻة للॽȃʛع ʖʱؗ ،ةʛة. 586، القاهʴصف 
، 1)، تقॽʻات دراسة الʙʳوȐ الاقʸʱادǽة، 2009ȋكافي، مʢʸفى یʨسف،( .2

ʻاعة والॼʢة رسلان للʶسʕدار وم ،Șʷع،دمȄزʨʱوال ʛʷ392. 
3. )،ʙʺʴاب، مǽة 2009دǽادʸʱالاق Ȑوʙʳع،)، دراسات الȄارʷʺة للॽɺاʺʱوالاج 

ȋ2.انيʻʰهل اللʻʺوت، دار الʛʽب ، 
:ʔʯؒة والॻʮʹادر الأجʶʸال  

1.Berk , Jonathan & Demarzo , Peter & Harford , Jarrad , (2016) , 
Fundamental of corporate finance , 4th edition , NewYork ,  Pearson 
publishing , 878 pages . 
2. (IRENA). (2021), Renewable Power Generation Cost                         

3- Statistical Review of World Energy, (2022). 
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The Analytical study aims to demonstrate the feasibility of a project to 
install a photovoltaic solar energy system with a capacity of (2kw / h) 
from the financial point of view. The system is composed of (6) panels 
and inverter (2.2kw/h) and (4) type (Gel) batteries with  a capacity of 
(200A/h) to ensure that the house is equipped with electric energy for  
a period of (4) continuous hours during periods of national power 
outages, in order to ensure the best performance of the system. The 
technical study showed that the project is technically feasible, as it is 
possible through the system to generate a total daily electric power of 
(16.2 kw/day). In order to demonstrate the feasibility of the project 
from the financial point of view, a financial study was prepared and 
some financial criteria were applied, such as (the payback period 
standard, the accounting return standard, the net present value standard, 
the return / cost standard, and the internal rate of return standard. By 
calculating the results, it was found that the invested capital recovery 
period is (two years and three months), which is an acceptable period, 
and the accounting return rate is (42.8%), which is higher than the 
interest rate on depositing funds in banks, which ranges between       
(8-10) %, and the net present value of the project is (5485$), which is 
an acceptable value. The rate of return / cost is (1.8), which is greater 
than the correct one, and this indicates that the project is profitable, 
while the internal rate of return is (38%), which is higher than the rate 
of interest on funds deposited in banks, and through these results it 
becomes clear to us that the project is feasible in financial terms. The 
study reached a number of conclusions, the most important of which is 
that there is no government support for solar photovoltaic projects in 
Syria, which prevented their widespread dissemination.  
Keywords: feasibility study, photovoltaic solar energy, off-grid 

system, grid-connected system, Hybrid solar photovoltaic system. 

 
 


