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ʥȂʚʳا تʸامثʗʳʯاسǺ (الȂرو) صʹف ʜʸʵʸال ر ال ʦʱال ȏل.الغازʗّعʸ  

  

  1علي علي الʦʯؕʗر

  2مارȂة علॻا .م

    ʝʳلʸال  

 م(3)ارة درجة حʛ عʙʻ الʺʞʺʷ صʻف (روȄال) ʲʺار ل يʻȄʜʵʱال في زȄادة العʺʛتأثʛʽ الʨʳ الغازȑ الʺعʙّل تʦّ دراسة 
ʜʽ الأمʲل مʧ ا اȋ غازȄةعʙة أوستʦ تȘʽʰʢ  %.)95-90(ورȃʨʡة نॽʰʶة  ʛؗʱال ʙیʙʴʱهي: و لغازات ل

%1)2O-%22CO-T3=(N2%97 ،)3%2O-5%2CO-92N2%T4(= ʦام ، ؗʺا تʙʵʱعأاسʨʻʸاس مॽة ك
  (T2). مʧ الʨʰلي إیʱلʧʽ في حفȎ الʲʺار

 سॽɺʨʰاً حʱى نهاǽة مʙةمʛة أ )،Cفʱʽامʧʽ نॼʶة الʲʺار،  رجة صلاǼة(د :تॽʀ ʦاس Ǽعʠ مʕشʛات الʨʳدة مʻها
ʧȄʜʵʱال.  

، 2غ/سʦؗ )2.1(معȄʨʻاً على ॽʁǼة الʺعاملات في الʴفاȍ على أعلى ॽʀʺة صلاǼة  T4 بʗʻّ̔ الʱʻائج تفʨّق الʺعاملة
على جʨدة الʲʺار الʺʜʵنة ضʺʧ أكॽاس بʨلي إیʱلʧʽ  حافʗʤؗʺا  ،غ100ملغ/ C (11.4)فʱʽامʧʽأعلى نॼʶة مʧ و 

انʗ 2ؗغ/سʦ )8.1(، حʘʽ بلغʗ درجة صلابʱها T3أعلى مقارنةً بʲʺار الʷاهʙ والʺعاملة  فʽها  Cفʱʽامʧʽ  نॼʶة، وؗ
  عʙʻ انʱهاء مʙة الʧȄʜʵʱ مع وجʨد فʛوق معȄʨʻة. غ100ملغ/ (11.1)

  
  
  
  

  .، بʨلي إیʱلʧʽ، جʨ غازȑ معʙّلروȄال الؒلʸات الʸفʯاحॻة:

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
في مʴاعʗ أسʯاذ1

 
  قʤʴ علʦم الأغǻʘة، ؕلॻة الʚراعة، جامعة تʥȂʙʵ، اللاذॻɾة، سʦرȂا.

  ا.اللاذॻɾة، سʦرȂعة، جامعة تʥȂʙʵ، في قʤʴ علʦم الأغǻʘة، ؕلॻة الʚرا دʦʯؕراهʟالॺة 2
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  الʸقʗمة:.1

ɺʨʻب ʥهلʱـʶʺلل ʙایـʜʱʺـام الʺʱجهة والاه ʧم ʙʽʳال ʙالعائ ʖʰʶǼ ًةȄʨʽة حॽɺراʜارة الʳʱاع الʨأن ʛʲأك ʧثʺار الفاكهة م ʛʰʱَج و تُعɦـʻʺـة الॽ هʛّفʨتـ
هـا دوراً معالʳـة الʲʺـار قʰـل بـʙء تʻȄʜʵعلى مʙار العام مʧ جهةٍ أخȐʛ، وقʙ ساهʺʗ العʺلॽات الʺʱʵلفة والʱقॽʻـات الʙʴیʲـة الʺʶـʙʵʱمة فـي 

ـة مـʧ العʻاصـʛ الغʚائॽـة ǽـأتي فـ ّ̋ عاً لهʚه الʳʱارة. تʱعʙّد أصʻاف الفاكهـة فـي سـʨرȄة وتʷـȞّل مʨʺʳعـة مʱؔاملـة ومه ّr ʷاً ومʛʽʰها كʱمʙي مقـ
  الʱفاح، الʺʞʺʷ، الʛؔز، والʙراق الȞʷǽُ ȑʚل إلى جانʖ العʖʻ والॽʹʺʴات أهʦ الʸادرات على الإʡلاق.

ــ ॽɻȄــة Ǽعʽــʙة عــʧ العʺــل Ǽالʛ ، ؗالʸــʻاعات الغʚائॽــة ،لا تــʜال ʽʲؗــʛ مــʧ الʸــʻاعات الʱــي تعʱʺــʙ علــى الʺــʨاد الʵــام الʜراॽɺــة ، ي بلادنــاوف
لʺي مـــʧ الإنʱـــاج الʜراعـــي العـــا )%20-30أن حـــʨالي (  FAOحʽـــʘ تقـــʙر مʤʻʺـــة  الأغǽʚـــة و الʜراعــة والعائــʙ الاقʸʱـــادȑ الأقʸـــى 

مـʧ  ، ولهـʚا الʶـʖʰ ؗـان لا بـʙّ مـʧ إʳǽـاد أفʹـل الʨسـائل لإʡالـة العʺـʛ الʻȄʜʵʱـي والʴـʙیʱعʛض للʱلف بʧʽ مʛحلʱي الʻʳي و الاسʱهلاك 
 ،ʧــȞʺل مȞأفʹــل شــǼ ʙة الفقــॼــʶد و نʙــʴǽُا الʚهــا و هــʱʴاقها ورائʚــلعة ومــʶالعــام لل ʛهــʤʺد الʙــʴة تॽɺʨضــʨق مʛــʢǼ ًإجʺــالا ʛــهاعʺــʶʺمل، 

) Ȅʛةالʸॼــ( ॽʀــاس الألــʨان والʺȞॽانॽȞॽــة، Ǽالإضــافة إلــى والॽʺॽؔائॽــة الȄʨʽʴــة وتʱʹــʺʧ هــʚه الʢــʛق غالॼًــا مʨʺʳعــة مــʧ الإجــʛاءات الʶʴــॽة
 ،ʦॽʂاʛ2012(اب.(  

ʛʰʱقة تُعȄʛʡ ةʯʰعʱـار  الʺʲال ʧȄʜـʵوت ʅـॽـال تغلʳـائعة فـي مʷـة الʲیʙʴق الʛـʢال ʧل مـʙّمعـ ȑغاز ʨفي ج ʧȄʜʵʱتوال ʘـʽازجـة، حʢال ʙـʺʱع
) ʧن مــʨّـــȞʺاء والʨعــي للهــॽʰʢال ʖـــʽ ʛؗʱال الʙʰʱخــلال اســ ʧهــا مـــʰʽ ʛؗالغــازات وت ʖـــʶʻب ʦȞʴʱ78%علــى الــ  ،ʧʽوجʛــʱ21%ن  ،ʧʽʳـــʶ أوؗ

والــ  ʦȞʴʱم3% ثــاني أكʶــʙʽ الȃʛؔــʨن) Ǽغــاز واحــʙ أو خلــȌॽ مــʧ الغــازات Ǽــالʜʱامʧ مــع خفــʠ درجــة حــʛارة الʵʱــʧȄʜ إلــى أقــل مــʧ 0.03(و
ॽʺاوȄـــة تʻʳـــʖ الʺعالʳـــات الؔو ســـʱقلابي وعʺلॽـــات الʱـــʻفʝ الʺʛافقـــة للعʺلॽـــة الॽʻȄʜʵʱـــة، فʹـــلاً عـــʧ تقلʽـــل إنʱـــاج غـــاز الإیʱلـــǼ ʧʽالʷʻـــاȋ الإ
  .(Kader et al., 1989; Gorris and Tauscher 1999; Saltveit,1997; Fonseca et al., 2002)والʛʴارȄة 

 ʦاهʶفيت ʧȄʜʵʱال ʧة مʲیʙʴق الʛʢه الʚه  ʛʽن، الأحʺاض وغʨهʙات، الʻʽامʱʽالف) ʧنة مʜّʵʺة الǽʚالأغ Ȑʨʱʴعلى م ȍفاʴافة ها..) إضال
  ). Kader, 2002إلى الʺʴافʤة على مʨȞنات الʢعʦ واللʨن والʻؔهة (

ǼالʷـȞل  ʶـʱهلʥمعاملʱها Ǽالʛʢق الʺʻاسـॼة لإʡالـة مـʙة صـلاحʱʽها للاسـʱعʺال الʢـازج وȃالʱـالي إʸǽـالها للʺو الفاكهة وȂنʹاجها، یʦʱ إعʙاد 
 ʧاخلي أو مــʙالــ ȘȄʨــʶʱال ʘــʽح ʧاءَ مــʨــال ســʳʺا الʚاً فــي هــʙــʽعǼ ًاʡʨمــة شــʙقʱʺول الʙالــ ʗعــʢق ʙــله، وقــ ّ́ ʽــʘ حوالــʜمʧ والʺȞــان الــǽُ ȑʚف

  ).  2008الإعʙاد للʙʸʱیʛ (نʙاف وآخʛون،

 عالʺان "تʛʽʶفʨʻʽʱʽف ونʶʻʽʱȞॽـȞي" عـام إن أول مʧ أشار إلى إمȞانॽة اسʙʵʱام الʨʳ الغازȑ الʺعʙّل عʙʻ حفȎ ثʺار الʵʹار والفاكهة ال
إʢǽالॽــا)، الʱــي  -أمȞȄʛــا -سʶȄʨــʛا -هʨلʻــʙا -فʛنʶــا -، لʱʻʱقــل Ǽعــʙ ذلــʥ إلــى العʙیــʙ مــʧ الʰلــʙان الʸــʻاॽɺة الʺʢʱــʨرة مʲــل (إنؔلʱــʛا1913

، وتʰــʧّ̔ ملاءمــة هــʚا 2Oوخفــʠ نʶــॼة  2COاســʙʵʱمʛʡ ʗقــاً ʶǼــʢॽةً فــي حفــȎ الʲʺــار ضــʺʧ غــʛف مȞʴʺــة الإغــلاق لʛفــع نʶــॼة غــاز 
  ).  2010(علي،الʨسȌ لॼعʠ الأصʻاف (كالॽʹʺʴات ، الʱفاح، والإجاص) 

وقــʙ أشــارت الأʴǼــاث الʺʱʵلفــة فــي ؗالॽفʨرنॽــا إلــى ضــʛورة تʢــʡ ʛȄʨــʛق الʵʱــʧȄʜ ضــʺʧ الأجــʨاء الʺعʙّلــة ʷǼــȞلٍ تــʙرʳȄيٍ Ǽالاعʱʺــاد علــى 
ن مـʧ الʛʰʵات والʙراسات الʺॽʰʱȞة، وتȘʽʰʢ تقॽʻات Ȟॽʂلॽة جʙیʙة  َّʨـȞʺال ȑالغاز Ȍسʨام الʙʵʱل اسʲ16-11(م%( 2CO و ،)10-5%( 

2O ʧمــ ʜــʽاكʛʱودة الʙــʴاء مʨاً إلــى أجــॽʳȄرʙراســات تــʙل الʨّــʴʱʱ2، لCO 2وO  إلــى ʖــʶʻال ʠॽــɿʵت ʦّتــ ʘــʽ3-2(ح%( 2O و)5-2%( 
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2CO  Șʽʰʢت ʦّاء،  ؗʺا تʨات الهॽّʁʻام مʙʵʱاد على اسʺʱالاعǼ%1 2O 2 )%1.5-1(وCO  ȋـاʷʻال ʧمـ ʙّـʴǽ Ȍسـʨؗ ةʛـʽفي الآونة الأخ
 sCAو Ultra Low Oxygen( ULO(الʺʛȞॽوȃي وعʺلॽات الʻʱفʝ وʶȄاهʦ في زȄادة العʺʛ الʻȄʜʵʱي للʲʺار، لʦʱʽ لاحقاً تȘʽʰʢ نʤـام 

 ȑالغــاز Ȍســʨعلــى ال ʙــʺʱــي تعʱال ʧȄʜــʵʱق الʛــʡ ʧمــ ʙیــʙا العʙــʻلȄزʨʽن ʗــار، ؗʺــا أدخلــʺʲدة الʨعلــى جــ ȍفــاʴدوراً فعــالاً فــي ال ʗــʰــي لعʱال
 (ȑʨʽؔفاح، والʱال ،ʧȄارʱؔʻلل) ةॼʶʻالǼ الʳʺا الʚة هامة في هǽادʸʱاق ʙائʨف ʗل وحققʙّالʺع.(Thompson, 1998)  

 ʝʻʳال ʗʴإلى ت ʞʺʷʺي الʺʱʻیArmeniaca  ʝʻʳوالPrunus  ةॽخʨʵلة الʽʸالف ʗʴوتPrunoideae  لةʽʸة والفǽردʨال
Rosaceae ʺة الǽادʴا الإتॽل روسʱʴوت ʦان العالʙبل ʧم ʙیʙفي الع ʞʺʷʺزراعة ال ʛʷʱʻة، تʙʴʱʺا الǽلاʨها الʽالأول تل ʜ ʛؗ عॼʱȄو

تॼʱعه غالॽʰة الأصʻاف الاقʸʱادǽة وهʨ الأكʛʲ انʷʱاراً في العالʦ و  .Armeniaca Vulgaris Lamللʺʞʺʷ سॼعة أنʨاع أهʺا الʨʻع 
 ʠعȃو ȑرʨʷʻʺع الʨʻعة للǼاʱروعة الʜʺاف الʻالأصArmeniaca manshuriaca عʨʻعة للǼلة تاʽاف قلʻوأص ،Armeniaca 

Sipirica Lam.  ،لʨʵ2019)(م.  

ʜ الأول في ز  ʛؗʺال Șʷدم ʅȄل رʱʴȄة، وॽوف القاسʛʤله الʺʴʱاً لʛʤن ȑرʨʶي الȃʛالع ʛʢات القʤافʴم ʦʤفي مع ʞʺʷʺرع الʜه یʱراع
 ʞʺʷʺال ʧروعة مʜʺاحة الʶʺال ʗة. بلغॽʀة اللاذʤافʴة مʶامʵة الॼتʛʺوفي ال ʖها حلʽتل ʖدلȂو ʟʺح ʦاراً عام 12612ثʱȞه 

هʱȞاراً حʖʶ  13746م ʶʺǼاحة قʙرها ʧʡ2011 عام  75919ʺا بلغ معʙل الإنʱاج ʧʡ، ب100902ʻʽم Ǽإنʱاج قʙره 2002
  .2019)إحʸائॽات وزارة الʜراعة والإنʱاج الʜراعي  (مʨʵل، 

 ʙّعǽُ ʞʺʷʺي الʱة الॽائॽʺॽ ʨؗʽʰة والȄʨʽʴات الॽالعʺل ʖةً إلى جانʛاشॼاف مʢالق ʙعǼ ةॽʶفʻʱتها الʙش ʙȄʜي تʱة الȄʛʱȞʺǽار الؔلاʺʲال ʧم
تʖّhʶ نʹج الʲʺار ووصʨلها إلى ʨʡر الʨʵॽʷخة ʣ ʖʰʶǼاهʛة " الʻʱفʝ_ نʹج" الʱي تʕدȑ إلى حʙوث العʙیʙ مʧ الʱغʛّ̔ات الفȄʜʽائॽة 

لʛʺʲة، حʘʽ یʜداد إنʱاج غاز الإیʱلʧʽ مع تقʙّم نʹج الʲʺار وȃالʱالي زȄادة نॼʶة الʺʨاد الʸلॼة الʺʴʻلة، والॽʺॽؔائॽة والॽʶʴة ضʺʧ ا
 ;Guerra and Casquero, 2008)وʛʱȄافȘ ذلʥ مع انʵفاض واضح Ǽالʨزن والʨʺʴضة الؔلॽة إضافةً إلى تغʛّ̔ درجة صلاǼة الʲʺار 

Usenik et al., 2008(.  

الʙراق الʺʞʺʷ و  ʲʺارلʧȄʜʵʱ، وتʧʽʶʴ الʸʵائʟ الॽʶʴة لجانʖ الʧȄʜʵʱ في جʨ غازȑ معʙّل في إʡالة مʙة اكʺا ʶǽاهʦ الʙȄʛʰʱ إلى 
 ٍȍʨʴلٍ ملȞʷǼ (Singh et al., 2010) اض الا، ؗʺاʛأع ʛهʤت ʘʽد حʛّʰʺال ʧȄʜʵʱاسة للʶʴار الʺʲال ʧم ʞʺʷʺثʺار ال ʛʰʱار تعʛʺس

نॼʶة غاز  ارتفاع إلى جانʖ الإیʱلʧʽ مع ارتفاع الʙʷة الʻʱفॽʶة وارتفاع درجة حʛارة الʧȄʜʵʱالأنȄʜʺي، وʛʱȄافȘ ذلʥ مع زȄادة إنʱاج غاز 
ʧʽلʱالإی (Iwata and Kinoshita,1978).  

قلل مʧ تʧȄʜʵ الʲʺار، حʘʽ تʙȄʜ مʧ العʺʛ الʻȄʜʵʱي للʲʺار وتʡالة مʙة تʶاهʦ مʨاد الʱغلʅॽ في تهʯʽة الʛʤوف الʺʻاسॼة لإكʺا 
  .(Henig, 1975)الأمʛاض الفʨȄʜʽلʨجॽة وأعʛاض الʱلف الʻاجʺة عʧ الʧȄʜʵʱ وȃالʱالي تقلل تؔالʅॽ الإنʱاج 

وانʵفاض غاز  2COلارتفاع غاز للʱʱقلʽل مʧ الʻفاذǽة إلى حʛٍʽʰؗ ʙٍ نʛʤاً  عʙʻ الʧȄʜʵʱ مʧ الʨʰلʛʽʺॽات في تغلʅॽ الʲʺار العʙیʙ تʙʵʱʶم
2O ʧȄʜʵʱة الʙم مʙمع تق ، ʘʽحʻی ʜʽ ʛؗت ʠفʵ2O  ʧداد )%5-2(% إلى 21مʜا یʺʻʽب  ʜʽ ʛؗ2تCO  ًات مقارنةʛم ʝʺثلاث إلى خ

ʜʽ ʛؗʱ2 بO اً لارتفاع أو اॼʻʳت ʛٍʺʱʶلٍ مȞʷǼ الغازات ʖʶة نॼʀاʛم ʦʱوت . ،Ȍسʨنة للʨّȞʺفاض الغازات الʵاً للنॼʻʳلات تȞʷʺال ʧم ʙیʙع
 ʧȄʜʵʱالǼ علقةʱʺال(Zagory and Kader, 1988).  
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  . أهॻʸة الʖʲॺ وأهʗافه:2

1-2 :ʖʲॺة الॻʸأه  

ʞʺʷʺار الʺʲة لǽادʸʱة والاقॽائʚة الغॽʺالأه ʧم ʘʴॼة الॽʺات  تأتي أهʻʽامʱʽالأملاح والف ʧم ʙیʙالعǼ اهاʻاً لغʛʤو ، ن ʛاصʻة االعॽائʚلغ
ر الʲʺاار Ǽاعॼʱفي سʨرȄة الʢازج مʻها والʺʸَّ̒ع، وتأتي أهʺॽة الʧ ʘʴॼ الاسʱهلاك الʛʽʰؔ لʲʺار الʺʞʺʷ الʹʛورȄة للʦʶʳ، فʹلاً ع

لȑʚ لأمʛ ا، اةʛار الʺȞॽانॽȞॽة وفقʙ الʺاء ʛʶǼعسȄʛعة الʱلف نʛʤاً لارتفاع نॼʶة الȃʨʡʛة فʽها لʚلʥ فهي معʛضة للأضكلاȄʛʱȞʺǽة و 
ʻʱفʝ وفقʙ ʺلॽة الʖّhʶǽ تغʛّ̔اً في شȞلها ومʨʱʴاها الॽʺॽؔائي لا سॽّʺا Ǽعʙ الʸʴاد، حʛʺʱʶǽ ʘʽ فقʙ الʺʨاد الʺʜʵونة في الʲʺار Ǽفعل ع

 ʧȄʜʵʱة لॼاسʻʺوف الʛʤال ʛّفʨة تॽʻاد تقʳǽفي إ ʘʴॼة الॽʺأه ʗا ؗانʻه ʧح، ومʱʻالǼ ار الالʺاءʺʲل إلʙّمع ȑغاز ʨافي ج ʖلى جان  ʙȄʛʰʱ
الʺʜّʵنة  للʲʺار دون اللʨʳء إلى الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الʺʱʶعʺلة في الʧȄʜʵʱ الʺʛّʰد، إلى جانʖ الʴفاȍ على الॽʁʺة الʱغʚوȄة والॽʁȄʨʶʱة

  .الʲʺاروتʧȄʜʵ الفائʠ مʧ الإنʱاج وتȄʨʶقه في فʛʱات انقʢاع 

2-2 :ʖʲॺاف الʗأه  

  یهʗف الʖʲॺ إلى ما یلي:

  الʺʞʺʷ صʻف (روȄال) عȘȄʛʡ ʧ تʻȄʜʵها Ǽاسʙʵʱام الʨʳ الغازȑ الʺعʙّل. الʺʴافʤة على جʨدة ثʺار 1.

.2 .ʙȄʛʰʱاء الʻارة أثʛʴفاض درجات الʵان ʧة عʳاتʻة الॽجʨلʨʽʶاض الفʛعلى الأم ʖغلʱزن والʨالǼ ʙة الفقॼʶل نʽتقل  

  ʺار الʺʜّʵنة.للʲ ، والॽʶʴةالॽʺॽؔائॽةزȑ معʙل على الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة،دراسة تأثʛʽ الʧȄʜʵʱ بʨسȌ غا 3.

  في إʡالة مʙة تʧȄʜʵ الʲʺار والʺʴافʤة على ʱʺॽʀها الॽʶʴة والʱغʚوȄة. (PE)دراسة تأثʛʽ مادة الʱغلʅॽ الʺʙʵʱʶمة  4.

  :Materials and methods of researchمʦاد الʖʲॺ و ʙʟائقه  3‐

1‐3 :ʖʲॺاد الʦم  

  :(Apricot Royal)الʜʸʵʸ صʹف روȂال  1-1-3

ॽفة درجة تʗʴ الʸفʛ، تʜرع في تȃʛة خɿ 20أمʱار، وتعʙ مʧ الأشʳار الʺقاومة للॽʁʸع حʱى  5تʨʺʻ أشʳار هʚا الʻʸف وتʸل إلى 
نʖ، لى الʳاأو ॽʻʽʡة، وʱʺȄاز الʻʸف بʲʺار ʛʽʰؗة الʦʳʴ مȃʛʷة Ǽاللʨن الأحʺʛ، مʙʱʶیʛة الȞʷل، مʵʺلॽة الʺلʺʝ، تʜʽʺʱ بʲلʦ مʺʜʽ ع

 ʧʽʻʳوزن ال Ȍسʨʱلاص(35-45)م ʛʽاة غʨʻن الʨؔلاً، وتʽقل ʠحام ʨحل ʦعʡو ،ʛʽʸالع ʛʽʲؗ ʛأصف ʖاز بلʱʺة، غ، تʛّرة مʚʰقة وال
  ).2020وȄعʙ هʚا الʻʸف مʧ الأصʻاف ذات الإنʱاجॽة العالॽة الʺʻʱاسॼة مع الʯʽʰة الʺʴلॽة الʺʜروعة (قʹʺاني، 
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ʙار والقʺʲي الʻج ʙعʨم ʙیʙʴامل الهامة في تʨالع ʧات مȄʛȞʶة والॼائʚة الॼلʸاد الʨʺة الॼʶن ʖار إلى جانʺʲن الʨل ʙعǽʵʱة، رة الॽʻȄʜ
ا تʦ تʻȄʜʵها عʙʻ أسابॽع Ǽعʙ الʸʴاد إذ 2-4حʘʽ یʦʱ جʻي الʲʺار عʙʻ تʨّʴل اللʨن للأصفʛ الغامȘ، وتॼقي الʲʺار ʴǼالة جʙʽة لʺʙة 

  .ʖ(Stanley, 1991; Ezzat, 2018) الʻʸف الʺʙʵʱʶم ح ʶم0الʙرجة 

 ʙʻار عادةً عʺʲال ʧȄʜʵت ʦʱم(0-0.5)ی (Stanley, 1991) لʙالʺع ȑالغاز ʨʳال ʧʺار ضʺʲال ʧȄʜʵت ʦʱة الغازات و ، یॼʶن نʨؔت
 Ȍسʨنة للʨّȞʺ3-2(ال%( 2CO  و)2% )3-2O ʧȄʜʵʱة والȄارʳʱال ʙائʨة للفॼاسʻم ʖʶʻه الʚن هʨؔاد على  ، وتʺʱالاعǼ ʙالأم ʛʽʸق

 ʧأقل م ȑʨʴǽ Ȍار في وسʺʲال ʧȄʜʵن تȂن، وʜّʵʺف الʻʸ2 1%الet al., 1995) O Folchi(  ʧم ʛʲ2 5%، وأكCO  ʧم ʛʲلأك
Ǽ يʺʴج اللॽʶʻن الʨّة وتلȃʨغʛʺال ʛʽؔهات غʻال ʧم ʙیʙر العʨʢت ʖʰʶǽ ʙق ʧʽعʨʰؔهة اأسʻان الʙفق ʖي إلى جانʻʰن الʨة اللʜʽʺʺلل ʞʺʷʺل

(Chambroy et al., 1991).  

            

  
 ʤل رقȜʵال. (1)الȂصʹف رو ʜʸʵʸار الʸث ʥʻʮی  

  مادة الʯغلʃॻ الʗʳʯʴʸمة: 2-1-3

 ʥʻلʯلي إیʦʮاس الॻأكPolyethylen (PE):  

ǽعʛʰʱ الʨʰلي إیʱلʧʽ أȌʶǼ أنʨاع الʨʰلʛʽʺॽات الاصʻʢاॽɺة وأكʛʲ الʺʨاد الʰلاسॽȞॽʱة شʨʽعاً في مʳال تعʯʰة وتغلʅॽ الʵʹار والفاكهة 
 ʧاع مʨة أنʙاك عʻازجة. هʢالPE  ʙعȄامها، وʙʵʱقة اسȄʛʡها وʱʽاسʶها ودرجة حʱافʲؔعة وفقاً لʻʸمLDPE (density, 0.910 -

)30.925g/cm  ʧʽلʱلي إیʨʰال ʧافة مʲؔتفع الʛʺع الʨʻم الʙʵʱʶǽ اʺʻʽب ،ʦلʽل فȞعʺل على شʱʶȄاماً وʙʵʱاس ʛʲالأك)HDPE(  ʜاجʴؗ
 ʅॽامه في تغلʙʵʱاس ʧȞʺǽ لا ʖʰʶا الʚار الʺاء، ولهʵॼاً لʙʽاً جʜه حاجʻعل مʳه الؔارهة للʺاء تʱعॽʰʡ ور الغازات، إلا أنʛʺل ʅॽɻض

، وʱȄعل Șم(100- 120)ة لʺʛور الغازات. یʚوب الʨʰلي إیʱلʧʽ عʙʻ درجات الʛʴارة الʺʵʻفʹة نॽʰʶاً الʺʨاد الʱي تʢʱلʖ نفاذǽة مʵʻفʹ
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ʨفʛّ خʸائʟ الʦʱʵ الʛʴارȑ الʙʽʳ ذلǼ ʥالʲؔافة وخʸائʟ الʰʱلʨر، ʙʵʱʶǽم الʨʰلي إیʱلʧʽ مʛتفع الʲؔافة ॼʢؗقة مانعة للʛʶʱب فهʨ ی
(Coles and Kirwan,2011).  

  
 ʤل رقȜʵ(2)ال  ʥّ̒ʮیʥȂʚʳال  تȂصʹف رو ʜʸʵʸفيال  .ʥʻلʯلي إیʦʮاس الॻأك  

  ):Treatmentsالمعاملات ( 2-3

  من الثمار: أربع مجموعاتقسمت الثمار المخزنة إلى 

 1T ثمار الشاهد-

 2T ثمار مخزنة باستخدام أكياس البولي إيتلين -

 2N ،%12 O  ،%2 2CO( 3T 97%ثمار مخزنة في جو غازي مكون من: ( -

  2N ،3%2 O  ،5% 2CO(  4T %92( ثمار مخزنة في جو غازي مكون من: -

  طرائقية العمل: 3-3

ʨب مع عʙʻ اكʱʺال الʻʹج الفʨȄʜʽلʨجي للʲʺار، أȑ عʙʻ وصʨل الʲʺار إلى اللʨن والʦʳʴ الʺʛغ تʦ جʻي ثʺار الʺʞʺʷ صʻف (روȄال)
ʦت ʘʽف، حʻʸة  للʜʽʺʺة الॽجʨلʨʻؔʱة والॽʻȄʜʵʱال ʟائʸʵاعاة الʛا مʺʱالاعǼ ʧȄʜʵʱار للʺʲة الॽج وقابلʹʻدرجة ال ʙیʙʴد على مت ʛشʕ

ʨʱمʛʱ(حقلي) لʙʴʱیʙ الʺʨعʙ الʺʻاسʖ للʻʳي. ʛؗام رفʙʵʱاسǼ ةॼائʚة الॼلʸاد الʨʺة الॼʶن ʙیʙʴار وتʺʲة الǼصلا  

 اسॼʱعاد تʦالʙȄʛʰʱ، ؗʺا ء الʻقل إلى مʜʵن تʦ اسʙʵʱام صʻادیȘ مʧ الفلʧʽ أثʻاء جʻي الʲʺار تॼʻʳاً لأǽة خʙوش وجʛوح سॽʴʢة أثʻا
.ʧȄʜʵʱقل والʻاء الʻاتج أثʻلف الʱوث الʙʴاً لॼʻʳج تʹʻلة الʺʱȞار مʺʲال   

 ʧʽʺʶاخل إلى قʙال ʧة مʛʳʴال ʦॽʶوتق ،ʞʺʷʺثʺار ال Ȏفʴة لʸʸʵم ʙȄʛʰة تʛʳح ʜʽهʳت ʦت ʗمʙʵʱي اسʱالغازات ال ʖʶن Ȍॼوض
ووضع  الʨʰلي إیʱلʧʽ الʺعʛوفة Ǽفاعلʱʽها في تʧȄʜʵ الفاكهة الʢازجةأكॽاس تʦ اسʱعʺال ، ؗʺا لʵلȘ جʨ غازȑ مʻاسʖ لʧȄʜʵʱ الʲʺار

أن  ، مع مʛاعاة)22O–%5 2CO%(تʸل نॼʶة الغازات الʺʨȞنة للʨسȌ إلى  ʘʽʴǼ، نافʚة مʨʻʸعة مʧ الʽʶلʨȞॽن في أحʙ جʙرانها
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إحʙاث العʙیʙ مʧ الʲقʨب ضʺʧ الأكॽاس تॼʻʳاً لارتفاع ، ؗʺا ت ʦم(2)عʙʻ درجة حʛارة  (RH=90%)نॼʶة الȃʨʡʛة الॽʰʶʻة  تʨؔن 
ʛʱاكॽʺؗ ʦة زائʙة مʧ ل مʻعاً الʨسȌ الʵارجي، وذلʥ و نʖʶ الغازات الʺʨȞنة للʨسȌ، ولʶʱهʽل تॼادل الغازات بʧʽ الʨسȌ ضʺʧ الأكॽاس 

2CO اسॽله إلى داخل الأكʨودخ ʧʽʳʶور الأكʛل مʽهʶʱاء، ولʨاله ʧاره أثقل مॼʱاعǼ اسॽار أسفل الأكʺʲال ʝفʻاً في تȄورʛاره ضॼʱاعǼ ،
ʙاهʷؗ ةॽʻȄʜʵʱوف الʛʤال ʝنف ʙʻع ʞʺʷʺثʺار ال ʧȄʜʵت ʦكʺا ت. ʥثʺار  وذل Ȏل في حفʙّالʺع ȑالغاز ʨʳال ʛʽف دراسة تأثʙبه

الʺʞʺʷ صʻف روȄال، فʹلاً عʧ تʙʴیʙ الʨسȌ الغازȑ الأنʖʶ لإʡالة مʙة الʧȄʜʵʱ والʴفاȍ على أهʦ خʸائʟ الʨʳدة للʲʺار 
  .الʺʜʵنة

.ʧȄʜʵʱة الʙهاء مʱى انʱا حॽɺʨʰة أسʛة مȃʨلʢʺل الʽالʴʱاء الʛجȂرات لؔل معاملة وʛȞثلاث م ʚأخ ʦت 

  :(Studied Parameters)الʓʸشʙات الʗʸروسة  4-3

  الʶʳائʝ الفȂʚʻائॻة الʗʸروسة: 1-4-3

  ):2كغ/ سFirmness)  ʤصلاǺة لʔّ الʸʰار  3-4-1-1

ʛʱʽومʛʱʽʻʽʰام جهاز الʙʵʱاسǼPenetrometer   ʘʽت، حʚِار  أُخʺʲال ʧعة مʨʺʳعلى م ʗرات وُزّعʛّȞعة ثلاث مʨʺʳʺةللʙاحʨال 
ʺʛة وضع الʳهاز ȞʷǼل مائل وعʺʨدȑ على سʢح الʛʺʲة والʹغȌ على الʲمʧ خلال  صلاǼة الʲʺار تقʙیʛ. تǼ ʦالॼʶʻة لʻʸف (روȄال)

  .)2008(نʙاف وآخʛون، حʙة مʧ أرȃع جهات وأُخʚ الʺʨʱسȌ الʶʴابي للʦॽʁ الأرȃعة ؗقʛاءة وا

    الʶʳائʝ الॻʸॻؒائॻة الʗʸروسة: 2-4-3

1-2-4-3  ʙیʗتق ʥʻامʯʻفC /ازج) 100(ملغʟ غ وزنVitamin C:  

ل ؗمʛȞرات مʧ  تʶعلثʻائي ؗلʨرو فʨʻʽل انʙو فʨʻʽل (كاشف تلʺانʝ) 6،2سʨȞرȄʛʡ ʥȃقة الʺعایʛة ॼʸǼغة اتॼع في تقʙیʛ حʺʠ الأ
ʖ عʦǽʙ اللʨن وفȘ الʺعادل ʛؗن الأزرق إلى مʨغة ذات اللॼʸه الʚرته على إرجاع هʙه على قʛیʙقة تقȄʛʡ ʙʺʱمعاملة؛ إذ تعॽة:ة الآت  

  سʨȞرʥॽȃ+ صॼغة تلʺانʝدȑ هʙʽرو حʺʠ الأ >----------سʨȞرʥॽȃ + صॼغة تلʺانʝ حʺʠ الأ

C6H8O6                                                     ن ازرقʨلC6H6O6                 نʨة اللʺǽʙع  

 بة سʨȞرʥॽȃ مقʙر ʺعایʛة، وقʙ تʦ حʶاب ؗʺॽة حʺʠ الأإذ تॽʺؗ ʖʶʴة الفʱʽامʧʽ في الʺʴلʨل حॽʺؗ ʖʶة الॼʸغة الʺʱʶهلؔة في ال
  وزن ʡازج وفȘ الॽʸغة:غ 100غ/لم

                                X=(t.a.b.0.088/n.e).100                 

  غ100غ/لʥ مॽʺؗ :ॽة حʺʠ الاسʨȞرXȃحʘʽ ان: 
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          tغةॼʸة الȄارॽɺ حॽʴʸمعامل ت :  

          aʦغة(سॼʸل الʨلʴم ʧم ʥهلʱʶʺال ʦʳʴ3: ال(  

          bʦة(سʻʽالʺائي للع ʟلʵʱʶʺالؔلي لل ʦʳʴ3: ال(  

          n(غ)ʛیʙقʱذة للʨة الʺاخʻʽوزن الع :  

          eʦة(سʛذة للʺعایʨشاحة الʺاخʛال ʦʳالله،3: حʙʰ2010)      (علي وع.(  

وريٍ (مرة كѧل غذية . وتم أخذ القراءات بشكلٍ دقسم علوم الأ -تمَّ تنفيذ كافة التحاليل في مخابر كلية الهندسة الزراعية في جامعة تشرين
  ثلاث مكررات لكل معاملة خلال فترة التخزين.أسبوع) بمعدل 

  :Statistical Analysisالʲʯلʻل الإحʶائي  5-3

 َّʦة الؔاملة وتॽائʨʷاعات العʢالق ʦॽʺʸم تʙʵُɦاب اسʶة حʺॽʀ  ȑʨʻق معʛأقل ف LSD  Ȑʨʱʶʺال ʙʻ0.05 ع ʧʽللʺقارنة ب ʦॽʁات الʢسʨʱم 
 (ǽعقʨب، ॽʺʳSPSSع الʴʱالʽل الإحʸائॽة Ǽاسʙʵʱام بʛنامج Ǽ الॽʁام%. تʦ 5مȐʨʱʶ ثقة  عʙʻلʙʴʱیʙ الفʛوق الʺعȄʨʻة بʧʽ الʺʨʱسʢات 

2005(.  

  . الʹʯائج والʸʹاقʵة:4

4‐1  ʙیʗتقʤال ؕغ/سȂصʹف رو ʜʸʵʸار الʸة ثǺ2صلا:  

 ʤول رقʗات  (1)جʙʻضّح تغʦیʤॻɾ ةǺلاʶد. الʙّʮʸال ʥȂʚʳʯأثʹاء ال (الȂرو) صʹف ʜʸʵʸار الʸʰل  

ʤرق
 الʸعاملة

نʦع 
 الʸعاملة

  الʦʯʸسȊ مʗة الʥȂʚʳʯ/أسʦʮع

(A)  

LSD 

   0 1 2345 6   LSD(0.05)=
0.17 

 1T1 ab3.7 c4.3 a2.6 b5.1 a8.0 -  - 2.4  نʦع الʸعاملة

2T2 ab3.7 a6.3 b3.3 d8.2 c5.2  2.1 1.8 2.82 
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3T3 ab3.7 3.53.12.62.42 b7.1  2.7 

4T4 ab3.7 b6.3 c3.3 c1.3 b2.7 2.4 c1.2 2.98 

Ȋسʦʯʸال(B)  3.7 3.53.072.52.12.1 1.8   

LSD(0.05)=0.17(ʥȂʚʳʯة الʗم) LSD= 

  الأحʙف الʸفʙدة تʗل على وجʦد فʙوق معʹȂʦة والأحʙف الʸʯʱʸعة تʗل على عʗم وجʦد فʙوق معʹȂʦة.

 ʦول رقʙʳاردة في الʨائج الʱʻال ʛʽʷـع الʺعـاملا (1)تॽʺʳة لॼـʶʻالǼ ـالȄف روʻصـ ʞʺـʷʺة فـي ثʺـار الǼلاʸال ʦॽʁفاض واضح لʵت إلى ان
عʻــʙ بــʙء الʵʱــʧȄʜ لʱــʵʻفʠ تــʙرॽʳȄاً فــي ثʺــار الʷــاهʙ الʺʜʵنــة   2ؗغ/ســʦ 3.7عʻــʙ نفــʝ الʤــʛوف الॽʻȄʜʵʱــة، حʽــʘ ؗانــॽʀ ʗʺــة الʸــلاǼة 

 ʙــʻ2.6م إلــى 2ع ʦفــ 2ؗــغ/ ســʵالانǼ ةॼــʶʻال ʛʺʱــʶʱــاني لʲع الʨʰــةفــي الأســʺॽʀ ʗبلغــ ʘــʽح ،ʧȄʜــʵʱال ʧــع مــǼاʛع الʨʰــة الأســǽــى نهاʱاض ح 
 وهي أقل ॽʀʺة بʧʽ جʺॽـع الʺعـاملات . تʰـʧّ̔ الʁـʦॽ الʺʨضـʴة فـي الʳـʙول الʶـابȘ الانʵفـاض الʽʰؔـʛ فـي صـلاǼة 2ؗغ/ سʦ 0.8الʸلاǼة 

 ʧʽَɦالʺعــامل ʧــار فــي ؗــلٍ مــʺʲالT2 وT3 ʗبلغــ ʘــʽح ʘالــʲع الʨʰــة الأســǽفــي نها ʥ2.6-2.8( وذلــ( ʦالي.علــى ال 2ؗــغ/ ســʨــʱ  ʧمــ Ȏنلاحــ
 ʦول رقــʙــʳ1(ال(  ʧʽʱالʺعــامل ʧʽــة بــȄʨʻوق معʛد فــʨم وجــʙعــT2 وT4  ةǼــلاʸــة الʺॽʀ ʗبلغــ ʘــʽــاني حʲع الʨʰ3.3فــي الأســ ʦ2ؗــغ/ ســ  

 ʙـʳـا نʺؗ ،ʧȄʜـʵʱة الʙـة مـǽـى نهاʱاً حॽʳȄرʙة تـॼـʶʻال ʠفʵʻʱل ʧʽʱالʺعـامل ʧʽـة بـȄʨʻوق معʛد فـʨقة وجـǼـاʶال ʦॽـʁال ʧمـT1وT4  ʧʽـȃوT1 و
T2  ق الʺعاملة معʨتفT4  ʗـي بلغـʱة والǼة صلاʺॽʀ ة على أعلىʤافʴʺة الʺعاملات في الॽʁǼ اً علىȄʨʻ2.1مع ʦـ  2ؗـغ/ سـʺʲهـا الʽار تل

 ʧʽʱــاً علـى الʺعــاملȄʨʻمع ʗقــʨــي تفʱوال ʧʽلــʱلي إیʨــاس بــॽنـة فــي أكʜʵʺالT1وT3  ةǼــة صــلاʺॽʁǼ1.8 ʦها   2ؗــغ/ ســʱʰــʶن ʗــا بلغــʺʻʽ1.7ب 
ʦعاملة في الʺ   2كغ/ سT3.  

مʧ الʸفات الॽɺʨʻة الهامة وتʱأثǼ ʛالعʙیʙ مʧ العʨامل ( ؗʺʨسʦ الʜراعة، عʺلॽات الʙʵمة الʺقʙّمة، الʛʤوف  الʺʞʺʷتُعʙّ صلاǼة ثʺار 
. تʵʻفʠ الʸلاǼة عادةً Ǽعʙ قʢاف الʲʺار مॼاشʛةً، وȄعʨد الʖʰʶ إلى  (Romer, 1982 )الʺʻاخॽة، مʨقع الʛʺʲة ودرجة نʹʳها...)

 Siddiqui and)، إضافةً إلى الʴلʺهة الأنॽʺȄʜة للʙʳر الʵلȄʨة )1994الʺائي للǼ ʧʽʱȞॼفعل أنʦȄʜ الʛʰوتʻʽʱȞȃʨاز (قʻʢا وقʖʢ،الʴʱلل 

Bangerth, 2004) ،  ʧءاً مʙنة بʜّʵʺار الʺʲة الǼاً في صلاॽʳȄرʙفاضاً تʵة انȃʛʳʱج الʯائʱت نʛهʣأ ʙعوقʨʰفي  الأس ʧȄʜʵʱال ʧالأول م
لʨʢر اكʱʺال الʨʺʻ  الʱي تʸʴل عʙʻ وصʨل الʲʺاروذلʣ ʖʰʶǼ ʥاهʛة الؔلاʛʱʽȞʺǽك  بʖٍʶʻ مʱʵلفةٍ   T1، T2، T3،T4الʺعاملات 
ق2N ،%32 O  ،%5 2CO(  ʙ 92%في جʨ غازȑ معʙل مʨȞن مʧ ( لʻʹج الؔامل، وتʧّ̔ʰ الʱʻائج أن الʲʺار الʺʜّʵنة ا وȃعʙها إلى

ॼات حʱى نهاǽة الʧȄʜʵʱ أعلىحافʗʤ على ʦॽʀ صلاǼة  ʛؗʺم الʙقلّ هǽ اليʱالȃفاض وʵالانǼ أʙʰة تʛʺʲة للॽʶفʻʱة الʙʷلأن ال ʥوذل ،
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Ǽاعॼʱار أن نॼʶة  معȄʨʻاً على ॽʁǼة الʺعاملات في تأخʛʽ نʹج الʲʺار والʴفاȍ على صلابʱها T4العʹȄʨة ، ؗʺا نʙʳ تفʨّق الʺعاملة 
ʴال ʧʺار وضʺʲال ʧȄʜʵʱة لॽالʲن مʨȃʛؔال ʙʽʶوثاني أك ʧʽʳʶعلي، غاز الأك) ʧȄʜʵʱلى للʲʺود الʙ2010(،  ʧم Ȏقة ؗʺا نلاحǼاʶال ʦॽʁال

T3  ʜʽانʵفاض الʸلاǼة في الʺعاملة  ʛؗفاض تʵاً لانʛʤ2نO  ʧض ألا تقلّ عʛʱفǽ يʱلة والʨʰود الʺقʙʴال ʧ3%ع  ʖّhʶت ȑʚال ʛالأم
الʺعاملة مقارنة مع  في لʨʽنة الأنʳʶة وانʵفاض صلابʱها إضافة إلى ʣهʨر العʙیʙ مʧ الʳʱاوʅȄ الʱي تʺʗ ملاحʱʤها ضʺʧ الʲʺار 

T4  هʛؗمع ما ذ Șفʱا مایʚراسة، 2010عام  عليوهʙائج الʱخلال ن ʧق الʺعاملة  ومʨتف ʙʳنT2  يʱاً على معاملȄʨʻمعT1 وT3  اʚوه
الʺʛّʰد ʧȄʜʵʱ الفة الʽʶلʨȞॽن عʙʻ اسʱعʺال أكॽاس الʨʰلي إیʱلʧʽ وȂضا أهʺॽة حʨل 1995عام  PrasadیʱفȘ مع الʙراسة الʱي قام بها 

ʘʽة للغازات حǽفاذʻادة الȄنة أدت إلى زʜʵʺار الʺʲام الʨعلى نʹارة وق ȍفاʴوال،  ʖʰʶǼ ʝفʻʱل الʙفاض معʵاً إلى انʹǽأ ʖʰʶد الʨعȄو
على  2COمع غاز الإیʱلʧʽ، الأمʛ الʶǽ ȑʚاهʦ وȞʷȃلٍ ʛٍʽʰؗ في الʴفاȍ على صلاǼة الʲʺار Ǽفʹل تأثʛʽ غاز  2O تفاعل غاز

 ʙٍار إلى حʺʲعلى نʹارة ال Ȏافʴǽ ʘʽب  حʨغʛʺال ȑʛʽʸام العʨوالق ʛهʤʺال ʧة فʹلاً عȄʨلʵة الॽʷالأغ ʧʺدة ضʨجʨʺات الʺȄʜالأن
  . )(Gormley, 1985كʽʢǽ ،ʛٍʽʰل مʙة تʻȄʜʵها ثلاثة أضعاف مقارنة مع ʛʡق الʙȄʛʰʱ العادǽة 

  ʙوج ʙوقRocha  ون عامʛاس )2004(وآخǼ فاحʱال ʧȄʜʵارة أن تʛدرجة ح ʙʻع ʛة أشهʱخلال س ʧʽلʱلي إیʨʰام الʙʵʱ 4م ॼʶة ون
، قʙ ساهʦ في الʨʸʴل على صلاǼة أعلى للʲʺار الʺʜʵنة مقارنةً Ǽالʲʺار الʺʜʵنة في جMA ʨ% ضʺʧ أجʨاء معʙلة 85رȃʨʡة 
ȑاً مع عادʹǽأ Șفʱا یʚي قام بها ، وهʱراسة الʙالSanjuka  ون عامʛا 2003وآخǼ ةȄʛʱȞʺǽار الؔلاʺʲال ʧȄʜʵة تॽʺل أهʨام حʙʵʱس

عʙʻ الʱعʯʰة في أكॽاس مʨʻʸعة مʧ  (HRA)غʷاء مʨʻʸع مʧ الʽʶلʨȞॽن عʙʻ الʧȄʜʵʱ في جʨ غازȑ معʙل بʨجʨد رȃʨʡة عالॽة 
 ȑعادʨنة في جʜʵʺال ʙاهʷار الʺʲدةً مقارنةً بʨار أعلى جʺʲال ʗؗان ʘʽب حʨة ثقʙاء عʛجȂو ʧʽلʱلي إیʨʰالRA  ʙʻم.11ع  

2-4  ʙیʗتق ʥʻامʯʻفC ال  فيȂصʹف رو ʜʸʵʸار الʸازجة)100(ملغ/ثʟ ارʸغ ث:  

 ʤول رقʗضّح (2)جʦی Ȋسʦʯم  ʥʻامʯʻف ʤॻɾ اتʙʻتغC .دʙّʮʸال ʥȂʚʳʯأثʹاء ال (الȂرو) صʹف ʜʸʵʸار الʸʰل  

ʤرق
  الʸعاملة

نʦع 
  الʸعاملة

  الʦʯʸسȊ مʗة الʥȂʚʳʯ/أسʦʮع
(A)  

LSD 

   0 1 2345 6   LSD(0.05)=
0.2 

1T1 ab10 11.91411.1a9.6 -  - 11.32  الʸعاملة نʦع

2T2 ab10 12.414.213.2b12.7 12.4 a11.1 14.33

3T3 ab10 12.314.112.8d12.4 11.4 b10.5 13.91
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4T4 ab10 12.112.814.6c14 12.9 c11.4 14.6 

Ȋسʦʯʸال(B)  10 12.1713.7712.9212.1712.2311   

LSD(0.05)=0.22(ʥȂʚʳʯة الʗم) LSD=

  الأحʙف الʸفʙدة تʗل على وجʦد فʙوق معʹȂʦة والأحʙف الʸʯʱʸعة تʗل على عʗم وجʦد فʙوق معʹȂʦة.

 ʦول رقʙʳاردة في الʨال ʦॽʁخلال ال ʧ(2)م  ʧʽامʱʽة فॼʶا ارتفاع نʻیʙل ʧّ̔ʰʱیC  ʗي ؗانʱازج وذل100ملغ/ 10الʡ م غ وزنʨʽفي ال ʥ
على  T1 ،T2 ،T3غ  في الʺعاملات 100ملغ/ (14-14.2-14.1)الأول مʧ تʧȄʜʵ ثʺار الʺʞʺʷ صʻف روȄال لʰʱلغ أعلى نॼʶة 

 ʧʽامʱʽة لفॼʶأعلى ن ʗا بلغʺʻʽب ،ʧȄʜʵʱال ʧاني مʲع الʨʰة الأسǽفي نها ʥالي وذلʨʱالC 14.6 /غ  في الʺعاملة 100ملغT4  في ʥوذل
  الأسʨʰع الʲالʘ مʧ الʧȄʜʵʱ، لʱʱفʨّق بʚلʥ معȄʨʻاً على ॽʁǼة الʺعاملات.نهاǽة 

 ʦول رقʙʳة في الʻʽʰʺائج الʱʻال ʛʽʷ(2)ت  ʧʽامʱʽة فॼʶفاض نʵإلى انC ب ʘʽح ،ʧȄʜʵʱة الʙم مʙع الʺعاملات مع تقॽʺه في جʱʰʶن ʗلغ
في ؗل  (11.1-10.5)غ في ثʺار الʷاهʙ وذلʥ في نهاǽة الأسʨʰع الʛاǼع، بʻʽʺا ؗانʗ الॼʶʻة أعلى حʘʽ ؗانʗ الॼʶʻة 100ملغ/ 9.6

 ʧʽʱالʺعامل ʧمT2 وT3  ʧن مʨȞم ȑغاز ʨنة في جʜʵʺار الʺʲال ʗʤا حافʺʻʽالي، بʨʱ2 92%( على الN ،%32 O  ،%5 2CO( 
 ʗي بلغʱوال ʥॽȃرʨȞالأس ʠʺʴة لʺॽʀ 100ملغ/ 11.4على أعلى ʨادس، مع وجʶع الʨʰة الأسǽفي نها ʧȄʜʵʱة الʙهاء مʱان ʙʻد غ ع

  فʛوق معȄʨʻة بʧʽ جʺॽع الʺعاملات مʚʻ نهاǽة الأسʨʰع الأول وحʱى انʱهاء العʺلॽة الॽʻȄʜʵʱة. 

یـʜداد مʱʴـȐʨ الʲʺـʛة وقـʙ ، (Adias, 1986)مع ارتفاع درجة الʴـʛارة وʡـʨل مـʙة الʵʱـC  ʧȄʜمʧ فʱʽامʧʽ تʙرॽʳȄاً یʵʻفʠ مȐʨʱʴ الʛʺʲة 
ʧʽامʱʽف ʧمC ـةȄʨʽʴقلاب الʱـات الاسـॽار عʺلʛʺʱإلـى اسـ ʥفـي ذلـ ʖʰـʶد الʨعـȄي، وʳȄرʙلٍ تȞʷǼ هاʙعǼ ʠفʵʻʽل ʧȄʜʵʱة الǽاʙفي ب(Zee 

et al., 1991) إلـى ʖʰـʶد الʨعـǽ ʙة أو ، وقॽʰـʶʻـة الȃʨʡʛفـاض الʵـة  انॽȞॽانȞॽʺار الʛودة و الأضـʛـʰال ʧاجʺـة عـʻار الʛالأضـ(Lee and 

Kader, 2000)، .ʧȄʜʵʱها خلال الʽة علʛʢॽʶامل والʨالع ʥع تلॽʺʳǼ ʦȞʴʱال ʧم ʙُّلا ب ʛا الأمʚة فـي  ولهʴضّـʨʺـائج الʱʻدة إلـى الʨـالعȃو
 ʦول رقـʙʳ(2)ال  ʧʽـامʱʽف ʦॽـʀ ـادةȄز ʙـʳنC  عفـيॽـع الʺعـاملات الأسـابॽʺʳة لॼـʶʻالǼ ʧȄʜـʵʱال ʧفاوتـةٍ  الأولـى مـʱم ʖٍـʶʻل علـى بʙا یـʚوهـ ،

 ʦॽʀ ادةȄزʧʽامʱʽفC  ..هʛمع ما ذؗـ Șّفɦا یʚار وهʺʲادة نʹج الȄʜب (Sablani et al., 2006).  اضـحʨال ʛʽـأثʱال Ȏـا نلاحـʺؗ ȑالغـاز ʨـʳلل
لʰʱلــغ أعلــى نʶــॼة الأســʨʰع الʲــاني  نهاǽــةحʱــى  Cفــي تــأخʛʽ نʹــج الʲʺــار، الأمــʛ الــȑʚ أدȐ إلــى اســʛʺʱار ارتفــاع ʀــʦॽ فʱʽــامʧʽ الʺعــʙل 

حـــʨل الʱـــأثʛʽات  2010علـــي عـــام علـــى الʱـــʨالي وهـــʚا یʱفـــȘ مـــع مـــا ذؗـــʛه   T3وT2لا الʺعـــاملʧʽَɦ فـــي ؗـــ  غ100ملـــغ/ (14.1-14.2)
الإʳǽابॽة لانʵفاض نॼʶة الأكʧʽʳʶ مقارنة مع نॼʶة ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن عʙʻ تʧȄʜʵ الʲʺار في جـʨ غـازȑ معـʙل سـʨاء عـȄʛʡ ʧـȘ مـʨاد 

حـʨل أهʺॽــة  2002عــام   Kaderوهـʚا یʱفـȘ مــع مـا ذؗــʛه  مʴــʙدة،غلॽـʅ ؗـالʨʰلي إیʱلــʧʽ أو عـȄʛʡ ʧـȘ ضــȌॼ الʳـʨ الغــازȑ فـي نʶـʖ ت
ؗʺـا نʳـʙ مـʧ الʁـʦॽ  اسʙʵʱام الʨʳ الغازȑ الʺعʙل ʨؗسʽلة للʴفاȍ على الʺʨȞنات الʙاخلॽة للʛʺʲة مʧ فʱʽامʻʽات وأحʺاض ودهʨن وغʛʽها..

وȞʷȃلٍ معȑٍʨʻ علـى ॽʁǼـة الʺعـاملات فـي تـأخʛʽ نʹـج الʲʺـار والʺʴافʤـة علـى أعلـى ॽʀʺـة  T4الʺʻʽʰة في الʙʳول الʶابȘ تفʨّق الʺعاملة 
 ʧʽــامʱʽلفC ʧن مــʨــȞʺال  ȑالغــاز ʖــʽ ʛؗʱإلــى ال ʥد الفʹــل فــي ذلــʨعــȄ2 92%( ، وN ،%32 O  ،%5 2CO(  ةॼــʶʻت الʛʺʱاســ ʘــʽح
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حـʨل أهʺॽـة  2010علـي عـام  وهـʚا مـا أشـار لـه  غ100ملـغ/Ǽ 14.6الارتفاع حʱى نهاǽة الأسʨʰع الʲالʘ حʘʽ أعʗʢ أعلـى ॽʀʺـة وهـي 
وأن تؔــʨن الʶʻــॼة  )%5-4(عــ2CO  ʧوألا تȄʜــʙ نʶــॼة  3%عــ2O  ʧاســʙʵʱام جــʨ غــازȑ معــʙل فــي تʵــʧȄʜ الʲʺــار علــى ألاّ تقــل نʶــॼة 

 ʙــȄʛʰʱق الʛــʢǼ ًدة مقارنــةʨأفʹــل جــȃــار وʺʲــة الॽɺʨــة علــى نʤافʴʺلل ʧʽوجʛʱʻــاً ؗــالॽائॽʺॽؗ غــاز خامــل ʧــارة عــॼɺ ȑالغــاز Ȍســʨــة للॽʁॼʱʺال
  العادǽة.

  الʗراسة الʙȜॻʸوॻȁة: 3-4

 Ȏحʨنـة فـيلʜʵʺـار الʺʲال ʠعـȃو ʙـاهʷـال (ثʺـار الȄف روʻص ʞʺʷʺار الʺʲل ʧȄʜʵʱة الʙهاء مʱان ʙʻع  ّȞـʷء تʙل) بـʙّالʺعـ ȑالغـاز ʨـʳل ال
 ʧʺضــ ʛــʷʱʻــار وتʺʲــل إلــى داخــل الʸʱل ʙعــǼ ــاʺॽɾ تʙــʱــار، امʺʲح الʢــاء علــى ســʹॽقــع بǼ لȞــة (أعفــان) علــى شــȄʛʢات الفʨــʺʻال ʠعــǼ

 ّʙـة معȄاء غازʨنـة فـي أجـʜʵʺـار الʺʲمقارنـةً مـع ال ʙـاهʷـاراً فـي ثʺـار الʷʱان ʛـʲـاء أكʹॽʰقع الॼال ʗار. ؗانʺʲي للʺʴج اللॽʶʻفـي لـة،ال ʥوذل
،  2N ،%32 O 92%( الʺʜʵنــة فــي وســȌ غــازȑ مȞــʨن مــʧ حافʤــʗ الʲʺــار  نهاǽــة الأســʨʰع الʲالــʘ مــʧ الʵʱــʧȄʜ وحʱــى نهایʱــه، بʻʽʺــا

%5 2CO( ـة الʺعـاملاتॽʁॼة أعلـى مقارنـةً بॽـʶح ʟائʸام أفʹل وخʨهـا الʺعاملـة  ،على قʽتلT2  الʺعاملـة ʦثـ ʧومـT4  ـةʤافʴʺفـي ال
ع فـي تـأخʣ ʛʽهـʨر فȄʛʢـات العفـʧ الأكʲـʛ انʷʱـاراً عʻـʙ تʵـʧȄʜ الʲʺـار حʱـى بʙاǽـة الأسـT4  ʨʰعلى جʨدة الʲʺـار، حʽـʘ سـاهʺʗ الʺعاملـة 

 ʧʽʱها الʺعاملʽتل ،ʧȄʜʵʱال ʧادس مʶالT2 وT3 اتʨʺʻال ʥها تلʽف ʗّلȞʷي تʱفـي ال ʛـʰة أكǼة الإصـاʙشـ ʗـا ؗانـʺʻʽب ʛȞǼأ ʗٍثʺـار  في وق
ة والʱـي الʨȃʛؔن ضʺʧ الʙʴود الʺقʨʰلـحʨل الʱأثʛʽات الإʳǽابॽة لارتفاع غاز ثاني أكʙ2010  ʙʽʶ، وهʚا یʱفȘ مع ما ذʛؗه علي عام الʷاه

ـʜ فـي تـأخʛʽ وصـʨل الʲʺـار إلـى الʻʹـج الʱـام وتɿʵـʠॽ الʷـʙة الʻʱفʶـॽة، ؗʺـا وضـح ʛؗʱت Mahajan و Goswamiامѧور  2001عʙالـ
ॼʀـة تـʦ عـʜل العʻʽـات ومʛا الʶـȃʨʱʽلازم فـي الʵلاǽـا PHالفعال للʨʳ الغـازȑ الʺعـʙل فـي تʰʲـȌॽ نʺـʨ الأحॽـاء الॽʀʙقـة عـȄʛʡ ʧـȘ خفـʠ ال 

 ʨاللـ ʛـʽتغ ʧهـة فʹـلاً عـȄʛؗ ةʴةً رائॼّhʶار، مʺʲقل إلى داخل الʱʻʱام لǽعة أȃالي أرʨح ʗقʛغʱاس ʘʽلها، حȞʷت ʚʻات مʨʺʻه الʚاخلي هʙن الـ
ʽـʖ الॽʺॽؔـائي الـʙاخلي، وهـʚا مـا تʺـʗ ملاحʱʤـه عʻـʙ تقـʙیʛ اللʲʺا ʛؗʱال ʛـار وتغّ̔ـʺʲة للॽائʚات الغʛخʙʺهلاك الʱاس ʖات ر، إلى جانȄʛȞـʶل

ʙاخلॽــة وغʛʽهــا، حʽــʘ ســاهʺʗ فــي زȄــادة الʢــʛاوة للʲʺــار الʺʜʵنــة وحــʙوث ارتʷــاح ʽʰؗــʛ للʶــʨائل ال الؔلॽــة والʺــʨاد الʸــلॼة الʚائॼــة الؔلॽــة
 ʛʰʵار. أما مʺʲعـة ل للǼـات تاȄʛʢأنهـا ف ʧّ̔ـʰʱʽل ʛهـʳʺال ʗـʴها تʱقـع ودراسـॼه الʚهـ ʧات مـʴـʶم ʚأخـ ʦتـ ʙاً فقـȄRhizopus nigricans ،

 ʠॽنهــا الأبــʨة ولॽʴʢــʶات الʨــʺʻر الʨهــʣ ــةॽناح ʧــات مــȄʛʢالف ʧع مــʨــʻا الʚة بهــǼاض الإصــاʛــة مــع أعــȄʛاهʤاض الʛالأعــ ʗــابهʷت ʘــʽح
  .ومʧ ناحॽة انفʸال الʨʶائل وʣهʨر روائح Ȅʛؗهة

حʺــاض ومــʧ ناحॽــة أخــȐʛ تعʰʱــʛ ثʺــار الʺʷــʺʞ مــʧ الʲʺــار الؔلاȄʛʱȞʺǽــة والأكʲــʛ تعʛّضــاً للفʶــاد الʺʛȞॽوȃــي وذلــʥ لغʻاهــا Ǽالعʙیــʙ مــʧ الأ
ॼات الʙاخلॽـة الʺلائʺـة لʷʻـاȋ الفȄʛʢـات، إضـافة لʶـʛعة وصـʨل الʲʺـار إلـى قʺـة الؔلاʱȞʺǽـʛك، الأمـʛ الـʶǽ ȑʚـاهʦ فـي ʣهـʨر ت ʛؗʺوال ʥلـ

ʢॽـة Ǽالʲʺـار الʙاخلي للʲʺار أو انʵفاض الȃʨʡʛة الʶʻـॽʰة الʺPH ʴتʛافقʗ مع ارتفاع درجة حʛارة الʧȄʜʵʱ أو تغʛّ̔ ال  الʨʺʻات، سॽّʺا إذا
  . )2010أو ارتفاع الʙʷة الʻʱفॽʶة للʲʺار (علي، 

ʞʺــʷʺثʺــار ال ʧȄʜــʵʱلة هامــة لʽســʨؗ لʙّالʺعــ ȑالغــاز ʨــʳور الفعّــال للʙــائج الــʱʻال ʧّ̔ــʰكʺــا ت ʛʽــال فــي تــأخȄف روʻــار ب صــʺʲــل نʹــج الʽقلʱ
ʽــʖ الــʙاخلي للʲʺــار وتــأخʣ ʛʽهــʨر فȄʛʢــات العفــʧ وهــʚا یʱفــȘ مــع الʱʻــائج الʱــي تʨصــل  ʛؗʱعلــى ال ȍفــاʴــالي الʱالȃــار وʺʲة للॽــʶفʻʱة الʙــʷال

ʽـʜ ثـاني أكʶـʙʽ الȃʛؔـʨن إلـى الʴـʙود الʺقʨʰلـة للʴـʙ  1998عام  Thompson إلʽها ʛؗورفـع ت ʧʽʳـʶة غـاز الأكॼـʶن ʠॽـɿʵـة تॽʺل أهʨح
 ʧالمʡإ ʧار فʹلاً عʺʲدة الʨة على جʤافʴʺي والȃوʛȞॽʺال ȋاʷʻنة.الʜʵʺار الʺʲي للʻȄʜʵʱال ʛʺة الع  
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 ʤل رقȜʵ(3)ال .ʥȂʚʳʯة الʗهاء مʯان ʗʹال عȂصʹف رو ʜʸʵʸار الʸح ثʠة على سȂʙʠات الفʦʸʹضّح الʦی  

  الاسʯʹʯاجات والʦʯصॻات: 5-

  الاسʯʹʯاجات: 1-5

معȄʨʻاً  T4الʺعاملة ثʺار الʷاهʙ، حʘʽ تفʨّقʧȄʜʵʱ ʗ في جʺॽع الʺعاملات، وȞʷȃلٍ أكʛʰ في انʵفاض ʦॽʀ الʸلاǼة مع تقʙم مʙة ال-          
 ʗي بلغʱة والǼة صلاʺॽʀ ة على أعلىʤافʴʺة الʺعاملات في الॽʁǼ 2.1على ʦ2ؗغ/س.  

  .2ؗغ/سʱ1.8 ʦي بلغʗ فʤة على ॽʀʺة جʙʽة للʸلاǼة والومعاملة الʷاهʙ في الʺʴا T3معȄʨʻاً على معاملة  T2تفʨّق الʺعاملة -

        - ʧʽامʱʽة فॼʶارتفاع نC في ثʺا ʛٍʽʰؗ ٍلȞʷǼ ةॼʶʻال ʠفʵʻʱل ʧȄʜʵʱال ʧع الأولى مॽفي الأساب ʗبلغ ʘʽح ʙاهʷغ 100ملغ/ 9.6ر ال
  وذلʥ في نهاǽة الأسʨʰع الʛاǼع.

  .Cفʱʽامʧʽ معȄʨʻاً على ثʺار الʷاهʙ في الʺʴافʤة على ʦॽʀ أعلى ل T3و T2تلʽها الʺعاملT4  ʧʽʱتفʨّق الʺعاملة -

  غ.100ملغ/ 11.4في نهاǽة الأسʨʰع الʶادس والʱي بلغC  ʗعلى أعلى ॽʀʺة لفʱʽامT4  ʧʽحافʗʤ الʺعاملة -

في تأخT3  ʛʽو T2معاملʱي تلʽها  T4الʨʺʻات الفȄʛʢة على ثʺار الʷاهʙ في نهاǽة الأسʨʰع الʲالʘ بʻʽʺا ساهʺʗ الʺعاملة ʣهʨر -        
  ʣهʨر الفȄʛʢات على سʢح الʲʺار.

  الʦʯصॻات:          2-5

  ʨصى بȘʽʰʢʱ الأوساȋ الغازȄة الʺʦȞʴʱ بها عʙʻ تʧȄʜʵ ثʺار الʺʞʺʷ صʻف روȄال.ی-          

  ʧȄʜʵʱ والʴفاȍ على أهʦ مʕشʛات الʨʳدة.بهʙف إʡالة مʙة ال T4یʨصى بȘʽʰʢʱ الʺعاملة -          
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.Storage of apricot fruits (Royal) using modified gaseous atmosphere 
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Abstract  

The effect of a modified gaseous atmosphere on increasing the shelf life of apricot fruits 

(Royal) was studied at a temperature of (3)°C and a relative humidity of (90-95)%.  

Several gaseous media were applied to determine the optimal concentration of gases: 

T3=(N2%97-CO2%2-O2%1), T4(=N2%92-CO2%5-O2%3), Bags made of polyethylene 

were also used to preserve fruits (T2). 

Some quality indicators were measured, including: (degree of firmness, percentage of 

vitamin C), once a week until storage expiration date. 

The results showed that the T4 treatment was significantly superior to the rest of the 

treatments in maintaining the highest firmness value (2.1) kg/cm2, and the highest 

percentage of vitamin C was (11.4) mg/100g, The fruits stored in polyethylene bags also 

maintained a higher quality Compared to the fruits of control and treatment T3, where 
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firmness was (1.8) kg/cm2, The percentage of vitamin C was (11.1) mg/100g  at the end 

of the storage period with significant differences. 

 
 

Key Words: Royal, modified gaseous atmosphere., polyethylene.  
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