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دراسة مقارنة بين الزراعة العضوية والزراعة التقليدية عن طريق 
إضافة أنواع مختلفة من المخلّفات العضوية بمواعيد ريّ متباينة 

وتأثيرها في بعض خصائص التربة الفيزيائية لمحصول الذرة 
 ( .Zea mays Lالصفراء )

 (2)عمر عبد الرزاق (1)محمد ملا حسين
 .سوريا –، جامعة الفرات ر، كلية الزراعة بدير الزو التربة واستصلاح الأراضيقسم  ،( طالب دكتوراه 1)
 .سوريا –، كلية الزراعة بدير الزور، جامعة الفرات التربة واستصلاح الأراضيقسم  ،دكتورأستاذ ( 2)

 
 الملخص:

( في محطة بحوث المركز 2020-2021تم تنفيذ هذه الدراسة خلال موسمي الزراعة )
حيث هدف البحث إلى دراسة تأثير الزراعة التابع لمحافظة ديرالزور، العربي )اكساد( 
، 20، 10مخلفات )غنم ، بقر ، كومبوست( وبثلاث كميات وهي ) ةالعضوية بثلاث

(% من السعة 100، 75، 50بة التربة )مواعيد للري حسب رطو  ة( طن/ه وبثلاث30
وذلك خلال  بعض خصائص التربة الفيزيائية فيالحقلية بالمقارنة مع الزراعة التقليدية 

 النتائج لمتوسط الموسمين: أهموكانت ( 82نبات الذرة الصفراء صنف غوطة ) زراعة
(% 100( طن/ه وبموعد ري عند )30) مستوى  حققت معاملة مخلفات الغنم عند -

(% وكذلك 1.432دليل التحبب وبفروق معنوية وبلغت )لمن السعة الحقلية افضل قيمة 
 مع باقي المعاملات. وبفروق معنوية (1.367معامل البناء وبلغت )لافضل قيمة حققت 

(% من السعة 50طن/ه وبموعد ري عند ) (30حققت معاملة مخلفات الغنم عند ) -
قلية افضل معاملة للمسامية وبفروق معنوية بالمقارنة مع باقي المعاملات وبلغت الح
(57.64.%) 

لى تحسن في خصائص التربة الفيزيائية إمخلفات )غنم ، بقر ، كومبوست( أدت إضافة 
بالزراعة العضوية مقارنة ( 82صنف غوطة )في نبات الذرة الصفراء للتربة المزروعة 
 بالزراعة التقليدية.

 
  (.82زراعة عضوية، كومبوست، ذرة صفراء صنف غوطة )الكلمات المفتاحية: 
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 :والدراسة المرجعية المقدمة – أولا 
كانت الزراعة منذ بدايتها مصدراً لتأثيرات ايجابية وسلبية في النظم البيئية من 

أشاااااااااااااار علماء البيئة إلى فقد حيث المحافظة على الحياة البرية ، والمناظر الطبيعية ، 
أن الزراعة الحديثة قد وصااااالت إلى مساااااتوى عال  من ترثيت الممارساااااات الزرا ية مما 
أدى إلى حدوث تأثير سااااااااااااالبي في التنوو الأحيائي ل نواو المحلية والحياة البرية ، وقد 
أدى ذلك إلى اندثار خصاااااااااااااائص مهمة للمناظر الطبيعية وأهم سااااااااااااابب لتناقص التنوو 

و : تدمير الملاذات البيئية لعدد كبير من الرائنات الحية وكان لتساايير نظم الأحيائي ه
دورات المحاصااااااااااااايل وزيادة المدخلات ، واةليات الزرا ية ، والأسااااااااااااامدة الريميائية ، 
والمبيدات الحشاااااااارية دور مهم في أن تصاااااااابم الزراعة واحدة من المصااااااااادر الرئيسااااااااية 

(، إن 2015لنبااااتياااة والحيوانياااة )الطااااهر، للتغييرات في ملاذات العااادياااد من الأنواو ا
معظم ل كانت دافعاً المشاااااااكل التي سااااااببتها الزراعة المعتمدة على اسااااااتخدام الريماويات 

تعمل على تبني نظم زرا ية مساااتدامة تحافل على صاااحة اونساااان والبيئة، لدول العالم 
 (.2016)العون ، 
نظام زراعي يهدف هو  Organic Agricultureنظام الزراعة العضااااوية  :  

إلى التنمية المسااتدامة ، حيث يعتمد على اسااتخدام المواد الطبيعية في الزراعة بدوً من 
 ( ، 2014اوسمدة والمبيدات الريميائية وهرمونات النمو )ابو  يانة وآخرون ،

( انخفاض في قيم الرثافة الظاهرية عند Assefa and other ,2004) وجد
لمساااتويات مختلفة حيث انخفضااات الرثافة الظاهرية مع زيادة اضاااافة مخلفات الأبقار و 

 ميكا غرام/ م .  1.28إلى  1.38كم اوضافة من 
(  إلى انخفاض في الرثافة الظاهرية  Celik and other ,2004) وأشااااااااار

إلى  1.46طن / ه حيث انخفضاااااات من    25عند اضااااااافة مخلفات الأبقار بمقدار  
دل القطر الموزون يعتمد على طبيعة المادة العضاااوية ميكا غرام/ م، كما إن مع 1.24

 (2001،القيسااااي)وأوضااااحت  ،المضااااافة ودرجة وساااارعة تحللها بفعل اوحياء المجهرية
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طن /ه ادى إلى زيادة في  40و  20و  0عند أضاااااااافة مخلفات الأغنام ولمساااااااتويات 
 نسبة اوضافة ومدة الحضن.زيادة معدل القطر الموزون مع 

( عند أضاااااااااافة مخلفات الأبقار Hassony and other ,1990)  وأشاااااااااار
طن /ه  لتربة غرينية مزيجية ومزيجية رملية حصااااااااااااال  80و  40و  0ولمساااااااااااااتويات 

كيلو باساااااااكال للتربة  202و  305الى  367انخفاض في مقاومة التربة للاختراق من 
 لي.التوا لىكيلو باسكال للتربة الثانية ع 188و  220إلى   336الأولى ومن 

  هدف البحث: - ثانياا 
بالنسبة للزراعة دراسة تأثير المخلفات العضوية يتلخص الهدف من البحث في     

 على بعض خصائص التربة الفيزيائية  مقارنة بالزراعة التقليدية.العضوية 
 مواد وطرائق البحث: - ثالثاا 

تم تنفيذ هذه الدراسااااااة في محطة بحوث المركز العربي/ اكساااااااد    :مواد البحث – 1.3
كم إلى الشااااارق  10وتقع محطة بحوث دير الزور في منطقة المريعية على بعد حوالي 

ملم ، ويقع مساااااااتوى الماء  2لى إمن مدينة دير الزور،  ويصااااااال معدل التبخر اليومي 
رثافة الظاهرية ساااااااام عن سااااااااطم التربة وتتراوح ال 160كثر من أرضااااااااي على عم  الأ

% (  48.84 - 45.72%) ، ومساااميتها بين 3-غ. ساام1.46 -  1.33للتربة بين 
 رض بور(.أ( ختير قطعة الأرض في الموقع الذي لم يكن مزروعا لعدة سنوات أحيث 

وضعت التجربة بتصميم القطع المنشقة    تصميم التجربة والتحليل الحصائي: - 2.3 
في الزراعة العضوية اضافة إلى الزراعة التقليدية السمادي ، حيث احتل النوو  المنشقة

من القطع الرئيسية وكميات السماد العضوي القطع الثانوية )المنشقة( بتسميد كيميائي 
ثم حللت  المنشقة من الدرجة الثانية والسعة الحقلية كمواعيد للري القطعالدرجة الأولى 

( في القطاعات العشوائية ANOVAالتباين )تحليل البيانات بعد تبويبها باستخدام 
متوسط  اعتماد،  0.05( عند مستوى المعنوية LSDلحساب قيمة أقل فرق معنوي )

( م بين المعاملات المدروسة والتفاعلات 2021( و)2020الموسمين الزراعيين )
 (.Snedecor and Cochran ,1972) ،المتبادلة بينها

   Planet materialزراعة :المادة النباتية وموعد ال  - 3.3
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 2020في الموساااااااامين ) 82الذرة الصاااااااافراء صاااااااانف غوطة  حبوبتم زراعة 
في (  2/7في الموعد  )في الموسااااااااام الأول و (  1/7( في الموعد  ) 2021والموسااااااااام 

في الجمهورية  82وذلك حسب دليل زراعة الذرة الصفراء لصنف غوطة الموسم الثاني 
( 2021/7/5و  2020/7/7العربية السورية للمنطقة الشرقية، وكان اونبات بتاريخ ) 

 م ثم تابعنا عمليات الخدمة الضرورية للمحصول لرافة المعاملات من ترقيع وتفريد.
 .قطع تجريبية 9مكررات =  x 3مواعيد ري  x 3معاملة  1 للزراعة التقليدية : -
قطعة  81مكررات =  x 3مواعيد ري  x 3كميات  x 3أنواو  3 للزراعة العضوووووووية : -

  تجريبية
 مكرر 90=  81+  9 :للقطع الجريبية العدد الكلي -

 : موعد الري   -
مواعيد حساااااااااااااب رطوبة التربة وذلك عند مساااااااااااااتوى  ةثلاث فيالري  جراء عمليةتم ا    

( % من السعة الحقلية، تم حساب السعة الحقلية ومعرفة الرمية 100,75,50رطوبة )
 اللآزمة من مياه الري لرل معاملة وتمت السقاية بطريقة الري السطحي )التطويت(.

 مرحلة العمل الحقلي : -4.3
سااااااااااااانوات  5ض متروكة لمدة تم في بداية العمل اختيار مكان البحث في أر 

( ، تم أخذ عينات Alluvialعلى الأقل وقليلة الميل والتوضااعات رسااوبية لحقية نهرية )
 -0ترابية مركبة ممثلة لموقع تنفيذ البحث وذلك لتحديد قوام التربة على أربعة أعماق )

سم( ، وبعد تجفيت عينات  45-60سم( و ) 30-45سم(  و) 15-30سم( و ) 15
( مم 2التربااة ، وتنظيفهااا من بقااايااا الجااذور تم طحنهااا وغربلتهااا بغربااال قطر فتحاااتاا  )

،  ويعتبر نهر في مختبر كليااة الزراعااة بجااامعااة الفراتأجرياات لهااا التحااالياال الفيزيااائيااة 
الفرات المصاااااااااااااادر الرئيل لمياه الري المساااااااااااااتعملة وهي مياه عذبة و تتجاوز ناقليتها 

( وتم تحديد مدى صااااالاحية مياه الري بأخذ عينات منها dS.m-1  1.01لرهربائية )ا
واجراء مجموعة من التحاليل الضااااااااااااارورية بأتباو الطرائ  العالمية المعتمدة جدول رقم 

 ( يبين متوسطات قيم تحليل المياه المستخدمة في عملية الري .1الجدول رقم )         (.1)
Ph ECw   ليت / ئ

 
 ميلليمكاف
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1-dS.m ( الشوارد السالبةAnions) ( الشوارد الموجبةCations) 

7.4 1.01 
--CO --HCO -CL --SO4 ++Ca ++Mg +Na +K 

0 0.1 4.02 7.01 5.3 1.9 3 0.1 

وتم تجهيز الأرض المعاااادة للزراعااااة لرااااافااااة المعاااااملات المزروعاااة  باااا جراء  
( ساااااام ثم تمت عملية تنعيم التربة وتسااااااويتها وتقساااااايمها 30فلاحتين متعامدتين بعم  )

مكررات  ةالتجريبية الواحدة وتم زراعة ثلاث قطعةم  لل 3*  2تجريبية بأبعاد  قطعإلى 
في جور في الثلث العلوي من الخط  لحبوباالذرة الصاااافراء لرل معاملة زرعت  حبوبب
بعد ذلك إلى مساكب الأرض  قطعتسم ،  5-3حبتين في كل جورة وبعم   تضعو و 

( المساااااااافة بين 82وتمت الزراعة على مساااااااافات لصااااااانف غوطة )، وفتحت أقنية الري 
( 82سااااام( ومعدل البذار لصااااانف غوطة ) 25-20)  جورسااااام( وبين ال 70الخطوط )

 .غ / دونم( ك 3 – 2.5هو ) 
بالنساااابة لمعاملات الزراعة التقليدية بعد أن تمت عملية تنعيم التربة وتسااااويتها أضاااايفت 
الأسااامدة الفوسااافاتية واةزوتية المكملة للوصاااول إلى الرميات الموصاااى بها للمحصاااول 

( والتي 1-.هكتارP2O5كغ  80من قبل وزارة الزراعة والإصااااااااااااالاح الزراعي، بمعدل )
%  قبل الزراعة والدفعة الأولى من الساااماد 46كغ / دونم ساااوبر فوسااافات   17تعادل 

% على حين اضااااااااااااايت القسااااااااااااام الثاني من 46كغ /دونم يوريا   13اةزوتي البالغة 
ظهور عند بدء مرحلة  %46كغ /دونم يوريا   13البالغة  اوسااااااااااااامدة اوزوتية المتبقية

قة الثامنة( ، وذلك بعد تحليل التربة ومعرفة محتواها المذكرة )عند ظهور الور  النورات
 من الفوسفور واوزوت والبوتاس المتاح للنبات .

 قطعبالنساااااابة للزراعة العضااااااوية بعد عملية تنعيم التربة وتسااااااويتها وتقساااااايمها إلى  -  
التجريبيااااة الواحاااادة تم اختيااااار ثلاث أنواو من  قطعااااة( م  لل2X3 (تجريبيااااة بااااأبعاااااد 

هي مخلفات أبقار وأغنام والرمبوسااااات حيث جمعت هذه المخلفات من حقول المخلفات 
مخلفاااات الأبقاااار  )تربياااة الأبقاااار والأغناااام ، تم إجراء عملياااة تخمير لهاااذه المخلفاااات 

ثم وضااااااااع هذه المخلفات في أحواض خاصااااااااة وبعد ذلك تم ر  المخلفات   (والأغنام 
يومأ مع تقليب المخلفات بين فترة لأخرى وتم استخدام المخلفات  40بالماء وتركة لمدة 

 يومين لرل موسم وذلك من خلال توزيعها على سطم القطع التجريبية.قبل الزراعة ب
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لفات حيوانية وبقايا نباتية أما تحضاااااااااااااير الرومبوساااااااااااااات فتم عن طري  جمع مخ -  
 وتجفيفها هوائياً ومن ثم تقطيعها ووضاااعها على شاااكل طبقات واضاااافة بكتريا عضاااوية

لتسريع التحلل وتقليبها بشكل يومي مع مراقبة الحرارة والرطوبة وتخميرها لتصبم  سائلة
 مادة عضوية جاهزة للتسميد النباتي )كومبوست(.

( 10,20,30مكررات ) ةلرل سااماد عضااوي بثلاثتم اسااتخدام ثلاث كميات ساامادية  -
 طن/هكتار.

 المؤشرات المتعلقة بالتربة :  -5.3
ساااااااااام( و ) 15 -0تم أخذ عينات لتربة الشاااااااااااهد )قبل الزراعة( من الأعماق التالية )  
سااااام( ، وبعد تجفيت عينات التربة ،  60 - 45سااااام( و )30-45سااااام( و )  30-15

( مم واجريت لها 2وتنظيفها من بقايا الجذور تم طحنها وغربلتها بغربال قطر فتحات  )
تحاليل )فيزيائية( )التركيب الميكانيكي ، الرثافة الظاهرية ، الرثافة الحقيقية ، المسامية 

التحاليل نفل لها جديدة واجريت  بةالرلية ( وفي نهاية الموسااااااااااااامين اخذت عينات تر 
 .السابقة
 :لمخلفات العضوية اتقدير بعض خصائص  -1.5.3

 ماء/سماد معل  في الرهربائي التوصيل بجهاز EC الرهربائية الناقلية قدرت
 (Walinga et al., 1995 ) الرطبة بالطريقة العينات هضم تم ، (10 : 1 )بنسبة

 اةلي، سااااابكترو فوتومتر جهاز باساااااتخدام الرلي والفوسااااافور الرلي اوزوت قدر ثم ،
 المادة ثم قدرت flame photometer)  ( اللهب بجهاز البوتاسااااااااليوم الرلي وقدر

 ( في الواردة الطرائ  حسااب والسااماد العضااوي  التربة تحاليل إجراء تم وقد العضااوية،
 (.2جدول رقم )في الالمعتمدة  . 2013 )وآخرون  الزعبي

 .العضوية المختلفة  الأسمدة خصائص لبعض التحاليل نتائج ( 2 ) الجدول يبين

نوع السماد 
 المستخدم

Ph 
ECe  
1:10 
ds/m 

% 

O.M. N P2O5 K2O 

 1.75 1.4 1.52 23 4.6 6.1 بقر
 2.6 1.5 1.65 34 2.8 6.7 غنم
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 1.3 0.9 1.21 31 1.2 7.2 كومبوست

 
 

 :للتربة المدروسةلتحاليل الفيزيائية ا- 2.5.3
a)  التحليل الميكانيكي بطريقة الهيدروميتر لإيجاد النساااااااااابة المئوية لمجاميع الحبيبات

 .الأولية فى عينة التربة ب ستخدام هكسا ميتا فوسفات الصوديوم كمادة مفرقة
b) : وفقاً  3سااااااام (100ساااااااتخدام اساااااااطوانة معدنية حجمها ) حقليا ب الرثافة الظاهرية

 (Blak and Hartage,1986لطريقة )
c) 3( سم100ستخدام قنينة البيكنومتر سعة ) ة الحقيقية بالرثاف. 
d) ( المسامية الرلية بالطريقة الحسابية وفقاً لطريقةRichards,1954.) 
e) طوبة عند مسااااااااااتوى السااااااااااعة الحقلية ثم قياس الرطوبة ) حجماً أو وزناً ( ر قياس ال

 كأحد المؤشرات الهامة للخصائص الفيزيائية.
f) ( من المعااادلتين 1992ناااء وف  )الجردي ، حسااااااااااااااااب دلياال التحبااب ومعاااماال الب

 اوتيتين: 
g) نسبة الحبيبات > 𝟎.𝟎𝟓 ملم بالتحليل الحبيبي  − نسبة الحبيبات > 𝟎.𝟎𝟓 ملم بالتحليل الميكانيكي= التحباااااب دليااااال    

 نسبة الحبيبات  > 𝟎.𝟎𝟓 ملم بالتحليل الحبيبي  
 x 

100 

h ) = النسبة المئوية للطين  بعد التفري   −  النسبة المئوية للطين  بدون  تفري معامل البناء 
النسبة المئوية للطين  بعد التفري   

  100   X 

هو نظام ترتيب :Structure factor) ) تقدير معامل البناء في اوراضاااااااااااااي
 هو أحد مقاييل، و  الريميائية و الطبيعية حبيبات التربة و يتوقف علي خواص اورض

 (.1992،)الجردي، رض وهو يعبر عن مدي تجمع الحبيبات بهاالخواص الطبيعية ل 
 ( : يبين التركيب الميكانيكي ، والكثافة الظاهرية والحقيقية والمسامية الكلية للتربة )قبل الزراعة(.3الجدول رقم )
بة طي    سلت رمل العمق / سم الكثافة  قوام الت 

 الظاهرية
الكثافة 
 الحقيقية

المسامية 
الكلية % 
بة الجافة  حجما % من وزن الت 

 تماما
 3غ / سم

 48.84 2.60 1.33 لوميةطينية 39 38 23 0-15

 48.86 2.64 1.35 طينية 41 35 24 15-30
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 47.54 2.65 1.39 طينية 43 37 20 30-45

 45.72 2.69 1.46 طينية 45 36 19 45-60

تعد ذات أهمية خاصة ساسية في التربة إن نسبة توزيع مختلف الحجوم للمكونات الأ   
في خصاااااااااااااائص التربة ، وبالتالي ف ن التركيب الميكانيكي يهدف إلى تحديد قوام التربة 
والذي يعتبر واحداً من أهم التحاليل الفيزيائية للتربة ، وتبين نتائج التحليل الميكانيكي 

قوام  ( بأن التربة ذات3لعينات تربة الشاهد )قبل الزراعة( والموضحة في الجدول رقم )
عماق حسااب مثلث ( ساام وطيني في باقي الأ15-0ول من )لومي طيني في العم  الأ

ويلاحل بأن قيمة الرثافة الظاهرية تزداد بزيادة أعماق قطاو التربة المدروساااااااااااااة ، القوام
( سااااااااااااام إلى 0-15ول من )في العم  الأ 3( غ/سااااااااااااام1.33فيلاحل زيادة قيمتها من )

( سااام ، وذلك بسااابب تراص و ندما  45-60)خير من في العم  الأ 3( غ/سااام1.46)
ساااااااااااتخدام اةوت الثقيلة وعدم  عماق تحت الساااااااااااطحية ، وثقل الأتربة الساااااااااااطحية و الأ

)التقرير البيديولوجي .          الفلاحة العميقة وقلة المادة العضاااااااااااااوية وهذا يتف  مع 
( Agrocomplect and cat, 2006 A،  2002الشااركة العامة للدراسااات المائية ، 

وتعتبر التربة السااطحية متماسااكة جداً والتربة تحت عم  الحراثة متراصااة وذلك حسااب 
 .(Kachnesky,1965توصية )

ما الرثافة الحقيقية للتربة فهي  بارة عن كتلة المادة الصاالبة للتربة إلى حجم مساااوي أو 
يااة معااادن الطين التي لهااا من الماااء ، حيااث تتعل  قيم الرثااافااة الحقيقيااة للتربااة بنو 

( نقص في متوساااااااااااااط قيم الرثافة 3ترونت منها الأرض ، لذلك نلاحل من الجدول )
 الحقيقية في الطبقات السطحية عن الطبقات الأعم  للتربة. 

، وأما قيم المسااااااامية الرلية للتربة فقد انخفضاااااات بزيادة أعماق قطاو التربة المدروسااااااة 
( سااااااااااااام إلى 0-15حجماااااً في العم  ) ( %48.84فيلاحل انخفاااااض قيمتهااااا من )

وذلك بساااابب تراص أعماقها وهذا يتف  ( ساااام 45-60( % حجماً في العم  )45.72)
،  2002مع )التقرير البيااااديولوجي . الشاااااااااااااركااااة العااااامااااة للاااادراساااااااااااااااااات المااااائيااااة ، 

Agrocomplect and cat, 2006 A وتصنف عينات التربة في جميع الأعماق ، )
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(% حجما 50-45ة جيدة وذلك لأن قيمتها ضمن المجال )المدروسة بأنها ذات مسامي
 .Kachnesky,1965)حسب توصية )

 النتائج والمناقشة: - رابعاا 
 :التجربة نهاية في مسامية التربة في المستعملة المعاملات تأثير - 1.4

 ((% المسامية نوع السماد وكميته والسعة الحقلية فيالتداخل بين ( يبين تأثير  4جدول رقم ) 

 المتماثلة بالحرف في السطر أو العمود لا توجد بينها فرق معنوي* فرق معنوي ** فرق معنوي جداً، المتوسطات 

 ( .(% المسامية يبين تأثير نوع السماد وكميته والسعة الحقلية في( 1مخطط رقم )

 
C.F.

O.F.Compost
O.F. Cows
 O.F. Sheep40

60

ه /طن10
ه /طن30ه /طن20

C.F.

O.F.Compost

O.F. Cows

 O.F. Sheep

 المعاملات
Field Capacity السعة الحقلية 

 المتوسط
50% 75% 100% 

O.F_ 
Cows 

10 Ton/ ha 52.861 jk 52.936 j 52.82 jk 52.87 

20 Ton/ ha 55.3 h 55.2 h 55.20 h 55.23 

30 Ton/ ha 
57.5 cd 

57.517 
bcd  

57.45 d 57.48 b 

O.F_ 
Sheep 

10 Ton/ ha 52.898 j  52.845 jk 52.827 jk 52.85 

20 Ton/ ha 55.63 f 55.53 fg 55.483 g 55.55 

30 Ton/ ha 57.64 a 57.63 ab 57.62 abc 57.63 a 

O.F_ 
Compost 

10 Ton/ ha 52.77 k 52.772 k 52.758 k 52.76 

20 Ton/ ha 54.96 i 54.967 i 54.923 i 54.95 

30 Ton/ ha 56.85 e 56.83 e 56.80 e  56.82 

Chemical fertilization 49.81  l 49.66 m 49.86 l   49.77 

  54.574 54.587 54.62 المتوسط

L.S.D 0.05 

نوع السماد 
 وكميته

 %CV(b)% CV(a) التداخل السعة الحقلية

0.0343 0.0171 0.059 0.1 0.0 

F pr. <0.001 <0.001 <0.001 
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 العضاااااوية المادة وكمية نوو بين العلاقة(  1والمخطط رقم )  ( 4) الجدول رقم يبين
 جميع تفوق  يلاحل حيث ،مسااامية التربة والري عند سااعات حقلية مختلفة و  المضااافة
 المسااااامية بالزراعة التقليدية، وازدادت  مقارنةً  العضااااوية بالأساااامدة المساااامدة المعاملات

في الزراعة   رمبوساالتالو  الأبقار والأغنام بمخلفات التربة تسااميد عند معنوياً  التربة في
حيث يؤثر النظام المسااااامي وطريقة توزع  في  العضااااوية مقارنة مع الزراعة التقليدية ،

التربااة على المحتوى المااائي والهوائي من خلال تنظيم عمليااات النقاال والتخزين داخاال 
 بينت فقدقطاو التربة وهو بذلك عامل محدد في الوساااط الفيزيائي اللازم لنمو النبات، 

 ازدياد أعلى و ن العضاااااوية مساااااتويات المادة بزيادة ازدادتالمساااااامية أن  النتائج هذه
كانت ادنى  بينماطن/ه(  30 )العضاااااوية المادة من إضاااااافة مساااااتوى  أعلى عند كان
بالنساابة  معاملة أفضاال أن الإحصااائي التحليل نتائج وبينت،  الزراعة التقليدية في قيمة

( طن/ه وقد 30هي معاملة مخلفات الغنم بكمية )لنوو وكمية المخلفات العضاااااااااااااوية 
ثم تلتها معاملة   %(57.63قي المعاملات وبلغت بمتوساااااااااااااط )تفوقت معنوياً على با

( طن/ه وقااد تفوقاات معنوياااً على باااقي المعاااملات وبلغاات 30بكميااة ) بقرمخلفااات ال
( طن/ه وقد 30ثم تلتها معاملة مخلفات الرومبوسااات بكمية )  %(57.48بمتوساااط  )

ثم تلتها معاملة   %(56.82تفوقت معنوياً على باقي المعاملات وبلغت بمتوساااااااااااااط )
( طن/ه وقااد تفوقاات معنوياااً على باااقي المعاااملات وبلغاات 20بكميااة ) غنممخلفااات ال
( طن/ه وقد تفوقت 20( % ثم تلتها معاملة مخلفات البقر بكمية )55.55بمتوساااط  )

( % ثم تلتهاااا معااااملاااة 55.23معنويااااً على بااااقي المعااااملات وبلغااات بمتوساااااااااااااط  )
قااد تفوقاات معنوياااً على باااقي المعاااملات وبلغاات ( طن/ه و 20الرومبوسااااااااااااااات بكميااة )

( % وكانت معاملة الزراعة التقليدية الأدنى عن باقي المعاملات 54.95بمتوساااااااااااااط  )
 .%( 49.77وبلغت بمتوسط )

( % من 50بالنساااابة لمعاملات الري عند السااااعة الحقلية فقد تفوقت معاملة الري عند )
( 75( % وتفوقت معاملة ) 100 , 75باقي المعاملتين ) الساااااااااااااعة الحقلية معنوياًعلى
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 , 54.587 , 54.574( % وبلغ متوسط المعاملات )100% معنوياً على معاملة )
 %على التوالي. (  54.62

أما بالنسااااااابة لتأثير التداخل بين نوو ومساااااااتوى اضاااااااافة المخلفات والري فيلاحل من  -
هي معاملة مخلفات  المسامية( أن أفضل معاملة حققت أعلى قيمة في 11الجاااااااااااادول )
وبلغت بمتوسااط ( % من السااعة الحقلية 50   طن/ه وبمسااتوى ري ) (30)الغنم عند 

طن/ه  (30) وبدون فروق معنوية ثم تلتها معاملة مخلفات الغنم عند  % ( 57.64) 
، ثم تلتها %(  57.63)وبلغت بمتوساااط ( % من الساااعة الحقلية   75وبمساااتوى ري )

( % من السااااااااااااعة  100 طن/ه وبمسااااااااااااتوى ري ) (30) معاملة مخلفات الغنم عند 
 (30) عند  لبقرثم تلتها معاملة مخلفات ا،  % (57.62وبلغت بمتوساااااااااااااط )الحقلية 

،  % (57.517وبلغت بمتوساااط )( % من الساااعة الحقلية 75) طن/ه وبمساااتوى ري 
( % من الساااعة 50) طن/ه وبمساااتوى ري  (30) عند  ة مخلفات البقرثم تلتها معامل

 ةفي معاملساااامية بينما بلغت ادنى قيمة للم،  % ( 57.50 وبلغت بمتوساااط )الحقلية 
( 49.66بمتوسااط )وبلغت ( % من السااعة الحقلية 75الزراعة التقليدية وبمسااتوى ري )

ادة نسااااااااابة إن زيادة المساااااااااامية في التربة هي صااااااااافة ايجابية ونها تشاااااااااير إلى زي %،
المسامات الربيرة والمتوسطة التي تحوي الماء والهواء المتاح وعلى انخفاض المسامات 
الصااغيرة التي تحوي الماء غير المتاح وهذا يعود إلى دور الرربون العضااوي الذي ربط 
حبيبات التربة مع بعضاااااااااااااها والتجمعات الصاااااااااااااغيرة في تجمعات أكبر وهذا يتواف  مع 

( التي أكدت تحسااااااان كل من مساااااااامية التربة Jeyamangalam, 2015دراساااااااات ) 
 التربة الهوائية وانخفاض الرثافة الظاهرية لدى اضافة المخلفات العضوية للتربة.

  :التجربة نهاية في (( %  التحببدليل  في المستعملة المعاملات تأثير - 2.4
 ((%  التحببدليل  الحقلية فينوع السماد وكميته والسعة  التداخل بين ( يبين تأثير 5جدول رقم ) 

 المعاملات
Field Capacity المتوسط السعة الحقلية 

50% 75% 100%  

O.F_ 
Cows 

10 Ton/ ha 0.747 r 0.754 q 0.762 p 0.754 g 

20 Ton/ ha 0.924 k 0.936 j 0.944 i 0.934 d 
30 Ton/ ha 1.343 d 1.347 cd 1.350 c 1.346 b 

10 Ton/ ha 0.882 m 0.885 m 0.892 l 0.886 e 
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O.F_ 
Sheep 

20 Ton/ ha 0.957 h 0.965 g 0.974 e 0.965 c 

30 Ton/ ha 1.420 b  1.422 b 1.432 a  1.424 a 

O.F_ 
Compost 

10 Ton/ ha 0.715 u 0.721 t 0.731 s 0.722  

20 Ton/ ha 0.807 o 0.810 o  0.820 n 0.812 f 

30 Ton/ ha 0.964 g 0.970 f 0.964 g  0.965 c 
Chemical fertilization 0.464 x 0.473 w 0.478 v  0.471 

  0.9347 0.9284 0.9223 المتوسط

L.S.D 0.05 

نوع السماد 
 وكميته

السعة 
 الحقلية

 %CV(b)% CV(a) التداخل

0.001 0.0005 0.0018 
0.3 0.1 

F pr. <0.001 <0.001 0.610 

 جداً، المتوسطات المتماثلة بالحرف في السطر أو العمود لا اوجد بينها فرق معنوي* فرق معنوي ** فرق معنوي 

 ( .(% دليل التحبب يبين تأثير نوع السماد وكميته والسعة الحقلية في( 2مخطط رقم )

 
 العضاوية المادة وكمية نوو بين ( العلاقة 2والمخطط  رقم )  ( 5 ) الجدول رقم يبين

 جميع تفوق  يلاحل حيث ،دليل التحببحقلية مختلفة و  والري عند سااااااعات المضااااااافة
دليل التحبب بالزراعة التقليدية، وازداد  مقارنةً  العضااااوية بالأساااامدة المساااامدة المعاملات

في الزراعة   رمبوساالتالو  الأبقار والأغنام بمخلفات التربة تسااميد عند معنوياً  التربة في
 ازداد دليل التحببأن  النتائج هذه بينت فقد، العضااااااااااااوية مقارنة مع الزراعة التقليدية

 من إضااافة مسااتوى  أعلى عند كان ازدياد أعلى و ن العضااوية مسااتويات المادة بزيادة
 نتائج وبينت،  الزراعة التقليدية في كانت ادنى قيمة بينما ( % 30 ) العضوية المادة
هي بالنساااااابة لنوو وكمية المخلفات العضااااااوية  معاملة أفضاااااال أن الإحصااااااائي التحليل

C.F.

O.F.Compost
O.F. Cows

 O.F. Sheep0

0.5

1

1.5

ه /طن10
ه /طن20

ه /طن30

C.F.

O.F.Compost

O.F. Cows

 O.F. Sheep
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( طن/ه وقااد تفوقاات معنوياااً على باااقي المعاااملات 30معاااملااة مخلفااات الغنم بكميااة )
( طن/ه وقد 30ثم تلتها معاملة مخلفات البقر بكمية )  %(1.424وبلغت بمتوسااااااط )

 ثم تلتها معاملة  %(1.346تفوقت معنوياً على باقي المعاملات وبلغت بمتوساااااااااااااط  )
( طن/ه وقد تفوقت معنوياً على باقي المعاملات 30مخلفات الرومبوساااااااااااااات بكمية )

( طن/ه وقد 20ثم تلتها معاملة مخلفات البقر بكمية )  %(0.965وبلغت بمتوسااااااط )
( % ثم تلتها معاملة 0.934تفوقت معنوياً على باقي المعاملات وبلغت بمتوساااااااااااااط  )

عنوياااً على باااقي المعاااملات وبلغاات ( طن/ه وقااد تفوقاات م10مخلفااات الغنم بكميااة )
( طن/ه وقد تفوقت 20( % ثم تلتها معاملة الرومبوساااااات بكمية )0.886بمتوسااااااط  )

( % وكانت معاملة الزراعة 0.812معنوياً على باقي المعاملات وبلغت بمتوساااااااااااااط  )
 . %( 0.471التقليدية الأدنى عن باقي المعاملات وبلغت بمتوسط )

( % 100ي عند الساااعة الحقلية فقد تفوقت معاملة الري عند )بالنسااابة لمعاملات الر  -
( 75( % وتفوقت معاملة )75 , 50على باقي المعاملتين ) من الساااااعة الحقلية معنوياً 
 , 0.9284 , 0.9223( % وبلغ متوسااااااط المعاملات )50% معنوياً على معاملة )

 %على التوالي. (  0.9347
نوو ومساااااااتوى اضاااااااافة المخلفات والري فيلاحل من أما بالنسااااااابة لتأثير التداخل بين  -

هي معاملة  دليل التحبب( أن أفضااااااااال معاملة حققت أعلى قيمة في 12الجااااااااااااااااااااااادول )
( % من السااااااااااعة الحقلية 100   طن/ه وبمسااااااااااتوى ري ) (30) مخلفات الغنم عند 
 وبفروق معنوية ثم تلتها معاملتي مخلفات الغنم عند  % ( 1.432وبلغت بمتوسط ) 

وبلغت بمتوساااااط ( % من الساااااعة الحقلية 50    75 ,طن/ه وبمساااااتويي ري ) (30)
طن/ه  (30) ، ثم تلتهاااا معااااملتي مخلفاااات البقر عناااد %(   1.422 , 1.420)

 , 1.347 وبلغت بمتوساااط ) ( % من الساااعة الحقلية  100 , 75 وبمساااتويي ري )
( 50) وى ري طن/ه وبمست (30) عند  بقرثم تلتها معاملة مخلفات ال،  % (1.350

 ثم تلتها معاملة الغنم عند ،  % ( 1.343 وبلغت بمتوسااااط )% من السااااعة الحقلية 
وبلغت بمتوسااااط ) ( % من السااااعة الحقلية معنوياً 100) طن/ه وبمسااااتوى ري  (20)

( %  75 طن/ه وبمسااااتوى ري ) (30) عند الرومبوساااات ثم تلتها معاملة  ( 0.974
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ثم تلتها معاملتي ،  وبقروق معنوية % ( 0.970 وبلغت بمتوسط )من السعة الحقلية  
( % من السعة الحقلية ومعاملة  75 طن/ه وبمستوى ري ) (20) مخلفات الغنم عند 

وبلغت ( % من السااعة الحقلية  100 طن/ه وبمسااتوى ري ) (30) عند الرومبوساات 
بينما بلغت ادنى قيمة لدليل التحبب في  % (0.965 , 0.964     بمتوسااااااااااط  ) 

بمتوسااط وبلغت ( % من الساعة الحقلية 100عاملات الزراعة التقليدية وبمساتوى ري )م
( 0.478 % ). 
( أن بعض خواص التربة الفيزيائية قد تحسااااااااااااانت نتيجة  5تظهر نتائج الجدول رقم )  

استخدام اسلوب الزراعة العضوية وزاد التحسن في دليل التحبب وأدت اضافة مخلفات 
والرومبوساااااااااااااات إلى ارتفاو دليل التحبب ، ومرد ذلك على الأغلب إلى أن البقر والغنم 

المخلفات المسااااااااتخدمة شااااااااجعت على التحبب و لتحام المجمعات الحبيبية مع بعضااااااااها 
البعض اضاااافة إلى ذلك انها خفضااات وزن التجمعات الحبيبية وزادت حجمها فشاااجعت 

( 2000التفسااير مع )بلة ، الوسااط لتروين مسااام مميزة للمجمعات الغروية ويتواف  هذا 
وعند دراساااااااااة تأثير معدوت المخلفات العام الثاني حصااااااااال انخفاض نسااااااااابي في دليل 
التحبب مقارنة بالمعدل نفسااا  في الموسااام الأول لرن  أعلى من الشااااهد ايضااااً وهذا أمر 
طبيعي لأن المخلفات في الموسم الثاني تعرضت إلى ظروف مختلفة من حرارة وبرودة 

( و)   Baver et al , 1972اف مما ساااااابب تغير في بعض صاااااافاتها )ورطوبة وجف
( التي انعكساااااااااااااات على خواص التربة ومنها دليل التحبب في 1997زيدان وآخرون ، 

 (.5الجدول رقم )
  :التجربة نهاية في (( % معامل البناء  في المستعملة المعاملات تأثير - 3.4

 ((%معامل البناء  السماد وكميته والسعة الحقلية في نوع التداخل بين ( يبين تأثير 6جدول رقم ) 

 المعاملات
Field Capacity المتوسط السعة الحقلية 

50% 75% 100%  

O.F_ 
Cows 

10 Ton/ ha 1.0167 1.03 1.0467 1.031 g 

20 Ton/ ha 1.1667 1.18 1.1967 1.181 e 
30 Ton/ ha 1.26 1.273 1.293 1.275 b 

O.F_ 
Sheep 

10 Ton/ ha 1.13 1.133 1.143 1.135 f 

20 Ton/ ha 1.243 1.27 1.287 1.266 c 
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30 Ton/ ha 1.34 1.346  1.367 a 1.351 a 

O.F_ 
Compost 

10 Ton/ ha 0.94 0.96 0.977 0.958 i 

20 Ton/ ha 1.16 1.18 1.2 1.180 f 

30 Ton/ ha 1.19 1.21 1.24 1.213 d 
Chemical fertilization 0.819 0.82633 0.83 0.825 j 

 المتوسط
1.1265 

**c 
1.1409 

**b 
a1.1580 

** 
 

L.S.D 0.05 

نوع السماد 
 وكميته

السعة 
 الحقلية

 %CV(b)% CV(a) التداخل

0.0039 0.0019 0.0068 
0.8 0.1 

F pr. <0.001 <0.001  

 السطر أو العمود ل اوجد بينها فرق معنوي * فرق معنوي ** فرق معنوي جداا، المتوسطات المتماثلة بالحرف في 
 ( .(% معامل البناء يبين تأثير نوع السماد وكميته والسعة الحقلية في( 3مخطط رقم )

 

 العضاااااااااوية المادة وكمية نوو بين العلاقة (3مخطط رقم )وال ( 6 ) مالجدول رق يبين
 جميع تفوق  يلاحل حيث ،معامل البناءوالري عند سااااااعات حقلية مختلفة و  المضااااااافة
 معامل البناءبالزراعة التقليدية، وازداد  مقارنةً  العضااااوية بالأساااامدة المساااامدة المعاملات

في الزراعة   رمبوساالتالو  الأبقار والأغنام بمخلفات التربة تسااميد عند معنوياً  التربة في
 .العضوية مقارنة مع الزراعة التقليدية

 و ن العضااااااااوية مسااااااااتويات المادة بزيادة ازداد معامل البناءأن  النتائج هذه بينت فقد
كانت  بينما ( % 30 ) العضوية المادة من إضافة مستوى  أعلى عند كان ازدياد أعلى

 معاملة أفضاااال أن الإحصااااائي التحليل نتائج وبينت،  الزراعة التقليدية في ادنى قيمة
طن/ه  (30هي معاملة مخلفات الغنم بكمية )بالنسااابة لنوو وكمية المخلفات العضاااوية 

ثم تلتها معاملة   %(1.351وقد تفوقت معنوياً على باقي المعاملات وبلغت بمتوسط )

C.F.
O.F.Compost

O.F. Cows
 O.F. Sheep0

2

ه /طن10
ه /طن30ه /طن20

C.F.

O.F.Compost

O.F. Cows

 O.F. Sheep
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( طن/ه وقااد تفوقاات معنوياااً على باااقي المعاااملات وبلغاات 30مخلفااات البقر بكميااة )
( طن/ه وقد تفوقت 20ثم تلتها معاملة مخلفات الغنم بكمية )  %(1.275بمتوساااط  )

ثم تلتهااااا معاااااملااااة   %(1.266لغاااات بمتوساااااااااااااط )معنوياااااً على باااااقي المعاااااملات وب
( طن/ه وقااد تفوقاات معنوياااً على باااقي المعاااملات وبلغاات 30الرومبوسااااااااااااااات بكميااة )

( طن/ه وقد تفوقت 20( % ثم تلتها معاملة مخلفات البقر بكمية )1.213بمتوساااط  )
( % ثم تلتهاااا معااااملاااة 1.181معنويااااً على بااااقي المعااااملات وبلغااات بمتوساااااااااااااط  )

( طن/ه وقااد تفوقاات معنوياااً على باااقي المعاااملات وبلغاات 20بكميااة )الرومبوسااااااااااااااات 
( % وكانت معاملة الزراعة التقليدية الأدنى عن باقي المعاملات 1.180بمتوساااااااااااااط  )

 .%( 0.825وبلغت بمتوسط )
( % من 100بالنسبة لمعاملات الري عند السعة الحقلية فقد تفوقت معاملة الري عند )

( % 75( % وتفوقت معاملة )75 , 50على باقي المعاملتين )الساااااااعة الحقلية معنوياً 
 , 1.1409 , 1.1265( % وبلغ متوساااااااااااااط المعاملات )50معنوياً على معاملة )

 % على التوالي. (  1.1580
أما بالنسااااااابة لتأثير التداخل بين نوو ومساااااااتوى اضاااااااافة المخلفات والري فيلاحل من  -

هي معاملة  معامل البناء( أن أفضااااااااال معاملة حققت أعلى قيمة في 13الجاااااااااااااااااااااادول )
( % من السااااااااااعة الحقلية 100   طن/ه وبمسااااااااااتوى ري ) (30) مخلفات الغنم عند 
 وبفروق معنوية ثم تلتها معاملتي مخلفات الغنم عند  % ( 1.367وبلغت بمتوسط ) 

غت بمتوساااااط وبل( % من الساااااعة الحقلية 50    75 ,طن/ه وبمساااااتويي ري ) (30)
طن/ه وبمسااتوى  (30) مخلفات البقر عند  ة، ثم تلتها معامل%(   1.34 , 1.340)

ثم تلتها معاملة ،  % (1.293 وبلغت بمتوسط ) ( % من السعة الحقلية  100 ري )
وبلغت ( % من السااعة الحقلية 100) طن/ه وبمسااتوى ري  (20) عند  غنممخلفات ال
 (20) معاملتي مخلفات الغنم ومخلفات البقر عند ثم تلتها ،  % ( 1.287 بمتوسط )

 ( 1.270وبلغت بمتوسط ) ( % من السعة الحقلية معنوياً 75) طن/ه وبمستوى ري 
( % من السعة  50 طن/ه وبمستوى ري ) (30) عند مخلفات البقر ثم تلتها معاملة 
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مخلفات  ةثم تلتها معامل،  وبقروق معنوية % ( 1.260 وبلغت بمتوساااااااااط )الحقلية  
وبلغت بمتوسااط ( % من السااعة الحقلية  50 طن/ه وبمسااتوى ري ) (20) الغنم عند 

طن/ه  (30) الرومبوسااااااااااات عند  ةثم تلتها معامل،  وبقروق معنوية % ( 1.243 )
بينما  % (1.240 وبلغت بمتوسااط  ) ( % من السااعة الحقلية  100 وبمسااتوى ري )

( % 100ت الزراعة التقليدية وبمسااتوى ري )بلغت ادنى قيمة لمعامل البناء في معاملا
إن معامل البناء ارتفعت قيمت   .( % 0.830 بمتوسااااااااط )وبلغت من السااااااااعة الحقلية 

ب سااااتخدام نظام الزراعة العضااااوية مقارنة مع الزراعة التقليدية وازدادت قيمت  ب سااااتخدام 
دية وتتواف  هذه المخلفات العضاااااااااااااوية وكانت هذه الزيادة معنوية مقارنة بالزراعة التقلي

 (. ,Koriem 1993النتائج مع  )
 بعد تحليل النتائج توصلنا إلى ما يلي:  الستنتاجات: - خامساا 

  )زراعة  لحقول الذرة الصااااافراء المزروعةأدى إضاااااافة المخلفات )غنم، بقر، كومبوسااااات
في وأن افضل معاملة للذرة عضوية إلى تحسن مسامية التربة مقارنة بالزراعة التقليدية 
( طن/ه وبمساااااااااااااتوى ري 30قيمة مسااااااااااااااامية التربة هي معاملة مخلفات الغنم عند )

 (.82(% من السعة الحقلية عند زراعة نبات الذرة الصفراء صنف غوطة )50)
  بالمقارنة للذرة حققت إضاااااافة المخلفات )غنم، بقر، كومبوسااااات( في الزراعة العضاااااوية

ب ومعامل البناء وأن افضااااااال معاملة هي مع الزراعة التقليدية إلى زيادة في دليل التحب
(% من الساااااااعة الحقلية 100( طن/ه وبمساااااااتوى ري )30معاملة مخلفات الغنم عند )

 (.82عند زراعة نبات الذرة الصفراء صنف غوطة )
 ( من الساااااااااعة 100( طن/ه وبمساااااااااتوى ري )30حققت معاملة مخلفات الغنم عند %)

الذرة المزروعة بصاااانف الفيزيائية الحقلية افضاااال معاملة في تحسااااين خصااااائص التربة 
 (.82الصفراء غوطة )

 ( من الساااعة الحقلية في جميع المعاملات 50أدى انخفاض الرطوبة وبمساااتوى ري %)
المدروسة في الزراعة العضوية والتقليدية إلى انخفاض كبير في كل المؤشرات السابقة 

 (.82عند زراعة نبات الذرة الصفراء صنف غوطة )
 التوصيات: - سادساا 
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  يوصااى ب سااتخدام سااماد المخلفات الحيوانية والنباتية في زراعة الذرة الصاافراء لما
 لها من دور كبير في تحسين الخواص الفيزيائية للتربة.

 المقترحات: –سابعاا 
 من  دراسااااااااااات معمقة بخصااااااااااوص المخلفات العضااااااااااوية وما تحتوية نقترح اجراء

 احماض عضوية ضرورية لزيادة الإنتا  وتحسين خواص التربة الفيزيائية.
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A Comparative Study Between Organic and Traditional 

Farming by Adding Different Types of Organic Remains 

with Different Irrigation Dates and their Effect on some 

Physical Soil Properties of Maize crop ( Zea mays L. ) 

 

Abstract: 

          This study was carried out during the two farming seasons (2020-

2021) at the Arab Center Research Station (ACSAD) in Deir Ezzor 

Governorate, where the research aimed to study the effect of organic 

farming with three kind of (sheep, cow, compost) and three rate (10, 20, 

30). Ton/ha and three irrigation dates according to soil moisture (50, 75, 

100) % of the field capacity compared to traditional cultivation on some 

physical soil characteristics of corn plant Ghouta (82), and the most 

important results were for the average of the two seasons: 

- The treatment of sheep kind at (30) tons / ha and an irrigation 

date at (100)% of the field capacity achieved the best value graininess 

index, with significant differences amounting to (1.432)%, as well as the 

coefficient Construction amounted to  (1.367.)  with significant 

differences compared to the rest of the treatments. 

- Sheep kind treatment at (30) tons/ha and irrigation time at (50)% 

of the field capacity achieved the best porosity treatment with significant 

differences compared to the rest of the treatments and amounted to 

(57.64.%)  

The addition of residues led to an improvement in the physical soil 

properties of corn cultivar Ghouta (82) in organic farming compared to 

conventional farming. 

 

 

 

Keywords: organic farming, compost, yellow corn, Ghouta cultivar 
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