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لصنفين من الهيوميك على بعض صفات النمو والإنتاجية  تأثير ملوحة التربة وإضافة
 البيضاء  الذرة

 غاده الطه*
 الفراتجامعة  ،، كلية الزراعةدكتورة* 

 
 الملخص

 ينالزراعي مينخلال الموس كم جنوب محافظة الرقة3التي تقع على بعد  قرية حويجة السوافينفذ هذا البحث في 
 والإنتاجية ومحتوى البذور منإضافة الهيوميك على بعض صفات النمو  أثربهدف دراسة  .2011و2010

المنشقة تحت . صممت التجربة بطريقة القطع لصنفين من الذرة البيضاء تحت ظروف الاجهاد الملحي البروتين
وثلاثة  ، 1-يسيمنز/م(10 ، 7.6 ،1.3هي على الترتيب )و مستويات مختلفة للملوحة  ثلاثتضمنت التجربة  مكرراتبثلاث 

حيث   )حموي، زوري(.وصنفين من الذرة البيضاءغ/ل (2 ، 1 ،  0)من السماد العضوي الهيوميك  مستويات
 كالهيوميتوزيع تطبيقات  وتم المنشقة.القطع  صنافالافي حين مثلت  الرئيسية،مثلت مستويات الملوحة القطع 

نسبة الانبات، عدد الاشطاءات على النبات، ارتفاع النبات )درست الصفات التالية  المنشقة.في القطع تحت 
الصفات المدروسة في متوسط .  بينت نتائج البحث انخفاض معنوي (محتوى البذور من البروتين البذرية،الإنتاجية 

الملوحة كافة بزيادة  صنافالا (. تأثرت1-ديسمنز/م 10إلى ) (1-ديسمنز/م 1.3)مع ارتفاع مستوى ملوحة التربة من 
في متوسط  زوري حموي في صفة النسبة المئوية للإنبات وارتفاع النبات في حين تفوق الطراز تفوق الطراز و 

 .لبذريةالإنتاجية ا

كافة في  للملوحةالى التخفيف من الاثر الضار ل /( غ(1 ,2أدت إضافة المخصب العضوي الهيوميك بالتركيزين 
التداخل بين ملوحة ماء (غ/ل حيث اعطى اعلى متوسط للصفات المدروسة كافة. 2وتفوق التركيز ) الصفات المدروسة.

 الصفات المدروسة.الري والهيوميك اعطى نتائج معنوية في 
 

 .ةالإنتاجي الذرة البيضاء، الهيوميك،الإجهاد الملحي، المفتاحية:الكلمات 

 

 

 

 

 



 الطه 

 

 

      :المقدمة

وقد وصلت  بسبب التملح للزراعة،يفقد العالم سنوياً حوالي عشرة ملايين هكتار من الأراضي الصالحة 
 الأراضيوتنتشر  .( Munns, 2005هكتاراً )مليون  900في العالم إلى نحو  المتملحةمساحة الأراضي 

الغاب، وغوطة دمشق. و  الغاب، ، وواديالفراتفي حوض  بشكل رئيسي soils   affected–Salt المتملحة
الأنواع النباتية وانتاجيتها، وبخاصة الرئيسة التي تؤثر سلباً في نمو  الإجهاداتملوحة المياه والتربة أحد أهم  عدت

           Shannon)  (1998, الملوحة وبشكل كبير من إنتاج العديد من النباتتحد في المناطق الجافة وشبه الجافة، اذ 
         التوازن الأيوني وتلوث التربة بإيونات خللالإجهاد الملحي له آثار مختلفة على العمليات الفيزيولوجية في النبات، مثل 

+Na   ,ˉ Cl )2005  ,.etal Chimnusamy(نفاذية  وكذلك التغيرات في نمو النبات ، وتوزع المعادن ، وعدم إستقرار
 .    كفاءة التمثيل الضوئي انخفاضالأغشية الخلوية ،و 

تقلل من كمية المياه  إن التراكيز المرتفعة من الملوحة العالية في التربة تؤثر على مسامية التربة وأيضاً 
على مستوى النبات  يزيولوجي للنباتات، سواء على مستوى الخلية أويؤدي إلى الجفاف الف مماالمتاحة للنبات 

ً في Kaouthar etal ., 2001وجد ) (.(Murphy and Durako, 2003كله  (  أن الملوحة  تؤثر سلبا

أن الملوحة ( (Ouda etal., 2008ومكوناته للعديد من النباتات مثل عدد البذور ووزنها . فلقد أكدالمحصول 
 هي من الأسباب الرئيسية التي تؤثر على إنتاجية المحصول ونوعيته. 

أن الناتج النهائي للبذور تتحكم به العوامل الوراثية إضافة لحساسية ( Brevedan & Egli , 2003) أكد
يكون كبير في  الانخفاض( إلى أن (Ghassemi-Golezani etal., 2009النبات للإجهاد الملحي. أشار 

فول الصويا من المحاصيل الحساسة  وأنمستوى الملوحة  ارتفاعمحصول البذور في أصناف فول الصويا نتيجة 
  .وت بين الأصنافاللملوحة ولكن مدى هذه الحساسية يتف

قد بدأت في السنوات الأخيرة إستخدام المخصبات العضوية مثل )أحماض الهيوميك( بتراكيز منخفضة ل 
وجد عدد من فقد (.2005)زيدان وسمير، خواص التربة وتغذية النبات والإسراع في النمو وزيادة الإنتاج  لتحسين

إغناء التربة بالمادة العضوية ويخفض درجة حرارة التربة،  الباحثين في دراستهم أن إضافة الهيوميك يؤدي إلى
نمو المحاصيل  بالرطوبة وهذا يؤدي إلى تحفيز الاحتفاظ ويخفف من تأثير الملوحة ويزيد قدرة التربة على 

                             قام بها في دراسة البروتينات من النبات محتوى  من كما أنه يزيد(Hamayun etal., 2011 ) وجودتها

El-Habbasha etal., 2012) )الهيوميك( على البازلاء أن التطبيق الورقي للحمض الدبالي وجد(            

(Cicer arientinum L ) أدى إلى تحسين نمو وجودة محصول البازلاء. حيث ادت إضافة الهيوميك إلى
المحاصيل إلى زيادة نمو النبات، عدد القرون على النبات، وزن القرون، نسبة البروتين والكلوروفيل للنباتات من 

  etal.,2010)  .(El-Bassiony خلال زيادة معدل إمتصاص المواد الغذائية

خامس أهم محصول حبوب في العالم بعد القمح والأرز والذرة  .(Sorghum bicolor L)البيضاء الذرة 
و هي مصدر رئيسي للطاقة والبروتين والفيتامينات والمعادن لملايين من أفقر  (etal.,2009) Gamaوالشعير

٪( وهو 11.3البروتين في الذرة البيضاء )محتوى .  (Khaton et al., 2016)القاحلة الناس في المناطق شبه 
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٪ وهي 73إلى  56. يتراوح متوسط محتوى النشا في البذور من الصفراء لقمح والذرةايساوي تقريبًا محتواها في 
كعلف  م( وتستخد .(Khan and Abdullah,2003غنية نسبيًا بالحديد والفوسفور وفيتامين ب المركب 

في  االألياف الناتجة عنه الميتان وتستخدمللحيوانات والدواجن وتستعمل كوقود لإنتاج الإيثانول وكذلك لإنتاج 
على ذلك الذرة البيضاء لديها القدرة على  الأسمدة. علاوةتستخدم الذرة البيضاء في صناعة  صناعة الورق، كما

والتي يمكن أن تقلل من استخدام سماد النيتروجين. تم  etal.,2015) (Horvathالبيولوجيةتثبيط النتروجة 
 تصنيف الذرة الرفيعة على أنها متحملة للملوحة بشكل معتدل ويمكن أن تنتج محاصيل مربحة في التربة المالحة.

 أهمية البحث وأهدافه:

تعد الملوحة من أهم العوامل المحددة لإنتاجية المحاصيييييييييييل على المسييييييييييتوى العالمي وعاملًا معوقاً في 
وتؤثر تقريباً على كل وظائف الأعضيييييييييييييياء وعلى العمليات الكيميائية والحيوية للنباتات وهذا بدوره يؤثر  تطوره،

 استهدف البحث:لذا  سلباً بشكل ملحوظ على الغلة

الذرة  لصييينفين منبعض صيييفات النمو والإنتاجية ومحتوى البذور من البروتين ختلفة من الملوحة على اثر المسيييتويات الم -
 .البيضاء

 .الذرة البيضاء لصنفين منلاثر إضافة الهيوميك على بعض صفات النمو والإنتاجية ومحتوى البذور من البروتين  -

 للإجهاد الملحي على الذرة البيضاء. تحديد التركيز الأمثل من الهيوميك في تخفيف الأثر الضار -

 مواد البحث وطرائقه: 2.

 موقع تنفيذ التجربة:  -1-1
 . 2011و 2010تم تنفيذ البحث في قرية حويجة لسوافي جنوب محافظة الرقة مدينة الرقة منطقة خلال الموسمين 

 التربة:تحليل  -2-1

 (.1التربة من خلال الجدول رقم ) نتائج تحليليمكن توضيح  .مركز البحوث العلمية بالرقةتم تحليل التربة في مخابر 

 .للتربة في موقع التجربة والكيميائية ( الخصائص1جدول رقم )

 
 

pH EC 

dS/m 

 التحليل الحبيبي )الميكانيكي( %

 القوام
 الكثافة

 الظاهرية
 3غ/سم

 Cmolc / Kg الأيونات الذائب

 K+ ++Ca H رمل سلت طين
­

3Co 
+Na ++Mg ­So4 ­Cl 

 0.48 1.48 0.41 1.26 1.56 1.87 0.11 2.12 طيني 22.3 33.6 44.1 1.3 8.11

 0.87 2.54 0.45 1.67 1.57 2.54 0.13 22.13 طيني 22.1 33.4 44.5 7.2 8.1

 0.89 2.56 0.54 1.88 1.55 2.65 0.03 2.14 طيني 22.2 33.3 44.5 10 8.3
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 المعاملات:                                                                                 
                                                                                             :   وشمل مستويات الملوحةمثل العامل الأول: 

 .1-ديسمنز/ م 1.3الكهربائية  الناقلية)الشاهد(: A1المستوى الاول -
 .1-ديسمنز/ م 7.5: الناقلية الكهربائية A2المستوى الثاني -
 .1-ديسمنز/ م 10: الناقلية الكهربائية A3المستوى الثالث -

تم الحصيييول عليها من مركز  (زوري ،  3حموي الذرة البيضييياء )من في الدراسييية صييينفين  دمخاسيييتالعامل الثاني: 
 البحوث الزراعية بدمشق.

 ل(/غ  1,2, 0)إضافة السماد العضوي الهيوميك بثلاث تراكيز العامل الثالث: 

 تصميم التجربة: -3
حيث  ثلاثة مكررات للمعاملةبواقع  split plot -split صييييييممت التجربة بطريقة القطع تحت المنشييييييقة

تضمنت التجربة ثلاثة مستويات ري مختلفة الملوحة وثلاثة مستويات من المخصب العضوي الهيوميك وصنفين 
ملوحة( والقطع المنشيييقة للعامل المن الذرة البيضييياء. حيث خصيييصيييت القطع الرئيسيييية للعامل الأول )مسيييتويات 

 القطع عدد وبلغ  .تحت المنشيييييييييييييقةقطع البينما تم توزيع تطبيقات حمض الهيوميك في  الثاني )الاصيييييييييييييناف(
خطوط المسافة بين الخطوط  4مكونة من  تجريبية قطعة وكلقطعة تجريبية ،  54= 2 ×3 ×3 ×3التجريبية  

            الفعليييية م ليييذليييك فمسيييييييييييييييياحييية القطعييية التجريبيييية3سيييييييييييييم اميييا الخط فطوليييه 20سيييييييييييييم وبين النبيييات والاخر60
 . ²م7.2= *3 4*0.60

 البحث:خطوات تنفيذ  -3-2

الحراثات المناسيييبة والتسيييوية والتنلايم اللازمين بالمحراث القرصيييي ثم تخطيط  ءتم تحضيييير التربة باجرا
هكتار( قبل الفلاحة الأخيرة، والأسيييييمدة الازوتية /502Pكغ  40)بمعدل  الارض. أضييييييفت الأسيييييمدة الفوسيييييفاتية

يوم من الدفعة الأولى، تمت  20أيام من الزراعة والدفعة بعد  10الدفعة الأولى بعد هكتار( /N كغ 50بمعدل )
. حسييييييييب توصيييييييييات وزارة الزراعةللعام الأول وبنفس الموعد للعام الثاني وذلك  2010/  6/  20الزراعة بتاريخ

اجريت عملية التفريد بعد الانبات مع المحافظة على نباتين في كل جورة  رويت التجربة بواسطة الري السطحي.
 م التعشيب اليدوي وذلك كلما دعت الحاجة. وت
 القراءات المدروسة:-3-3

 نبات.لإمتوسط النسبة المئوية ل-1
 متوسط ارتفاع النبات)سم(.2-
                               .                                 متوسط عدد الاشطاءات على النبات3-
                                                                           . البذريةمتوسط الإنتاجية -4

 متوسط محتوى البذور من البروتين. 5-
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 التحليل الإحصائي:-3-4
عند مسيييتوى  LSDوتمت مقارنة المتوسيييطات باسيييتخدام قيمة أقل فرق معنوي  ANOVAأجري تحليل التباين 

 Genstat V12باستخدام برنامج  %,5
 :النتائج والمناقشة4-

مختلفة من الذرة  اصتتنا في متوستتا النستتبة الم وية لإنبات واضتتافة الهيوميك تأثير مستتتويات الملوحة -4-1
 البيضاء:

في صيييفة النسيييبة المئوية  الصييينفين المدروسيييينبين  عاليةوجود فروق معنوية  (2يتضيييح من الجدول ) 
للإنبات ويلاحظ تفوق الطراز حموي عند مسيييييييتويات الملوحة كافة، حيث أعطى اعلى متوسيييييييط للنسيييييييبة المئوية 

 . (84%بلغت )للإنبات 
 

 من الذرة البيضاء لصنفين للإنبات حقليافي النسبة المئوية واضافة الهيوميك ( تأثير مستويات الملوحة 2جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =االهيوميكH, صنافالا=V= مستوى ملوحة ماء الري, Sحيث 

يتبين من الجدول أن زيادة درجة الإجهاد الملحي أدت إلى انخفاض معنوي في متوسط النسبة المئوية 
أعلى قيمة لهذه الصفة. في حين  )1-ديسيمنز/م 1.3المدروسة كافة، واعطت معاملة الشاهد ) للأصنافللإنبات 

نسبة الانبات من  حيث بلغتأقل قيمة لنسبة الانبات،   )1-ديسيمنز/م 10 (للملوحة الثالثاعطى المستوى 
( 2001(. فسر )الموسوي ,and Dash (Panda,2001 وهذا يتوافق مع ما وجده. سم49.83) الى 92.33)

انخفاض نسبة الإنبات بأن زيادة الأملاح وتراكمها داخل البذرة يكون ذو تأثير سمي فيثبط عمل الأنزيمات مما 
 يؤدي إلى إعاقة إنبات البذور من خلال التأثير في العمليات الحيوية داخل الجنين والمرتبطة بعملية الإنبات.

 الاصنافمتوسط 

 

متوسط 

ملوحة ماء 

 الري

 ملوحة ماء الري الهيوميك غ/ل تركيز

 1-ديسيسمنز/م 

 الاصناف

84 

 

 2 1 0 

 حموي

99.67 100 100 99 1.3 

87 92 87 82 7.5 

65.33 69 65 62 10 

 متوسط الملوحة 81 84 87 

64.44 

 

85 90 84 81 1.3 

 زوري
74 80 73 69 7.5 

34.33 39 34 30 10 

متوسط الملوحة  60 63.67 69.67   

 المتوسط العام 1.3 90 92 95 92.33 

ملوحة ماء ل

 الري

80.5 86 80.00 75.5 7.5 

49.83 54 49.5 46 10 

 المتوسط العام للهيوميك 70.5 73.83 78.33 
LSD 5%         S= 43.73**               S x V =2.29**                  S x V   x H=ns 

                                              **4.24 = S x H            **                       V=13..389 

x H= 5.308 **                                                              V**            H=11.853   
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زيادة معنوية في متوسط نسبة الى ( غ / ل 2، 1أما بالنسبة للمخصب الهيوميك أدت اضافته بالتركيزين )
ترجع الزيادة في  .(70.5( مقارنة بمعاملة الشاهد التي بلغت )78.33، 73.83كافة حيث بلغت ) للأصنافالإنبات 

نسبة الإنبات نتيجة إضافة الهيوميك الى وجود عنصر البوتاسيوم الذي يعد عنصراً أساسيا لنمو النبات، حيث يساهم 
سمية الصوديوم في الظروف المالحة وذلك لدوره المهم في زيادة بلزمة خلايا الامتصاص وخفض نفاذية  في تقليل

الأغشية السيتوبلاسمية للأيونات السامة فضلا عن ان البوتاسيوم يشجع احداث توازن هرموني تحت تأثير الإجهاد 
 (.Somayeh,2015)الملحي الذي يؤدي الى خلل في هذا التوازن 

الطراز( حيث تم الحصول  xبين )الملوحة  للتداخل معنوية فروق  وجود ( الى2النتائج في الجدول )تشير 
كذلك عكس التداخل  . )1-م/ديسيمنز 1.2(على اعلى متوسط لنسبة الانبات لدى الطراز حموي عند معاملة الشاهد

معاملة الهيوميك( وجود فروق معنوية عالية في متوسط النسبة المئوية للانبات حيث اعطى تداخل xبين )الملوحة 
. كذلك اظهر للإنبات( غ/ ل اعلى متوسط للنسبة المئوية 1واضافة الهيوميك بتركيز ) 1-( ديسيسمنز/م 1.3الشاهد )

عند اضافة  حموي ات وتحقق ذلك لدى الطراز الهيوميك( تأثيراً معنوياً في متوسط نسبة الإنبxالتداخل بين )الطرز 
الهيوميك( أي فروق معنوية في متوسط xالطرز  x( غ/ل. في حين لم يظهر التداخل بين )الملوحة 1)بتركيز الهيوميك 

 نسبة الإنبات حقلياً.

 من الذرة البيضاء: لصنفينمتوسا عدد الاشطاءات على النبات في واضافة الهيوميك مستويات الملوحة  تأثير-4-2

 النبات.في متوسط عدد الاشطاءات على  الصنفين عدم وجود فروق معنوية بين( 3تظهر نتائج الجدول )

 النبات /واضافة الهيوميك في متوسط عدد الاشطاءاتالري  مياه( تأثير ملوحة 3جدول رقم )

 

 

 الاصنافمتوسط 

 

متوسط 

ملوحة ماء 

 الري

الريملوحة ماء  الهيوميك غ/ل تركيز  

 1-ديسيسمنز/م 

 الاصناف

4.89 

 

 2 1 0 

 حموي

5.33 6 5 5 1.3 

5.33 6 5 5 7.5 

4 4 4 4 10 

 متوسط الملوحة 4.67 4.67 5.33 

4.67 

 

5.33 6 5 5 1.3 

 زوري
4.67 5 5 4 7.5 

4 4 4 4 10 

متوسط الملوحة  4.33 4.67 5   

 المتوسط العام 1.3 5 5 6 5.33 

ملوحة ماء ل

 الري

5 5.5 5 4.5 7.5 

3.67 4 4 3 10 

 المتوسط العام للهيوميك 4.17 4.67 5.17  
LSD 5%        S= 1.23**                 S x V =ns         S x V x H=ns 

                                                                          =ns           S x H         V=ns               

    H=0.303**                  v x H   =ns                    
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 =االهيوميكH, الاصناف=V= مستوى ملوحة ماء الري, Sحيث 

تأثير الملوحة نجد أن جميع التراكيز الملحية خفضت معنوياً من عدد الاشطاءات على النبات  وفي
. وقد اعطى مستوى الملوحة بتركيز  )1-ديسيمنز/م 1.3الذرة البيضاء المزروعة مقارنة بمعاملة الشاهد ) لصنفين

مقارنة بمعاملة الشاهد حيث بلغ عدد  للصنفين المدروسيناقل عدد للاشطاءات /النبات  )1-ديسيمنز/م 10)
شطأً عند ( 3.67)اشطاءات مقارنة ب ( 5.33). )1-ديسيمنز/م 1.3الاشطاءات /النبات عند معاملة الشاهد )

           الاشطاءات/النبات وهذا يتفق مع ما توصل اليه لعدد والذي اعطى اقل متوسط . )1-ديسيمنز/م 10المستوى )
Lantzke.,2007)).  الفعاليات  إجهاض إلى تؤدي الأملاح أن إلى الافرع والأوراق عدد في الانخفاض يعزى

 التوازن  في تؤثر الملوحة لأن النبات في الافرع تكوين عن المسؤولة والسايتوكينات الجبرلينات إنتاج المؤدية
ج                                   اتفقت هذه النتائج مع نتائ ،النبات نمو في سلباً  يؤثر مما وخارجه النبات داخل الغذائي

( Zhang etal.,2016)   الذي أعزا سبب انخفاض عدد الافرع الكلية الى سمية وتراكم ايون الصوديوم والكلور
 ومنافسة ايون الكلور 4NH+والذي ادى الى موت بعض الافرع بسبب منافسة ايون الصوديوم لامتصاص ايون 

 الذي ادى الى انخفاض النمو الخضري وانخفاض عدد الافرع الكلية للنبات.   NO-3لايونات 

لكل  لاشطاءاتمتوسط عدد ا معنوية فيبالنسبة للمخصب الهيوميك فأدى استخدامه إلى زيادة أما 
/النبات في حين زادت شطاً ( 4.17( غ/ل )0) معاملة الشاهدالنبات عند  /عدد الاشطاءات نبات، اذ بلغ متوسط 

( هذه Chen etal. 2004اً/النبات علل )شط( 5.17،  4.67( غ / ل إلى )2،  1عند تركيزي الهيوميك ) 
الزيادة في طول النبات وعدد الأوراق والتفرعات في النبات إلى ان المخصب العضوي الهيوميك يحفز نمو النبات 

 من خلال زيادة إنقسام الخلايا وتحسين إمتصاص المواد الغذائية والمياه. 

عدم وجود   3 )يظهر الدول )بات في متوسط عدد الاشطاءات على الن العوامل الثلاثةبين تداخل لأما بالنسبة ل
الهيوميك( xالطرز xالهيوميك( ،)الملوحة xالطرز(،)الطرز  xالهيوميك( و )الملوحة  xللتداخل بين )الملوحة أي فروق معنوية 

 .في متوسط عدد الاشطاءات على النبات 

 :من الذرة البيضاء لصنفين سم النبات متوسا ارتفاعفي واضافة الهيوميك مستويات الملوحة  تأثير-4-3 

في صفة ارتفاع النبات  الصنفين المدروسينبين  عالية( وجود فروق معنوية 4يتضح من الجدول )
 .( سم 105.11ويلاحظ تفوق الطراز حموي حيث بلغ متوسط ارتفاع النبات )

ارتفاع ( أن معاملات التجربة أثرت معنويا في متوسط 4بالنسبة للملوحة يظهر من بيانات الجدول )
        ملوحة ماء الري من المستوى الأولتركيز تدريجيا مع زيادة انخفض متوسط ارتفاع النبات حيث  .النبات

                                       النبات( وبلغ متوسط ارتفاع 1-ديسيمنز/م 10) الثالث( إلى المستوى 1-ديسيمنز/م 1.3الشاهد )
       على الترتيب. وهذا يتفق(1-ديسيمنز/م 10، 7.5، .31) الثلاثةلدى للمستويات  ( سم50،37 ،98.17 ،126) 
          الضغط الأزموزي يمكن تفسير انخفاض ارتفاع النبات بان الملوحة أدت إلى زيادة .  ( Essa (2000,  مع

                      االماء وبالتالي تثبيط نمو وتمدد وإستطالة الخلاي مما قلل من إمتصاصلمحلول التربة حول منطقة الجذر 

and Maghsoudi,2008)   (Maghsoudi كذلك فسرOrcutt and Nilson,2000) ) السبب إلى التأثير السلبي



 الطه 

 

للملوحة حيث لوحظ انه بزيادة تركيز الملوحة في التربة تزداد فترة الانقسام الخيطي أو تثبط كليا مؤدية بذلك إلى 
تحديد في حجم وعدد الخلايا. كذلك يمكن ان يكون انخفاض طول النبات بسبب حصول حالة البلزمة 

plasmolysis  للخلايا نتيجة تراكم أيوني الصوديوم + Na و الكلور ˉCl  في المسافات البينية والجدران الخلوية
apoplast  ليؤدي إلى سحب الماء من الفجوات وسيتوبلاسما الخلايا الى الخارج )بسبب انخفاض جهد الماء

  .((FAO,2013 خارج الخلية( مما يسبب تقليص حجم الخلايا وبالتالي نقص في إرتفاع وقطر الساق
 سم النبات الهيوميك في متوسا ارتفاعواضافة الملوحة  تأثير( 4جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =االهيوميكH, الاصناف=V= مستوى ملوحة ماء الري, Sحيث 

للنباتات المدروسة  النباتارتفاع في صفة  يلاحظ ان لإضافة المخصب العضوي الهيوميك تأثيراً معنوياً عالياً 
( غ/ل. 0ل للهيوميك قد أظهرا تفوقاً معنوياً على معاملة الشاهد )/( غ2، 1) التركيزان . ويلاحظ انالذرة البيضاءمن 

سم وهذ يتوافق مع ماوجده 106)( غ/ل اذ بلغ بالمتوسط )2النبات عند تركيز الهيوميك ) لارتفاعوبلغ أعلى متوسط 
 متوسطالحصول على أعلى  etal.,2007) (Abdel-Mawgoud اللوبيا. إن تفسير( على نبات 2011)الجبوري ،

إلى إحتواء حمض الهيوميك على العديد من العناصر الكبرى والصغرى يعود باستخدام حمض الهيوميك  لارتفاع النبات
للمخصب العضوي من خلال  وربما يعود الدورالإيجابي. التي لها دور مباشر وغير مباشر في نمو النبات وتطوره

تدخله المباشر في العمليات الاستقلابية والوظيفية للنبات، مما يؤدي إلى زيادة في الانقسام الخلوي واستطالة الخلايا 
 . (Muscolo etal.,2002) ومن ثم الزيادة في اطوال النباتات

 ارتفاعمتوسط الهيوميك( في  x( إلى وجود فروق معنوية عالية للتداخل بين )الملوحة 4لجدول )اتشير نتائج 
لارتفاع  أعلى متوسط  1-ديسسمنز/م (.31( غ /ل والري بمعاملة الشاهد )2النباتات، وأعطى التداخل بين الهيوميك بتركيز )

عند الري  الصنف حموي فروق معنوية وتحقق ذلك لدى وجود  (الصنف xحة النباتات. كذلك عكس التداخل بين )الملو
عند  الصنف حموي الهيوميك( وتحقق ذلك لدى xالصنف بمعاملة الشاهد. كذلك وجدت فروق معنوية للتداخل بين )

 الاصنافوسط 

 

متوسط 

ملوحة ماء 

 الري

 ملوحة ماء الري الهيوميك غ/ل تركيز

 1-ديسيسمنز/م 

 الاصناف

105.11 

 

 2 1 0 

 حموي

134 140 134 128 1.3 

103 109 102 98 7.5 

78.33 85 78 72 10 

 متوسط الملوحة 99.33 104.67 111.33 

93.33 

 

118 123 118 113 1.3 

 زوري
93.33 105 90 85 7.5 

68.67 74 68 64 10 

متوسط الملوحة  87.33 92 100.67   

 المتوسط العام 1.3 120.50 126 131.5 126 

ملوحة ماء ل

 الري

98.17 107 96 91.50 7.5 

73.50 79.5 73.00 68 10 

للهيوميكالمتوسط العام  93.33 98.33 106.00    
LSD 5%         S= 54.73**               S x V =3.22**                  S x V   x H=ns 

                                                **9.24 = S x H                  **                        V=14.6 

x H=9.76  **                                                                  V**              H=13.853   
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الهيوميك(  x الصنف xفي حين لم يكن هناك فروق معنوية للتداخل بين )الملوحة  ( غ/ل،2إضافة الهيوميك بتركيز )
 النبات. فاعارتفي صفة 

 من الذرة البيضاء: لصنفينتأثير مستويات الملوحة في إنتاجية وحدة المساحة من البذور )طن/ه(  -4-4

 إنتاجية وحدة المسييياحة من البذورفي متوسيييط  عالية( وجود فروق معنوية 5يتبين من بيانات الجدول )
 تحت تأثير كل من التركيب الوراثي وملوحة ماء الري والتداخل بينها.

قد اختلف حسب التركيب الوراثي وكانت الفروق معنوية  الإنتاجية الحبيةفيلاحظ من الجدول ان متوسط 
 .ه/( طن1.624لهذه الصفة بلغت )قد أعطى أعلى متوسط  زوري . حيث نجد ان الطراز عالية

 في متوسا الإنتاجية الحبية طن/ه واضافة الهيوميك الملوحة( تأثير 5جدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 =االهيوميكH, الاصناف=V= مستوى ملوحة ماء الري, Sحيث 

وفي تأثير الملوحة نجد أن مستويات الملوحة أثرت معنوياً جداً في متوسط الانتاجية الحبية. حيث نجد 
إلى  . )1-ديسيمنز/م1.3ان متوسط الانتاجية الحبية قد انخفض تدريجياً بزيادة تركيز الملوحة من المستوى الأول الشاهد )

للمستويات الثلاثة على الترتيب.  /( طن1.077، 1.407، 2.150أي ). )1-ديسيمنز/م 10المستوى الثالث )
هذا يعني ان نباتات الذرة البيضاء المزروعة في مستوى الملوحة المنخفض أعطت أعلى قيمة لهذه الصفة وحصل 
              تناقص تدريجي في الإنتاجية الحبية مع ارتفاع مستوى الملوحة في التربة. هذه النتائج تتفق مع نتائج

and Abd Elhamid,2013)  Sadak)  .بينعلى محاصيل مختلفة Wang etal.,2012))  الانخفاضان 
الكبير في الانتاجية مع زيادة مستوى الملوحة يرتبط جزئياً بالانخفاض الملحوظ لمحتوى الكلوروفيل في الأوراق 

الملحي على النمو + في ظروف الإجهاد الملحي، أو قد يكون ناجماً عن التأثير الضار للإجهاد Kوتركيز 
ان الملوحة تسبب انخفاض في نشاط حبوب ( etal.,2016) Khatonالمعادن. اشار امتصاصواضطراب 

 الاصناف

 

متوسط 

ملوحة ماء 

 الري

 ملوحة ماء الري الهيوميك غ/ل تركيز

 1-ديسيسمنز/م 

 الاصناف

1.465 

 

 2 1 0 

 حموي

2.0697 2.260 2.051 1.898 1.3 

1.3243 1.448 1.327 1.198 7.5 

1.002 1.144 0.996 0.866 10 

 متوسط الملوحة 1320.7 1.458 1.617 

1.624 

 

2.229 2.421 2.226 2.041 1.3 

 زوري
1.490 1.769 1.271 1.429 7.5 

1.152 1.319 1.149 0.989 10 

متوسط الملوحة  1.486 1.549 1.836   

 المتوسط العام 1.3 1.970 2.139 2.341 2.150 

ملوحة ماء ل

 الري

1.407 1.609 1.299 1.314 7.5 

1.077 1.232 1.073 0.928 10 

 المتوسط العام للهيوميك 1.404 1.503 1.727  
LSD 5%         S= 1.623**               S x V =4.322**                  S x V   x H=ns 

                                                **3.924 = S x H                  **                        V=1.24 

x H=4.76  **                                                                              V**              H=0.853   



 الطه 

 

  الحبوب.اللقاح مما يؤدي الى فشل نسبة كبيرة من البويضات في الاخصاب وتكوين 

البذور قد  الهيوميك فيلاحظ ان متوسط إنتاجية وحدة المساحة منالعضوي اما بالنسبة لتأثير المخصب 
( تزايد قيم متوسط إنتاجية 5تأثرت معنوياً وبشكل كبير بإضافة المخصب العضوي الهيوميك، فيلاحظ من الجدول )

وبلغ أعلى متوسط لإنتاجية وحدة المساحة  ل/غ) 2إلى 1من )وحدة المساحة من البذور مع زيادة تركيز الهيوميك 
الكلي من البذور في وحدة المساحة  الإنتاج زيادة تفسير يمكن .ل/( غ2عند أعلى تركيز للهيوميك ) 1.727) )

فمثلًا الأثر الإيجابي للمخصب  والثمرية المؤشرات المورفولوجيا لزيادة مباشرة كنتيجة نتيجة استخدام الهيوميك
العضوي في مساحة المسطح الورقي يؤدي حكماً إلى زيادة في كفاءة عملية التمثيل الضوئي، مما يؤدي إلى زيادة 

إضافة لدوره  في عملية التمثيل الضوئي مما ينعكس على الإنتاجية ومكوناتها،تراكم المواد الكربوهيدراتية المصنعة 
                              هما أكدهذا .(Canellas and Olivares ,2014)   يتفق مع وهذا الأنزيميةفي زيادة الفعاليات 

( Yildirim ,2007) من ان استخدام حمض الهيوميك يؤدي إلى زيادة مساحة الأوراق وتوفير المزيد من المواد
أن تزيد من إنتاجية المحصول من خلال المصنعة بالتمثيل الضوئي والتي تساعد في امتلاء الحبوب التي يمكن 

 زيادة وزن البذور.
أما بالنسبة للتداخل بين العوامل المدروسة فتشير النتائج إلى وجود فروق معنوياً جداً للتداخل بين عاملي )الملوحة 

x ( في متوسط انتاج وحدة المساحة من البذور، حيث أعطى تركيز الهيوميك )بمعاملة الشاهد ( غ /ل مع الري 2الهيوميك
وحدة المساحة من البذور. كذلك كان هناك فروق معنوية فقط للتداخل بين  لإنتاجأعلى متوسط 1-( ديسيسمنز/م .31)

بين تداخل لل كذلك كان(غ/ل. 2عند إضافة الهيوميك بتركيز الهيوميك ) زوري الهيوميك( وتحقق ذلك لدى الطراز x)الطرز 
الهيوميك  xالملوحة في ) الشاهد،وتحقق ذلك لدى الصنف زوري عند الري بمعاملة  فروق معنويةالطراز(  x)الملوحة 

x )أي فروق معنوية في متوسط إنتاجية وحدة المساحة من البذور.الطرز 

 من الذرة البيضاء: لصنفينتأثير مستويات الملوحة في محتوى البذور من البروتين  -4-5
  الأصناف.وجود فروق معنوية تحت تأثير  عدم( 5يتبين من بيانات الجدول )

البروتين نجد ان المسييييتوى الاول  محتوى البذور منالملوحة في متوسييييط  اما بالنسييييبة لتأثير مسييييتويات
البروتين بزيادة الملوحة وبلغ محتوى أعطى أعلى قيمة لهذه الصييييفة ثم انخفض  . )1-ديسيييييمنز/م 1.3للملوحة )

( 10، 7.2،  1.3) الثلاثةوذلك لمسييييييتويات الملوحة  (%7.28 –10.09 –11.91 )البروتينمتوسييييييط نسييييييبة 
                             (Orcutt and Nilsen ,2000 ) على التوالي .وهذا يتفق مع ماتوصل إليه 1-ديسمنز/م
محتوى البروتين تحت ظروف الإجهاد الملحي قد يكون بسيييييييبب  إنخفاض ان etal.,2007) (El Zeinyأوضححح 

 .اضطراب في التمثيل الغذائي للنيتروجين أو تثبيط إمتصاص النترات
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 في متوسا محتوى البذور من البروتينالملوحة  تأثير( 5جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =االهيوميكH, الاصناف=V= مستوى ملوحة ماء الري, Sحيث 

أما بالنسبة للمخصب العضوي الهيوميك فيلاحظ ان متوسط محتوى البذور من البروتين قد تأثر معنوياً 
تركيز الهيوميك، وبلغ أعلى بإضافة المخصب العضوي الهيوميك، حيث تزايد محتوى البذور من البروتين مع زيادة 

(غ 0مقارنة بمعاملة الشاهد )ل /(غ2% عند أعلى تركيز للهيوميك )43.19)متوسط لمحتوى البذور من البروتين )
 زيادة سبب أن (etal.,2003) El-Komyبين .(etal.,2005) Talaat نتائج مع تتفق النتائج هذه ل./

النتروجين  تثبيت في االهيوميك المخصب دور إلى يعودالهيوميك البروتين عند إضافة المخصب العضوي  نسبة
 Nitrate reductase أنزيم بواسطة النبات داخل أمونيا إلى اختزاله يتم التي النترات إمتصاص زيادة وبالتالي

  البروتين. بناء بوادئ تعد والتي الأمينية الأحماض بناء يزداد ثم ومن
الهيوميك( حيث أعطى  xوجود فروق معنوية عالية للتداخل بين عاملي )الملوحة ( 5بينت نتائج الجدول )

ل للهيوميك والري بمعاملة الشاهد والمستوى الثاني لملوحة ماء الري اعلى متوسط /(غ1)إضافة الهيوميك بتركيز 
الطرز(،  xفروق معنوية للتداخل بين كل من )الملوحة  في حين لم يكن هناك لمحتوى البذور من البروتين.

 الطرز( في متوسط محتوى بذور فول الصويا من البروتين. xوالهيوميك  xالهيوميك(، )الملوحة  x)الطرز 

 الاستنتاجات: -5
 من خلال استعراض نتائج البحث يمكن التوصل الى الاستنتاجات التالية: 

وارتفاع النبات، متوسيييييييط  ،الصيييييييفات المدروسييييييية )نسيييييييبة الانبات، عدد الاشيييييييطاءات على النبات تأثرت -
، محتوى البذور من البروتين( بعوامل التجربة المدروسييييييييية. حيث تناقصيييييييييت الصيييييييييفات البذريةالإنتاجية 

 الاصناف

 

متوسط 

ملوحة ماء 

 الري

 ملوحة ماء الري الهيوميك غ/ل تركيز

 1-م /ديسيسمنز

 الاصناف

9.95 

 

 2 1 0 

 حموي

12.12 13.47 11.92 10.98 1.3 

10.24 11.41 10.1 9.2 7.5 

7.50 8.66 7.35 6.5 10 

 متوسط الملوحة 8.89 9.79 11.18 

9.56 

 

11.69 12.57 11.59 10.9 1.3 

 زوري
9.94 10.62 9.6 9.6 7.5 

7.06 7.88 6.65 6.65 10 

متوسط الملوحة  9.05 9.28 10.36   

 المتوسط العام 1.3 10.94 11.755 13.02 11.91 

ملوحة ماء ل

 الري

10.09 11.02 9.85 9.4 7.5 

7.28 8.27 7 6.575 10 

 المتوسط العام للهيوميك 8.97 9.54 10.77  
LSD 5%         S= 1.623**               S x V =ns                  S x V   x H=ns 

                                                **0.224 =  S x H                                          V=ns 

x H=ns                                                                                        V**              H=0.350   



 الطه 

 

 . )1-ديسيمنز/م 10الى 1.3 السابقة مع زيادة مستوى الملوحة من )
 للإنبات وارتفاع النبات سبة المئوية حموي في متوسط الن الصنفتفوق  -
حيث زوري طن/هي وكان أفضل طراز هو البذرية أثرت التراكيز العالية للملوحة معنوياً على الإنتاجية  -

 طن/هي.1.624بلغت انتاجيته بالمتوسط 
 التوصيات:6- 
 لأنهغ/ ل في تخيف الأثار السلبية للملوحة 2المخصب العضوي الهيوميك بتركيز  باستخدامينصح  -

 .لصنفين الذرة البيضاءاعطى اعلى النتائج في الصفات المدروسة 
الذرة البيضاء على نمو وانتاجية  تأثيرهاتشمل تراكيز اعلى من الهيوميك لمعرفة  بأبحاثالتوسع مستقبلا  -

 بظروف الاجهاد الملحي.
الحلول للصعوبات التي تعترض زراعته في سورية  لإيجادنوصي باستمرار الأبحاث على هذا المحصول  -

 وخاصة مشكلة الملوحة
 المراجع-7   

 المراجع العربية

طريقة الزراعة والرش بمستخلص الجامكس في  تأثير .) 2011الجبوري، ناظم سالم غانم. )-1

المزروع في تربة جبسية.  Ramshorn صنف (Vigna sinensis. L) نمووحاصل اللوبيا

 .118-110: . ص1( 11 (مجلد الزراعية, للعلوم تكريت مجلة

مستويات الملوحة وفترات الري في نمو وإنتاج نبات الحنطة  رتأثي .(2001)الموسوي، ندى سالم غزيز، 2-

Triticum aestivum L العراق.–جامعة القادسية -كلية التربية –. رسالة ماجستير 

الامينة حماض الا ض المواد الدبالية و مركباتعب تأثير (2005 ،)سمير  ،رياض و ديوب  ،زيدان3- 

تشرين للدراسات  مجلة جامعة . tubersum Solanum في نمو و انتاج البطاطا العادية

 100-91(: 2) 27جيةسلسلة العلوم البيولو والبحوث العلمية.
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Abstract 

 
This research was carried out in the village of Hawija Al-Sawafi, which is located 3 

km south of Al-Raqqa Governorate, during the two agricultural seasons 2010 and 

2011. In order to study the effect of humic addition on some growth and productivity 

characteristics of two cultivars of white corn under salt stress conditions. The 

experiment was designed using split plot method with three replications. The experiment 

and three 1-dm/m included three different levels of salinity, respectively (1.3, 7.6, and 10)

levels of humic organic fertilizer (0, 1, 2) g/l, and two varieties of sorghum. 

(Hammoui, Zuri). Where salinity levels represented the main plots, while the cultivars 

represented the splinter plots. While the humic applications were distributed in the 

subcutaneous splinter. The following characteristics were studied (germination rate, 

number of tillers per plant, plant height, grain yield). The results of the research 

showed a significant decrease in the average of the studied traits with the increase in 

vars were affected by the ). All culti1-) to (10 dm/m1-soil salinity from (1.3 dm/m

increase in salinity, and the Hamwi model was superior in the percentage of 

germination and plant height, while the Zuri model was superior in the average seed 

yield.                                                                                                                                

The addition of humic organic fertilizer at two concentrations (1, 2) g/l reduced the 

harmful effect of salinity on all studied traits. And the concentration exceeded (2) g / 

L, as it gave the highest mean for all the studied traits. The interaction between 

irrigation water salinity and humic gave significant results in the studied traits. 

Key words: salt stress, humik , sorghum, , productivity. 

 

 

 
 

 

 

 

 


