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ددة ت المتعكريايمون الحامض أضاليا بأغلفة حيوية من السلتحديد بعض مؤشرات الجودة لثمار ال

  

 1علي علي الدكتور

 2الكريم عيسى نان عبدم. ح

 الملخص  

 الألوفيرا نبات دراسة تأثير التغطيس بمحاليل من السكر المتعدد محضرة من الهلام النباتي لكل من إلى هذا البحث هدف

حرارة على درجة ال التخزين( أثناء فترة Citrus Limon, Lثمار الليمون أضاليا) وبذور الكتان على خصائص جودة 

°C(4) ة ثمانية أسابيع( لمد%90-85ة نسبية )ورطوب. 

م ن مسحوق هلام( مضافا له عدة تراكيز 1:1تمت معاملة الثمار بمحاليل التغطيس المحضرة من هلام الألوفيرا الممدد )

لتجربة وفق ت اي( لوحده  , بحيث أجر 1:  1دد ) مهلام الألوفيرا المبللتغطيس  ( , إضـافة 0.05,  0.5 ) %الكتان

الصلبة  لمواداالتصميم العاملي كامل العشوائية , تم قياس بعض مؤشرات الجودة مثل معدل النقص بالوزن والمحتوى من 

م الألوفيرا . بينت النتائج وجود تأثير معنوي لعملية التغطيس بهلايوم 15كل  PHو رقم والحموضة المعايرة  الكلية

)  يرا الممددلألوفاالمعاملة بهلام  ليمون أضاليادروسة , وقد أظهرت ثمار الومسحوق هلام الكتان على كافة المؤشرات الم

قاسـة , ولذا ارات الجودة الم( أفضل النتائج لجميع اختب0.05( لوحده نسبة منخفضة من مسحوق هلام الكتان )% 1:  1

ة صلاحيته ن فترمين المبرد له بحيث تزيد خزأثناء الت ضالياعالة للمحافظة على جودة الأيمكن اقتراحها كمادة تغطية ف

 وعمره التخزيني .

 .الألوفيرا , هلام الكتان , فترة الصلاحية,( Citrus Limon, Lالليمون أضاليا) الكلمات المفتاحية: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 قسم علوم الأغذية، كلية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سوريا. في مساعد أستاذ1  

 .علوم الأغذية، كلية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سوريا ماجستير في قسم ةطالب 2
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 . المقدمة:1

ـــ  ال ـــ  ي  ـــل اليمتـــيائ الااسل ـــد  وغـــول اليـــ ل الد تيـــ  Rutaceae تتب تتركـــد عةااـــ  اليمتـــيائ ةـــت المة  ـــ  ال ـــا لي  و  ,التـــت تتمب
 ةامـل ةباـا اـا إذ, الاقتصـالة للاذقي ( وهت تيتل المرتبـ  اوولـب  ـبل الدةااـائ ةـت المة  ـ  ال ـا لي  اـل  بـ  اوهميـ  ا –)طرطوس 

وغبرهـا.  الت ـو   و ة ـاا وها  ةـت امليـائ الة اـ  المةتلاـ  وال  ـاف والة ـلمـل  و تاف إلـبا  ااـائ افلاف ا أسرة 50000 ة اةب
% اةاــا ايصــوةة ةــت ال ــاوي ال ــا لي  والــب ســاو  ال بــاي  تــب  90وهةــام ابــدة هااــ  تتالــ   دةااــ  اليمتــيائ وهــت أن أ  ــر اــل 

 [1].اتر 150اةتااع 

اسض اـل ألـ  طـل ةـ 150كغ سةو اً ه   أهه يوغـ  لـ يةا أ  ـر اـل  50  وإذا ااتبرها أن اا ي استالام الارل ال اليمتيائ ةت سوة 
 ةيمـل وهـ ا الا ـد ةـت الت ـو  ا د ةت ق ةة اوسواق الميلي  الب استيااب كااـل انهتـا   ةاةت ه ا وغول اغ  الاستالام الميلت. 

الي اسيـ   و يرم الم تالك ال غا  أخرى ال الاستاالة ال ه ه ال مرة ذائ الااس ة, المداةع خ اةة كببرة هتي   تك س إهتاغه ةت اوسواق
 .[2]والك بر ال اوالا  الما هي  التروة   ل    انه ان Cالاالي  بما تيتو ه ال ةبتاابةائ وخاصً  ةبتاابل  والصيي 

ضــمل وــروا  ــراةة  للاــاسض لاــ ه اوســباب كاهــة ضــروةة البيــ  اــل  ــل للاســتاالة اــل هــ ه الكميــائ, ةكاهــة ةكــرة التةــد ل المبــرل
 اليااظ الب كاال انهتا  والاستاالة اةه. وبا ه ال ر    يت , اووقائ المةاسب ةت اوسواق وطر ه ةت وةطوب  خاص  بكل صة  

ل مــاة اليمتــيائ قيمــ  غ اسيــ  االيــ  لا تواساــا الــب الاةاصــر الما هيــ  والابتاابةــائ,  بــ  ت ــتالك  ماةهــا طاعغــ  كمــا تــ خل ةــت و 
متــيائ ا تياغــائ ال  ــ  البوايــ  اــل الكال ــبوم والي يــ  صــةاا  الاصــبر, وت ــتة م ةــت إهتــا  المــرالال والمربيــائ, وتلبــت  مــاة الي

 بـ  ة ـاا  الـب راـوة  ,والةياس, و ةصح بإا اء اوطااي اصبر البرت اي ا ت اءً ال اوسبوع ال ال  ال الامر وذلك بشـكل اةاـ 
 .C[3]تاابل وال ال  ير ذكره أن تةاوي  رت ال  وا  ة يواياً كافٍ ل    اغ  ال    ال ةب ,اوسةان ةت وقة ابكر

أ بر ولاـا تـ , ما أن ل ماة اليمتيائ أهمي  طبي  كببرة إذ ة تاال ال اصبرها ةت تي بل ا اواـ  ال  ـ  واـرال البـرل المةتلاـ  وـتاءً 
كمـــا أن اصـــبر البرت ـــاي يةبـــه إةـــراع كـــل اـــل  ,وا وة ـــر الـــ م وتصـــلن الشـــرايبل ولاء الة ـــرس وغبرهـــابالاغـــت اتـــال لمـــرل اوســـ ر 

 .[4]   والمراةة والكب  الاصاةائ الماو 

 ن من تطبيق تكنولوجيا ما بعد القطاف على أي محصول بستاني هما:ان الرئيساوالهدف

 ال اــ  والميمــ  ,ال ــوام ,أولًا: إطالــ  امــر ال مــاة إلــب أطــوي ةتــرة امكةــ  اــل المياةصــ  الــب غــولة الميصــوي اــل  بــ  المصاــر الاــام
 الي اسي . 

 الم تالك. ل ماة خلاي ةترة الت اوي ا ت اءً ال ار ل  انهتا   تب تصل إلبةت ا اهياً: ت لبل الا   ال ي ةي ث 

 والأسباب الرئيسية للتخزين هي:

  هتو  ال ماة. ةت ةترةضا  أسواق التصر ف 
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 . إطال  ةترة إا ال اوسواق بال ماة وخاص  خاة  الموس 

 .اهتصاة اةتااع اوسااة 

  ال ماة وة  ان ه ب  كببرة اةاا.ة ال. 

, ائ الةتح راةة اةةات   ا ف ال ي رة الب املي ائالب لةغ"التبر  "ولالّ أه  اوسالبن المتّبا  ةت  اظ  ماة الةتاة والاا ا  

لمااالائ ل رق وااغميل التبةر, التةاس, والةمو إضاةً  إلب إة اف همو وهشاا او ياء ال قي   الم بِّّب  للا ال , و  ن انواةة إلب أن 

ل  ل تشكّل ااالًا ا اا اً ةت تي بل الاملي  التةد ةي  وع الةاوولي  لا ةمكل أن تاوِّ  ل ا, ةالب سببكااءتا ل ال املي  التةد ل المبرَّ

االائ هت اا تشميلالم اي إن تةصي  ه ن الياعائ ةت غو المَةدن أو المااالائ الكيمياسي  الم بّ   الب ال ماة أ ةاء التةد ل أو ال

 ال    ون التبر  .غبر ةاّ 

وغي  وق  ةكدّئ الا ي  ال ال ةاسائ الب أهمي  تي يس الاا ا  بميالبل قا ل  للأ ل للمياةص  الب الةصاسص الي ي  والتكةول

  لل ةمتيائ اما اليسائ استة ام الكبتوعان لتي يس الت و مي  لل ماة المةدّه  وال باض ه ه ال ةاوتي بل ال  ةة التةد ةي  و 

 .[9]د الة امرها التةد ةت اا أاكللاة و ظ الب اتاه  ال مةاو يانصابائ الا ر   

 . أهمية البحث وأهدافه:2

 أهمية البحث: 1-2

أه   اا, والا ي ة تؤ ر بم ملاا الب غولة ال ماة وةترة تةد ة تتارل  ماة الاا ا  والةتاة با  ق اةاا إلب تيبرائ ةبد وكيمياسي 

%  95– 80ه ه التيبرائ التت ت رأ الب ال ماة أ ةاء تةد ةاا هت ة   الماء ب بن الةتح,  ب  تيتوي ااص  الاا ا  والةتاة الب 

ل قا لي  كراش  ال ماة, وتصبح أق ذ وي وااء وأ ةاء تةد ةاا تا   ق   ال ةطوبتاا ب بن راهرة الةتح اما ة بن ا ة أضراة اةاا 

ي  سةائ اليتةةاض قيمتاا الي اسي , كما يؤلي ال  وي إلب ت لبل ا اوا  اوه    لةمو الكا للت و   كما يةةاض وعهاا اة  البيل و

 . [5]ال قي   الممرض  وع الة   اسي  اوه    للأضراة الابد ولوغي  ا ل ضرة البرولة

س ال أه  الامليائ التت ت وم  اا ال ماة وهت ااعالة الب الةبائ اوم أو با  ق اةاا وتةد ةاا,  ب  أن التةاس وتاتبر املي  التةا

 هو املي  أ   ة للموال الاتو   المةده  ةت اوه    وتيو لاا إلب اوال ب ي   لتوةبر ال اق  اللاعا  لتكو ل الموال المةتلا  والميام

لي  التةاس ة   غدء ال الميتو ائ الاتو  , وبالتالت ةإن اا ي التةاس ةاتبر امياساً هاااً لم ى ق ةة باواماي اليبو  , و صين ام
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ال ماة والةتاة الب التةد ل, و اتبر التةاس امياساً ل را  التااالائ التت تي ث ةت خلاةا ال ماة, وكلما عالئ سرا  التةاس لي 

لك الب أن ه ه ال ماة ةصان تةد ةاا لم ة طو ل  وأهاا سر ا  التل  والاكس صييح, ذلك الب سرا  ه ه التااالائ اليبو   و  ي ذ

وبما أن اا ي تةاس ال ماة يدلال باةتااع اليراةة و ةةاض باهةااضاا, ل لك ة ن تبر   ال ماة إلب أخاض لةغ   راةة امكة  لا ت بن 

اةاا ةي ث الترة وا  اة ه ا الترة يتوق  الب هوع الة يج    وث أضراة التبر  . ولكل ه يج أو  مرة ب تاهي  لةغ   رغ  أقل

ولةغ  هت ه ولةغ  اليراةة والاترة الداةي  التت تتارل لاا. وهتي   تارل ال ماة الي اس  وضراة التبر   واةاا اليمتيائ تي ث 

 ر أو التب ل, الاهاياة ال اخلت أو الماست, تيبرائ غبر اك ي  ةت  ال  التارل وضراة التبر   لاترة طو ل  واةاا سوء التلو ل, التة

 . [5]ال  وي, الب ل الد تي  وانصاب  باوارال 

 , اللبب ائ,ب ةاتي  ما تتارل ال ماة أ ةاء تةد ةاا إلب تيبرائ ةت تركبباا الكيمياست وال أه  ه ه التيبرائ: تيبرائ ةت الموال الكربوه

 .[5]ائ, المركبائ الابةولي  والابتاابةائ الموال البكتبةي , او مال الاتو  , الصبي

ة من الناحية والآمن واحداً من أفضـل مواد التغطية القابلة للأكلالذي يعد  (  Aloeverabarbadensis)  وال امبدائ هلام الالوةبرا

لهلام تشكل متعددة في اريات الالحيوي . السك بسبب قدرته على تشكيل العلاف وقابليته للتحلل غذائيةالتطبيقات ال البيولوجية المستخدمة للعديد من

ا الحاجز بالتحكم بالشـدة [ , وبالتالي يقوم هذ 10حاجزا طبيعيا للرطوبة والأكسجين والتي تعد العوامل الرئيسية لتدهور الفاكهة والخضـار ] 

 انة.تويحافظ على الم التنفسية للثمار وتأخير عملية النضج ويمنع من فقدان الرطوبة ويؤخر الاسمرار الأنزيمي

الثمار  والسـمك وبعض جبنللأكل أو محلول تغطيس لحفظ ال لتشكيل غلاف قابل (cilageseedMuLinكما استخدم هلام بذور الكتان )

 [ . 12-11]  ادة للميكروبات مثل الكيتوزانضلفريز مع مركبات أخرى ذات قدرة ما الطازجة أو المقطعة مثل الخيار والبطيخ و

 أهداف البحث: 2-2

ة ن في المحافظة على جودن المحضـر من مسحوق هلام الكتاثخ% ( مع تراكيز مختلفة من العامل الم 50تأثير التغطية بهلام الألوفيرا الممدد ) 

 .و اراقب  التيبرائ خلاي التةد ل المبرل  أثناء تخزينها المبرد ليمون الحامض تمار ال

 مواد البحث وطرائقه:3- 

 المواد المستخدمة: -3-1

 ن الحامض )أضاليا(ثمار الليمو -3-1-1
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 –اأخوذة ال ب تان وا   خاضل لامليائ عةاعي  وا  ة )ت مب  اليااض ال أصةاف الليمون  أغر ة ال ةاس  الب  ماة صة 

ت التابا  لمة    غبل  ةخاص  توغ  ةت قر   ابل و اق  لي (. )الماً أن المدةا  التت ت  أخ  الابةائ اةاا هت ادةا  ت –ةي 

 (.اياةص  اللاذقي 

ت   وال ماة التت ,الاقتصالي  ماةستالابأاماة ات اةب  لخلة ار ل   الصة وت  اختياة أو اة ال  أضاليات  اختياة صة  

  ولوغتبد الةتج الا ر ل وق اة بم , ماة لةغ  أولب خالي  ال اوضراة الميكاهيكي  وانصابائ الا ر   هتاختياةها للت رب  

 ة وتركة   ت  ةرع ال ماة وت ة  اا لتكون  ةاس الي   واللون وال ولة,    غ ل لون أختر غاا  (.ال ماة كاال  الي   ذائ )

, غااا  الدةاا البي  ةت كلي   إغراءست  ا مواائ, تماب ا لتي ي اا بالميالبل الميترة, وق  ت   إلب   ق مة ال ماة لت  , 

 تشر ل.

 

( 4-3( وامرها  والت )60cm-40اولوةبرا الم  وة    ي ا ب وي ) أوةاقت  اليصوي الب أوراق الألوفيرا: -3-1-2

 .سةوائ ال اياةص  اللاذقي 

ت  اليصوي الب   وة الكتان ذائ اللون البةت الياا  المتوةرة ةت ال وق الميلي  ةت اياةص  :بذور الكتان -3-1-3

 اللاذقي .

 : محاليل التغطيستحضير 3-2

 تحضير هلام الألوفيرا:-3-2-1

( وةصلة ال اا ة ال إعال  اوووام الب ال اهببل , وت  ةصـل ال شرة ال Aloe verabarbadensis) غ لة اووةاق ال اعغ  للألوةبرا

(  min 10ـه بالةلاا اة  لةغ   راةة اليرة  لم ة )  ةي لا   , لبت  تاللن  واس   سكبل  الة ,    ةصل اللن باةاة   واس   ا

( ال ي ت  وعهه    تروييه لاصل اولياف باستة ام ق ل قماوي  . وال أغل التةمي   crude gelلقاس  لليصوي الب الالام الةام ) 

(  4وةق الترويح ذي الرق  ) ر و ةيح تية التار ل باستة ام قمل  وخ( ,    الترو g0.1  /100mlت  خل ه ال الاي  الاااي ال ) 

(  L  /g 4.5 - 4.6باتي  واةل الاسمراة أضيف  مص الليمون بما ي )  وال أغل ال( .  puregelلام الة ت ) الليصوي الب ال

لالام ا رةت ب, ت  الميام  (  pH:  3- 3.5( للوصوي لميم  ةق  اليموض  ضمل الم اي )  g/l 2-1.9 ة ب  )  الاسكوةبيكو مض 



 يسىع                                                                                                                                              علي    

 

و اصه ةت أوعي  الوه  (  C°  5( ,    تبر   الالام اباورة إلب لةغ  اليراةة )  2min -1( لم ة ) C°  89لةغ  اليراةة )  اة 

 [ . 13لاق ةت البرال ليبل الاستة ام ] غايكم  ان

 

 

 

 تحضير مسحوق هلام بذور الكتان : -3-2-2

(  w/v 1:13(  ة ب  )  C°  85أخ ئ كمي  ال   وة الكتان وغ ـلة بالماء ,    ادغة ال الماء الم  ر ال اخل ) لةغ   راةته 

 - DigitalHotplatestirrer , LMS( ال التير ك الم تمر باستة ام الةلاا الرقمت المدول ب ةان ال الةوع )  3hrsلم ة ) 

2003D LabTech  ةصلة الب و    , ) ( ة بالترويح تية التار غ باستة ام قمل  وختر ال اةةلmesh - 40   با , )لك ت  ذ

الام الةاتج ( لم ة ساا  ,    ةصـل ال C°  4  لةغ  اليراةة ) ةا(  v/v 1  :2(  ة ب  )  98ترسبن الالام الةاتج باني اهوي ) % 

 ,    غا  الالام min( 20)لم ة rpm(4100)  سرا  لوةان ( اة NF800 , NUVE , Turkeyبال رل المركدي باستة ام ا  ل  ) 

( ,    طيل وهةل  12hrs( لم ة )  C°  50( اة  لةغ  اليراةة )  Oven FN500 , nive , Turkeyرن ال الةوع ) االةاتج ب

با  ن ال ر    المت( ,     اظ ةت أ ياس ال البولت إي بلبل ضمل المبرل الدغاغت ليبل الاستة ام , بي  mm 0.5ابر اةةل ) 

 [ .  14( وعالاؤه ]  Tabibloghmanyال قبل البا   ) 

 تغطيس الثمار : -3-2-3

ق هلام ( اتـاةاً له ا يو  50بميالبل التي يس المكوه  ال هلام اولوةبرا المم ل ) %  ليمون اليااض أضالياتي يس  ماة الت  

 الكتان  ة ن اةتلا  وة  التالت : 

 % ( ( W 0.5/  ۷( + ا يوق هلام الكتان )  50( المي    بالميلوي ) هلام اولوةبرا) %  aالابة  ) 

 ( % ) W 0.05/  ۷( ( + ا يوق هلام الكتان  50( المي    بالميلوي ) هلام اولوةبرا) %  bالابة  ) 

 ( (  50( المي    بالميلوي ) هلام اولوةبرا) %  cالابة  ) 



 2023لعام                                    58العدد                سلسلة العلوم الأساسية                            جلة جامعة الفرات    م    

 

7 
 

   ون تي يس . اوضاليا( الشاه  ل ماة fالابة  ) 

ملي  ات ر ل ة ام ارو   للم ة لقي   وا  ة بالميالبل ال اب   ,    تركة لت   تماااً   ةغ   راةة اليرة  ال است  ماةت  تي يس ال

 C°( 4ال ةغ  ) لاستيكي  ووضاة بيرة  التبر   اة   كشاه    ون تي يس ,    اباة ةت صةالي  F, وتركة الابة  الت فيف

 بلأسا يل , ال إغراء الاختباةائ الباا كل أسبوا  ماهي ( لم ة  90-85وةطوب  ه بي  ) % 

 

 الخصائص الفيزيائية المدروسة: 3-3

 (Weight Loss Percentage):%تحديد نسبة الفقد الطبيعي بالوزن  1-3-3

ن ماة وتي بالتبةر أو الةتح, و تراة  ذلك ال ة   ةت ايتو ائ ال ةيصل الا   ال بيات  وعن ال ماة هتي   تارّضاا لا   الرطوب  
 .[15]: ه ب  الا   بالوعن وة  الالاق  التالي 

 100ند أخذ القياس/وزن الثمار في بداية التخزين(عوزن الثمار  -=)وزن الثمار في بداية التخزين% نسبة الفقد بالوزن 

W%= A-B/B*100 

 حيث أن:

A للثمار )كغ(: الوزن الأولي. 

B)وزن الثمار عند أخذ القياس )كغ :. 

ي ةترة اال  خلات  وعن ال ماة ال اعغ    ي   ال  اف ةوة إ تاةها إلب المةبر وت  ير ه ب  الا   بالوعن ل ماة الشاه  و ال ماة الما
لتت االتةد ل  ة مرة لكل اااال ( وأخ  ال راءائ بشكلٍ لوةي  تب اهتااء ا  (15التةد ل, ال خلاي تي ي  ا موا  ال ال ماة 

 .أةام أةبا , بيب  ةكتن الب كل  مرة ةاد لمتابا  وعهاا كل  لا   أو وار لاستمرئ 

 

 (Total Soluble Solids):(T.S.S)%الكليةتقدير نسبة المواد الصلبة 2-3-3
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(  mixerا )    ت  يل خم ـ   ماة ال كل اااال  إلب وراسح طولي  ) ال   اة  ال مرة لةاايتاا ( ,    طيةاا وت ةي اا باستة ام خلا

 اة   ( وذلك اة   C°  20( للاصبر الةاتج باستة ام ة ارا توابتر ي وي اة  لةغ  اليراةة )  Brix, وقياس ه ب  البر كس) % 

 [ 16] ( AOAC,  2005ئ لكل قراءة   ن ) ( اكرةا 3أةام لل ماة الشـاه  والمااال  , أخ  )  4المياس كل  التةد ل , بيب  يؤخ 

 

 

 

 

 الخصائص الكيميائية المدروسة:4-3

 :(Titratable acidity% and PH)تقدير الحموضة القابلة للمعايرة ورقم الحموضة 1-4-3

ح الاصبر الةاتج  وت  قياس ةق  اليموض  ال 40ال لن ال ماة وت  ادغاا ال غ 10أُخ   استة ام بال الماء الم  ر بالةلاا , ةُوِّّ
(PH meter( ااايرته باستة ام ااءائ الصوليوم    ,)0.1N  تب الوصوي ل ةغ  )(PH=8.2) وس ل الي   الم تالك ال ,

ت كة ب  ااو   الب أساس المكاةئ اليرااالاصبر و  اب المتوسط الي ا ت ل لا   اكرةائ خاص  بكل اااال  وت  بل الةتي   
 .[17]غ ال الوعن ال اع  )%(100ليمض الماليك لكل 

 :Statistical Analysisالتحليل الإحصائي  5-3

 2شواسي  ) ( وة  التصمي  الااالت ال ال ةغ  ال اهي  كاال الا ANOVAتمة ال ةاس  ان صاسي  للةتاسج باستة ام تيلبل التبايل ) 
CompletelyRandomizedDesign CRD  باستة ام  رهااج )CO Stat  ت  التاببر ال الةتاسج الب أسـاس المتوسـط الي ا ت .

 .LSD( =  0.05)  للمكرةائ + الاهيراف المعياةي , وت  ا اةه  الاروق الماةو    بل المتوس ائ ا توى و وقي 

 

 النتائج والمناقشة: 4-

 تحديد نسبة الفقد الطبيعي بالوزن%:  1-4
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( transpiration, و ي ث بشكل أسـاسـت هتي   ة   الماء باملي  الةتح )ال  اف با  وـراً هاااً ل ولة ال ماةةا  الة ص بالوعن اؤ 

عن ) % الة ص بالو [ . ت  قياس الوعن للابةائ با  التي يس اباورة وقياس اا ي  18وخ ــاةة ا تياطت الكربون باملي  التةاس ] 

W∆  )( 1)   ويترة التةد ل , كما هو اوضح بالأسبوعيا خلاي ة 

 ( أثناء التخزين المبرّد.اضالياصنف ) الليمون الحامضثمار نسبة الفقد الطبيعي بالوزن% ل(1) جدول 

 

 

 

 

الرطوب  ( و 4)C( اعلةال اا ي الة ص بالوعن ت ة  يا ل ميل الابةائ أ ةاء التةد ل اة  لةغ  اليراةة  1)   وييلا ظ ال خلاي ال

ةوي لكل ال عال ( , وق   بةة ال ةاسـ  ان صاسي  للةتاسج وغول تأ بر اا P≤ 0.05وقيه )  اة  ا توى و ( 90-85) % الة بي  

ل ااي الماء راهرة ال ااف أو اهت  بإل , و رغل ه ا الة ص بالوعن  اوضالياواملي  التي يس الب اا ي الة ص بالوعن ل ماة  التةر ل

كما ةاول    الا   بالماء بالارق ةت الرطوب   بل المةتج والوسـط المييط ,ه بالاواء المييط , بيب  تتال   س ياا المكشـوف إلب

 ب  يت   ,, والتت تا  املي  التةاس الشكل الصاهري لاا سي  التت تيصل ةت المةت ائ اليي ئ الببوكيميابالوعن إلب الاملياالة ص

يط اطلاق بةاة الماء إلب الوسط المي ( و 2COخلالاا تي   المركبائ الاتو   وخ اةة ذةائ الكربون الب وكل غد اائ غاع ) 

 .[ 19] و  مب ه ا الا   االة بالا   ال بيات 

(  9.32 – 8.76)  لالتةد ( ,  ب   لية  ةااة   c) ( و b) أضالياالوعن كاهة الابةائ   صلما ي ه قيم  الةتاسج بأن أخاض  بةة

b  ,c  ) ) للأضاليا

الترتبن ,  الب 

 بةما  اهة 

 % للشاه  ) 

ال .  12.35  )

 الفترة
 
 المعاملة

بداية 
 التخزين

 15بعد 
 يوم

 المتوسط شهرينبعد يوم 45بعد شهربعد 
 

  a 7.737 12.35 9.34 6.1 3.26 0 الشاهد

= 0.05 LSD

0.327 

  0 2.85 5.15 8.19 11.18 b 6.848 ( aالابة  ) 

  0 2.77 4.81 7.56 9.32 c 6.043 ( bالابة  ) 

  0 2.75 4.62 6.75 8.76 c 5.67 ( cالابة  ) 

  10.402  7.961  5.173  2.908 0 المتوسط
0.802=0.05LSD 

 0.401= 0.05LSD 
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 3726يالبل قا ل  للأ ل تشكل غلاةا ةقي ا الب س ح ال ماة ق  ةةاض ال اا ي الة ص بالوعن ] مالماروف بأن املي  التي يس ب

(  b  ,c[ , وذلك وة ا لةوع اليلاف وهوع الاا ا  التت ة ب  الباا , و ا ر اهةاال اا ي الة ص بالوعن للابةائ )  20[ أو يد  ه ] 

) ل  ةو ال ه ب  اةةات  ال الااال الم( لو  ه , أ v/ v %50ل اولوةبرا) الليمون اليااض)أضاليا( ب ماة  , بأن املي  تي يس 

( , ق  ساهمة ةت تشكبل  اغر خاض ال اهت اي بةاة الماء للوسط الةاةغت باال الةاصي  الاي روسكوبي )  %0.05 

hygroscopic  (لالام الالوةبرا ) اساست  لة ال اخل  ةت تركببه بشكل والتت تاول لل كر ائ المتاااتصاص الرطوب  ال الوسط الميي

تا  وه اي  [21 ] .,

ال اب    الةتاسج ال 

ال  ال الا ي  

ال ةاسائ  وي التأ بر انة ا ت ل ل اولوةبرا ةت خاض اا ي الة ص بالوعن الياصـل الب أهواع أخرى ال ال ماة , ا ل  ماة الباباةا 

 [ ) RedChief (( و  GrannySmith[ , والتاا   ةوعيه )  23[ , والكرع اليلو ]  32[ , واةن الماس ة المةدن بالتبري ]  22] 

24 ] 

ه للشاه  ( أالب اة C B  ,A,.أضاليا, كان اا ي الة ص بالوعن للابةائ )(أسا يل 8 ما تببل الةتاسج أهه  ةااة  ةترة التةد ل ) 

( .  Aأضاليا) هلام الكتان ي اة  ة ب  ا بر ال للابة  الم(  11.18( , وكاهة أاص  قيم  له هت ) %  P < 0.05  ( )F أضاليا)

يببر تق  ساهمة ةت Aللابة  اضاليا(  v/ w  %  0.5يل)  ن اوالب ال الااال الم ل اب   بأن وغول الةـو مكل تا بر الةتاسج ا

يو هي  , الب سهوا التةاس لتصـيح لا, اما وغه املي  المتشكل  بل ال ماة والوسط المييط , وعالئ ال سما ته  دخصاسص الياغ

 - Hosseinعال ال سرا  التااالائ الببوكيمياسي  , وعال بالتالت اا ي الة ص بالوعن , وه ا يتا  ال لةاس  قام  اا البا   ) 

Farahi يتا  ال  , كما[  25] اا ا ب اا ي الة ص بالوعن ل ماة ال( وعالاؤه  وي تأ بر التي يس  ترا بد ارتاا  ال الكبتوعان ال

 [ .  20المااال  ]  ال ةاق و لةاسائ أخرى ألي ةباا التي يس بميالبل قا ل  للأ ل إلب ع الة اا ي الة ص بالوعن ل ماة الةوخ

 

 %:TSSالكليةتقدير نسبة المواد الصلبة 3-4

تركبـد  الـ ي ة ـبّن (dehydration)ةت ال ماة خلاي الةتج وأ ةاء التةـد ل إلـب ة ـ  المـاء  الكلي تاول الد الة ةت ه ب  الموال الصلب  
 .(Akhtaret al., 2010) مبتاا ةت الاصبر الةلوي, وإلب  لما  ال كر ائ المتا لة 

 ( أثناء التخزين المبرّد.أضالياصنف ) الليمون الحامضثمار ل TSS%نسبة  تغيرات (2)جدول 

 الفترة
 
 المعاملة

بداية 
 التخزين

 بعد
 يوم 15  

 بعد شهر
 بعد

 يوم 45 
 بعد
 ينشهر

 المتوسط
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 الأحرف المفردة تدل على وجود فروق معنوية والأحرف المجتمعة تدل على عدم وجود فروق معنوية.

لااـة  لا ـ   اةتااااً ت ة  ياً ةت ه ب  الموال الصلب  المةيل  بالة ب  ل ميل المااالائ وطواي ةترة التةد ل التت (2)هلا ظ ال ال  وي 
تةـد ل  ا أ ةاء ال( وق  اعلالئ ااةو  7.7قبل التي يس ) %  ليمون أضاليال ماة ال(  TSS) % كلي  لية ه ب  الموال الصلب  ال أوار ,
     ة ه ــب ( .  ةااةــ  التةـد ل المبــرل وصـل c ,b) اوضـاليا ـ  إ صـــاسيا للابةـائ و ر ااة بةمـا كاهــة الد ـالة غبــ( , a ,b ,c ,f) للابةـائ 

% (TSS  % (  للشاه )0.05( , وق  اعلالئ ه بتاا إ صاسيا بشكل أ بـر ) 8.5 ≥P  ( للابةـائ )أضـالياa( بـ   ليـة  ) %8.6   )
 ــ  و ( ع ــالة ب ــي   وغبــر ااة TSS) % كليــ لئ ه ــب  المــوال الصــلب  الالم ا ــل ة ــ  اعلاللتةــد ل , وةــت  ال ــاالوذلــك  ةااةــ  اوســبوع 

 (  ةااة  التةد ل . 8.2(  ب  س لة ه ب  ) %  C أضاليا( للابةائ )  P≤ 0.05إ صاسيا ) 

ةتلاـا ل كـان لـه أ ـرا ا ةاـل ه ـن اةتلاـ  اـل الاااـل المـ براب ـل اولـوة اوضالياال اب   ةإن تي يس  ماة وكما هو الا ظ ال الةتاسج 
 كليــ الميتــوى اــل المــوال الصــلب  الةــت اصــبر ال مــاة , ةمكــل تا ــبر الد ــالة الب ــي   ةــت  كليــ لة ةــت ه ــب  المــوال الصــلب  الالــب الد ــا
(  0.05) % بل  ةـب ـي   اـل اااـل الت  ـ ون ه ـب ( , بأن اوغلا  المتشكل  ال غل اولوةبرا ال أو  bأضاليا,  C أضالياللابةائ ) 

قــ  ســاهمة ةــت تشــكبل طب ــ  ةقي ــ  الــب ســ ح ال مــاة , ب ــأئ اــل امليــائ الاــ م وبالتــالت ســاهمة ةــت تةفــيض الا ــ  بالمــاء وكــ لك 
هـ ا و ة , البكتبل ( ل كر ائ ب ي   والتت تي ث باال الةشـاا اوهد مـت ضـمل ال مـا امليائ التيلل لل كر ائ المتا لة ) ا ل الةشاء و

     ــب ,  بــ  كاهــة الد ــالة ةــت ه اولوةبرابــ( الــب  مــاة التــوئ المي  ـــ   Tripathi&Dubeyيتاــ  اــل ال ةاســـ  التــت أغراهــا البا  ــان ) 
 % (TSS  )[ . وةـــت الم ا ـــل ةـــإن اـــ م وغـــول ةـــرق ااةـــوي ةـــت قيمـــ  36مـــاة الشــــاه  أالـــب اةاـــا لل مـــاة المااالـــ  بيـــل اولـــوةبرا]  لل        

(  %TSS   بل الابة  )(أضالياa  (   والشاه  , يتا    وةه ال ال ةاس  التت قام  اا البا )Guillen وعاـلاؤه لـ ى تي ـيس كـ ) ل اـل
(  ـــ   اـــظ  A. veragel , A. arborescensgel ـــل اولـــوةبرا  ةوعيـــه ) (بRedHeavenالةكتـــاة ل )  ( و SantaRosaالةــوخ ) 

 باـ  الياـظ , إلا أهـه لـ  كليـ علالئ ه ـب  المـوال الصـلب  الأةـام ,  بـ  ا 6( لمـ ة  T : 20C , RH% :  85ال مـاة ضـمل الشـروا ) 
 [ . 26( ]  TSSةكل هةام أي ةرق ااةوي  بل ال ماة الميلا  وال ماة الشاه  بميم  الــــــ ) % 

 مــاة  ــبل  مــاة البرت ــاي الشـــاه  وال كليــ الوال الصــلب   مــا يتاــ  اــل لةاســ  أخــرى أوــاةئ إلــب اــ م وغــول ةروقــائ ااةو ــ  ةــت ه ـــب  المــ
 [ . 27( با  هااة  ةترة التةد ل ]  85T : 12 ° C , RH) % المااال  ب ل اولوةبرا ضمل وروا التةد ل 

 ba 7.87 8.5 8.3 8 7.9 7.7 الشاهد

= 0.05LSD

0.174 

 7.7 7.9 8.1 8.4 8.6 ba 8 ( aالابة  ) 

 7.7 7.8 7.9 8.1 8.3ab 8.05 ( bالابة  ) 

 7.7 7.8 7.9 8.1 8.2 ab 8.13 ( cالابة  ) 

 8.225 8.075 7.9 7.775 7.7 المتوسط
= 0.5710.05LSD 

 = 0.2360.05LSD 
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  الةتـج ( ا اةه  ال الشـاهـ   ةااة  التةد ل , للبـل الـب ت ـ م امليـ b أضاليا( للابةائ )  TSSقيم  ) %  اةتااعوال غا   اهي  ةإن 
ال ضمل ال ماة والةات   ةت اليالن ال سـما   اليـلاف المتشـكل  ـوي ال مـاة , وهـ ا يتواةـ  اـل لةاسـائ أخـرى اعلالئ ةباـا ه ـب  المـو 

, [  28]  الماااـل بـالكبتوعان cv , Giantاة الةـوخ هـوع " مـ , كما هـو اليـاي ل ه اة المااال   ة ب  أ بر ال الشـاالصلب  المةيل  لل م
 .[ 29ماة ال ةاق ] وك لك 

  المــوال الصــلباةتبــاا و بــ  بصــاهرة الكلاةمكبتــرم وه ــب   يوغــ  بــ    ــكر ائ المتاــ لة إلــب ســكر ائ أب ــطو مكــل تا ــبر ذلــك  تيــوّي ال
مل ال ـ ة ضـالموغـول  الايمي بللوع للةشا إلب سكر ائ أب ط وتاكّك البكتبل وال اسب  ةت ال ماة المةدّه , و اول ذلك إلب التيلل الماست 

 .[30](Javanmardi and Kubota, 2006)الةلو   وه ا يتّا  ال 

 :تقدير الحموضة القابلة للمعايرة4-4

( إلى استهلاك  TA) %  تنخفض الحموضة الكلية تدريجيا مع استمرار عملية النضج للثمار , ويعود انخفاض الحموضة الكلية      

 .يطة سكريات بس, حيث يتم تحويلها لالحيوية الخاصة بالتنفس لاستقلاباة في عمليات زعن الحموضـة كركا المسؤوليةركبات الم

 الفترة
 
 المعاملة

بداية 
 التخزين

 بعد 
 يوم15

 بعد شهر
 بعد

 يوم45 
 بعد
 ينشهر

 المتوسط
 

 b 5.05 4.75 5.01 5.2 5.37 5.53 الشاهد

= 0.05 LSD

0.215 

 5.62 5.54 5.48 5.3 5.13 ab 5.35 ( aالابة  ) 

 5.6 5.55 5.5 5.43 5.3a 5.42 ( bالابة  ) 

 5.57 5.52 5.5 5.46 5.37a 5.45 ( cالابة  ) 

 5.16 5.3 5.42 5.495 5.58 المتوسط
= 0.527 0.05LSD 

 = 0.2640.05 LSD 

  

التخزين  أثناء الشاهد والمغطس بالمحاليل(اضالياصنف ) ثمار الليمون الحامضل %الحموضة الكلية نسبة تغيرات (3)جدول 
 المبرّد.

 

 

        ( مع الزمن لجميع العينات وكان هذا الانخفاض معنوياً  TAت الحموضـة الكلية ) % انخفض( انه 3نلاحظ من الجدول رقم ) 

 (0.05 >P  % ( وقد كانت , )TA  ) الأضاليابنهاية التخزين لعينات (b - c  % ( أعلى من قيمة )TA ( للشـاهد )4.75  ) %

( بنهاية فترة  F أضاليافقد تساوت إحصائيا مع الشاهد ) (  aأضاليا) نةالعي على الترتيب , أما(  5.37 -5.3% )ومساوية لـــ

من العامل %(  v/w 0.05( أو مع نسبة منخفضـة ) cحده ) العينات التخزين . أظهرت النتائج السابقة بأن التغطيس بجل الألوفيرا لو

,  الأضالياة للحموضة الكلية لثمار ( قد ساهم في خفض الشدة التنفسية للثمار بدليل المحافظة على النسبة العالي bن ) العينات ثخالم

الألوفيرا تبطئ من عملية نضج الثمار , وبالتالي تزداد وهذا بدوره يتفق مع العديد من الدراسات التي أشارت إلى أن التغطية بجل 
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( للثمار المعاملة  TA( , وتحافظ على قيمة مرتفعة للحموضـة الكلية المعايرة ) %  TSSبشكل بسيط ) %  الكليةنسبة المواد الصلبة 

 [ , 32مغطسـة بالألوفيرا] [ , وكذلك ثمار التوت ال 26, كما هو الحال بالنســة لثمار الخوخ المغطسـة بالألوفيرا] 

ا راسـات أخرى بقيت فيهدوتماثلها مع الشـاهـد , فهذا بدوره يتفق مع  الأضاليامن  (a( للعينات المتبقية )  TAأما فيما يخص ) %  

لألوفيرا اقدرة جل ى دلال علالحموضـة المعايرة للثمار المعاملة والشـاهد بدون أي فرق معنوي بينهما , إلا أنه بالمقابل فقد تم الاست

يق عند تطب ضـمن الثمار , كما هو الحال الاسكوربيكعلى إبطاء نضج الثمار من خلال المحافظة على النسبة العالية لحمص 

ة للأكسجين لغلاف الألوفيرا ـر ذلك بالنفوذية المنخفضـي[ , ويش 33[ , والنكتارين ]  22[ و البابايا ]  27الألوفيرا على البرتقال ] 

شدة التنفسية للثمار [ , أو أن عملية التغطية تخفض من ال 34ا يؤخر من تفاعلات التأكسد لحمض الأسكوربيك الموجود بالثمار ] مم

 [ . 35]  الاسكوربيكوبالتالي تحافظ على محتواها من حمض 

ن مقد غير  رالألوفيان لجل خثعامل م , وبالتالي فان إضـافةوفيرا لم يطبق بمفرده على الثمارويلاحظ في هذه الدراسة بأن جل الأل

قة تبادل ( من مسحوق هلام الكتان إعا0.5خصائص الغلاف المتشكل على سطح الثمار , بحيث تسبب التراكيز المرتفعة ) % 

دورها تي تتضمن بة , والالغازات مع الوسط المحيط مما يوجه عملية التنفس نحو التنفس اللاهوائي ويسرع عمليات التهدم البيوكيميائي

كما  ,( للشاهد  P - 0.05إحصائيا )  والمماثلة ضالياللأ(  aثمار , وهذا ما يفسر الحموضة المنخفضة للعينات ) انخفاض حموضة ال

  كيز المرتفعة منه ( عند تطبيق الترا CCMC( وكربوكسي ميثيل السيليلوز )  0.5هو الحال بالنسبة للخوخ المعامل بالبكتين ) % 

 [ . 36الكلية بنسبة أكبر من الشاهد بنتيجة ثخانة الغلاف ]  ( , حيث انخفضت الحموضة 1,  1.5) % 

 :PH))تقدير رقم الحموضة4- 5

 , فنلاحظ(4)ل رقم لثمار الشاهد والمعاملة أثناء فترة التخزين كما هو موضّح في الجدو PH))أما بالنسبة لتغيرات رقم الحموضة 

على (a-b-c-f)وذلك للمعاملات  PH(2.66-2.41-2.58-2.48)م الحموضة بشكلٍ تدريجيٍ ومعنويٍ, حيث بلغت قيم ازدياداً في رق

 التخزين, نهاية على التوالي في (a-b-c-f)ت للمعاملا(3.00-2.92-2.86-3.00)حتى  القيم والي, وازدادتالت

 PH(2.3)يث بلغت قيمة عدم وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات عند بداية التخزين, ح (4)تبيّن القيم الواردة في الجدول رقم   

 التي حافظتو لمحاليلالمعاملة با الأضالياالشاهد غير المعاملة وثمار بالنسبة لجميع المعاملات, مع وجود فروق معنوية بين ثمار 

 أقل. PH))على قيمة أعلى للحموضة القابلة للمعايرة وبالتالي رقم 

,  ة بين مختلف العينات( لعملية التغطيس بالمحاليل المختلفة على قيمة رقم الحموض P< 0.05علماً بأنه لا يوجد أي تأثير معنوي ) 

[  38لوفيرا] " بالأ RedChief" ( حول تغطيس التفاح صـنف  Ergun&Saticiوهذا يتوافق مع الدراسة التي أجراها الباحثان ) 

ن ناء التخزيلشاهد أثرقم الحموضـة إلى انخفاض الحموضة الكلية بشكل تدريجي في جميع الثمار المعاملة وا في قيمةوتعود الزيادة 

 .ية الخاصة بعملية التنفسزيمات في التفاعلات الأنزض العضوية كركاحمااستخدام الأ يجةالمبرد بنت

 زين المبرّد.التخ أثناء بالمحاليلالشاهد والمغطس (أضالياصنف ) لثمار الليمون الحامض(PH)رقم الحموضة  تغيرات (4)جدول 

 (PH)رقم الحموضة 
  c أضاليا b أضاليا a أضاليا F أضاليا (الأسبوعزمن التخزين )
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1 2.48 2.66 2.41 2.58 
2 2.53 2.74 2.57 2.46 
3 2.67 2.51 2.69 2.72 
4 2.71 2.83 2.80 2.83 
5 2.91 2.97 2.86 2.74 
6 3.00 3.00 2.86 2.92 

LSD 0.20 
 

 

 الاستنتاجات والتوصيات : 5-

 الاستنتاجات: 1-5

          ة ب   الكتانةل ال هلام  لو  ه أو ال ااال ا(  1:  1ة هتاسج التي يس ةاالي  التي يس  الام اولوةبرا المم ل  ة ب  ) ة ب

ائ ,  ب   اةظ الب غولتاا بشكل أ بر ال الشاه  وال بمي  الميالبل المةتبرة ال خلاي المؤور  اوضاليال ماة (  0.05) % 

 التالي  :

 6.75( بما ي ) %  b , c) أضاليا ةااة  التةد ل للابةائ (  Awخاض اا ي الة ص بالوعن ,  ب  كاهة أخاض قيم  لـ ) %  -

 ( . 9.34( الب الترتبن ا اةه  بالشاه  ) %  7.56, 

         أضاليا( للابةائ  8.2 -8.3,  ب   لية ) % للأضاليا(  TSS) % الكلي موال الصلب   اةظ الب ه ب  اةةات  ال ال - 

 (c , b  % ( بةما كاهة  , )للشاه  .  8.5 ) 

( b , c) %( . )5.37- 5.3اوضاليا ةااة  التةد ل لابةائ   لية قيمتاا  اةظ الب الميم  المرتاا  لليموض  الماايرة ,  ب  -

 ( .  4.75( للشاه  ) %  TAالب الترتبن , وهت أالب ال قيم  ) % 

 

 التوصيات :2-5 
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كل  وسـاسل طبيعي  اتا   وسال  الت بب  بش ضاليااولكتان للمياةص  الب غولة  ماة ات بب  ت اه  التي يس ب ل اولوةبرا وغل  -
 بما ةتمل إطال  ةترة الياظ والتةد ل لاا لتكون اتواةرة بال وق الميلي  لاترة أطوي . اشترم ال التةد ل المبرل ,

الكرع و ا ل الار د  -ا  الت هوة اةاالاسيما ال ر -ام غل اولوةبرا المم ل لتي يس أهواع أخرى ال ال ماة الميلي  لةاس  استة  - 
 ي ه .خاض اؤورائ الت هوة والمياةص  الب غولة ال ماة وساول  ت ب والتبل والاةن .... وغبرها , هصراً لااالبته الاالي  ةت

 بب  ت اه  التي يس بميالبل قا ل  للأ ل ب بن ساول  ت بي اا وهتاس اا الواا ة الب الم توى الصةاات والي استالتوسل ةت ت - 
 وانقباي الاالت للم تالك الب المةت ائ ال بيعي 
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Determination of some quality characteristics of Citrus Limon, L 

treated with polysaccharides bio - coatings  
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Abstract 

- This research aimed to study the effect of dipping with polysaccharides solutions 

prepared from plant mucilage of Aloe vera and linseed on some quality characteristics 

of nectarine fruits (Citrus Limon, L) during the storage period at (4 )° C and ( 80-85 % ) 

RH for eight weeks . In this sense , Aloe vera gel ( 1 : 1 ) with two concentrations of 

linseed mucilage powder (0.5 , 0.05 % w / v ) , Aloe vera gel ( 1 : 1 ) alone , were 

applied to nectarine fruits in a completely randomized design . Weight loss , soluble 

solids content , titratable acidity , pH , firmness , were measured weekly as quality 

parameters . The results showed that quality parameters were affected statistically by 

Aloe vera gel and linseed mucilage based coatings . In general , Citrus Limon, L coated 

with Aloe vera gel ( 1 : 1 ) alone or with ( 0.05 % ) of linseed mucilage powder had the 

best results in terms of all measured parameters and could be suggested as an effective 

edible coating for preserving Citrus Limon, L  quality during the period of cold storage . 

 Key words : Citrus Limon, L  , edible coating , Aloe vera , linseed mucilage , shelf life 
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