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لثمار  الفيزيائية والكيميائيةالمؤشرات بعض  في( MCP-1ميتيل سايكلو بروبين ) -1مادة  تأثير
 أثناء التخزين المبرّد. في Hayward -صنفالكيوي 

 د. علي أحمد علي1

 

 الملخص  

ل خلا  Haywardصةةةةةةةةةة     الك وي ثم ر ل الف زي ئيد والكيمي ئيد  بعض المؤشةةةةةةةةةة ا في  MCP-1تمّت دراسةةةةةةةةةةد ت       د  

 ابد خمسةةةةةةةةد اسةةةةةةةةتم     خلال فت   تخزين90-95%) م درجد ح ار  ورطوبد نسةةةةةةةةبيد 1المب د ع د ظ وف تخزي يد ) التخزين

ق المع  لد على الثم ر المُخزَند. أوضةةةات ال ت ئف تفوّ ( ppm) 1ppm 0.5 -. تم تطب ق ت ك زين  ختلف ن  ن الم د  أشةةة  

1ppm   1 ن   د-MCP  0.5المع  لد الشةةةةةةةة  د و كل  ن  ع  لد  ع ويً  علىppm  نسةةةةةةةة د ع د تقدي  كلٍ  ن الصةةةةةةةةلابد و

 ، لثم رل 2كغ/سةةم  )27.1(، ح ث بلغت أعلى نسةة د صةةلابد C ف ت   نالاموضةةد الكليد ونسةة د المواد الصةةل د الوائ د ونسةة د 

، وس  مت  ل عص  (  100 لغ/ 41.35)  Cلف ت   ن  اتوى أعلى  وك ن. MCP-1 ن   د    1ppmوذلك ع د تطب ق 

 (0.57)% ت ل سةةة و لو ب وب ن في تقل ل الف  د  ن الاموضةةةد الكليد، وك نت أعلى نسةةة د  ن اضحم   الع ةةةويد  -1  د  

 ت ل سةةةةةةةة و لو ب وب ن ت      ع وي في المواد  -1، ب  م  لم و ن لاسةةةةةةةةتخدام   د  MCP-1 ن  1ppmع د تطب ق المع  لد 

 في الش   الخ  س  ن التخزين. TSS %15.34ت أعلى نس د  ن الصل د الوائ د الكليد، فك ن
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 . المقدمة:1

 ن الإنت ج الزراعي الع لمي يتعّ   للتل  ب ن   حلتي  (%20-30أن حوالي ) FAO تُقدّر   ظمد اضغوود والزراعد
الج ي والاست لاك، وذلك حسب ظ وف ال قل والتخزين والعملي   المتّ عد في الإنت ج، إض فد إلى الع  ل اض م و و 

خفض نس د الفقد في الما ص ل الزراعيد لا وقلّ أ ميد عن زي د  إنت ج  ، بل ويُعدّ  نجد أن   ح ثوطبيعد الم تَف،  نوع
 (.2012اب اهيم،  ري  ) في  ج ل تخزين الخ  ر والف ك د  ن الم  م ال ئيسيد

 إن أحد أ م  ق ييس تقدّم اض م وتطور    و  قدار    ت تجه أو تست لكه  ن الف ك د والخ  وا ، التي تُعتب   صدراً 
   ً  للع  صةةةةةةة  الغوائيد اللاز د لإنسةةةةةةة ن، إضةةةةةةة فدً إلى كون    ورداً    ً   ن  وارد الدخل القو ي. ويُقصةةةةةةةد ب عداد 
الف ك د وإن ةة ج  ،  ع  لت   ب لط ق الم  سةة د لإط لد  د  صةةلاح ت   للاسةةتعم ل الط زج وب لت لي إوصةة ل   للمسةةت لك 

طعت الدول المتقد د شوطً  بع داً في  وا المج ل سواءَ  ن ح ث التسويق ب لش ل والز ن والم  ن الوي وُفّ له، و د  
 (.  2008نداف وآخ ون، امد الداخلي أو  ن ح ث الإعداد للتصدي  )

 على  دار الع م وخ صدً في فصل الخ يف والشت ء الزراعي تتمتّع سوريد بم  خ  عتدل وسمح بطيف واسع  ن الإنت ج
ب ل غم  ن  لد انتش ر   عدد  ت وع  ن الف ك د بم  ف    الك وي إن  و ع سوريد الممّ ز جغ افيً  وسمح بزراعد . وال بيع

الصعوب   المُتعلّقد ب لتصدي   ن ارتف ع اضسع ر وانخف   جود  اضص  ف والمستوى حتى الو ت ال ا ن، نظ اً إلى 
 عن ضع  وس ئل ال قل وإ   ني   التب يد )نداف وآخ ون، التك ولوجي والإداري للتسويق المالي والخ رجي، ف لاً 

2008.)  

ش د  زراعد الك وي تطوراً س يعً  على المستوى الع لمي   و بداود الثم ن      ن الق ن الم ضي وذلك بعد التع ف 
 .Cعلى اض ميد الغوائيد للثم ر، خ صدً أن   تعد  ن الثم ر الغ يد بف ت   ن 

أل  شج    زروعد في  15طن ت تج   حوالي (475)باوالي  2011-2012وقدّر إنت ج سوريد  ن الك وي لموسم 
 (.2010  ت ر )إحص ئي   وزار  الزراعد، 24

اضكث  انتش راً في سوريد، ويتمّ ز ب نت جيد   تفعد في وحد  المس حد، وبتدرج الثم ر ب ل  ف،  Haywardوعدّ الص   
المق و د لعملي   ال قل وب لت لي إ   نيد تخزين الثم ر لفت ا  طويلد تصل إلى ستد أش  ، ف لًا عن خص ئص   

ذلك لا وغ ي عن الا جد للتخزين المبّ د  وعلى ال غم  ن خ صيد التدرج في ال  ف لثم ر الك وي إلا أنوالتعبئد، 
لافظ جودت   وخص ئص   الاسيد وقيمت   التغوويد ، ولتقل ل الف  د      في ذرو  الإنت ج المالي، إذ وجد صعوبد 

والم  فسد في السوق  ع  م ر الك وي  في عمليد التسويق نظ اُ لتواف    ب مي   كب    في تلك الفت  ، كم  أن  لد الطلب
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تخزين  م ر الك وي لتقل ل  مستورد  تقلل  ن ف ص التسويق الس يع للم تف المالي. و وا وش   إلى أ ميد عمليدال
     وللتم ن  ن ع ض   في اضسواق أطول فت    م  د خلال الع م نظ اً لارتف ع تكلفد وتقل ل الجود  نس د الف  د 

  .)Antunes et al., 2005(المستورد      

، أ   الولاو   المتاد  اض  ي يد فقد بدأ  1906وتعد الص ن الموطن اضصلي للك وي و د أدخلت إلى ن وزيل دا ع م 
وتعد  .(Strik, 2005)أدخلت إلى أوروب  الج وبيد  م1970-1975م، وفي فت   1960بزراعد الك وي تج ريً  ع م 

غ سد زرعت في  6000م حوالي 1987زراعد الك وي في سوريد حديثد الع د، فقد أدخلت وزار  الزراعد في ع م 
م عن 300  كز الثور  الزراعي في  ا فظد ط طوس، كم  نجات  وه الزراعد على الش يط الس حلي حتى ارتف ع 

 (.2008) خول وعف شد، سطح ال ا  

تستخدم  م ر الك وي  .والمع دن والك بو  درا  والب وت     Cغ يدً بف ت   ن  Haywardتعتب   م ر الك وي ص   
 .(Rush et al., 2002) ط زجد أو في الص  ع   الغوائيد ك لعص ئ  والالوي   وفي ص  عد الم بي  

في  خ زن  تل نفي السةةةةة وا  اضخ    وبت اك ز   خف ةةةةةد، وسةةةةة عد  في تقل ل إنت ج الإي MCP-1اسةةةةةتُخد ت   د  
التب يد، وأط لت  د  التخزين لعدد  ن الخ ةة وا  والف ك د نظ اً لقدرت   الع ليد في الوصةةول إلى  سةةتقبلا  الإيتل ن 
الموجود  في اضغشةيد الخلويد للثم   وحجز  ، فتم ع وصةول الإيتل ن إل     مّ  وع ق عمله في تلك اض  كن، وب لت لي 

 (.Lee et al,. 2002)لثم ر تل  ان ويُقلّل  يؤخّ   ن ن ف الثم ر 

 بد درجد ال  ةةف ع ً لًا ُ ادًداً لمدى اسةةتج دّ عتختل  اسةةتج بد الثم ر ل وه الم د  حسةةب الصةة  ، ودرجد ال  ةةف، وتُ 
 (.Watkins and Miller, 2004) الثم ر أ   ء الافظ ب لتب يد

أ بتت الدراسةة   أن و د  .للمع  لا  التي سةةتخ ةةع ل   لثم را اسةةتج بد في تاديد أ ميد كب   لموعد القط ف  كم  أن  
   شةةة   سةةة عد  على الافظ بشةةة لٍ أكب  ب ث    ن الثم ر التي عو لت ب فس  بعد القط ف MCP-1المع  لد بم د  

 . (Hofman et al., 2001) الم د  بعد فت   أطول  ن ج ي الثم ر
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 . أهمية البحث وأهدافه:2

بعد القط ف التي تط ل فت   تخزين الثم ر بم  و ةةةةةةةةةةةةةةمن الما فظد على جودت   ومّ      ن إن تطب ق  ع  لا     
على ف ئض الإنت ج ودخول اضسةةةةةةةةةةةةواق لاف ظ إلى ج نب ا السةةةةةةةةةةةةيط   على عمليد التل  السةةةةةةةةةةةة يع للثم ر بعد الج ي،

 ط ف    ن خلال ت   ن التصةةةةةةةةةةةةةةدي يد  ع الما فظد على الويمد التغوويد والتسةةةةةةةةةةةةةةويويد للثم ر ضطول فت    م  د بعد 
 الك وي ، وتطبيق   على  م ر التخزين المبّ د للثم رفي  MCP-1وذلك ب سةةةةةةةةةةةةةتعم ل   د  ، تخزي يد    سةةةةةةةةةةةةة دظ وف 
 .ع د  ع  لد الثم ر المخزندبت اك ز  ختلفد استخد ت  لمستخد د في التخزين والتي( اHaywardص   )

 وي دف ال اث إلى:

  1دراسد ت     استخدام   د-MCP   الك وي في زي د  القدر  التخزي يد لثم ر (   صHayward). 
  1   د  الت ك ز الم  سب  ن تاديد-MCP.في إط لد  د  التخزين  ع الما فظد على جود  الثم ر المُخزّند 

 مواد البحث وطرائقه: 3.

 :مواد البحث 1-3

 ن اضصةة  ف ع ليد الإنت جيد، واضكث  انتشةة راً في السةة حل السةةوري،  دّ الوي وُع (Hayward) الك وي اسةةتُخدم صةة   
نظ اً لا جته إلى كمي   كب     ن المي ه، تعتب  الثم ر ذا  حسةةةة سةةةةيد   تفعد للصةةةةويع ال بيعي لوا اناصةةةة   وذلك 

لصةةةة   إلى ، وتعود اض ميد الا تصةةةة دود ل 60%زراعته في السةةةة حل، وتات ج الثم ر إلى رطوبد نسةةةةبيد لا تقل عن 
   الك وي  ن صةةةةةةةف  درجد  ئويد. تعد شةةةةةةةج أشةةةةةةة   ع د درجد ح ار   6 القدر  التخزي يد الع ليد والتي تسةةةةةةةتم    ابد 

سةةةة د، غزي   (30-40)شةةةةج  ا  الف ك د المتسةةةة  طد اضوراق، ل   خ صةةةةيد التع م ك     الك  د، و ي ن     عمّ  
ك   لكل خمس شةةةةةةةةج  ا   ؤنثد. اضز  ر المؤنثد  ف د  ذا  ال مو وح د الج س    ئي المسةةةةةةةة ن، إذ تزرع شةةةةةةةةج     و

 بيض ضةةةخم عليه أوب ر كثيفد، أ   اضز  ر الموك  ف ي كب    الاجم تتجمع ف    اضسةةةدود على شةةة ل ب  د.  جموعه 
ذو أوب ر   سةةةةةةةةةيد  صةةةةةةةةة    كثيفد  الجوري سةةةةةةةةةطاي، أوراق دائ يد  لبيد كب    ذا  ح  ل طويل ، سةةةةةةةةةطا   السةةةةةةةةةفلي 

(Sale,  1990; Strik,2005)  تزرع في اضراضةةةي الغ يد ب لم د  الع ةةةويد والج د  الصةةة ف، تدخل غ اس الك وي
  حلد الإ م ر في الع م الث لث لزراعت   وتصةةةةةةةةةةةةةل الثم ر إلى ك  ل حجم   في الفت   الممتد   ن أواخ  آ  وشةةةةةةةةةةةة   

تكون الثم ر بي ةةةةةةة ويد الشةةةةةةة ل كسةةةةةةةت  ئيد اللون  زو د تتدلى في ع    د، و ن الداخل  أيلول وأوائل تشةةةةةةة ين الث ني. 
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لاميد ل   طعم وشةةةةةة ه  زيف الف يز واضن ن س، لون الز  د اضخ ةةةةةة   ع خطوي سةةةةةةوداء شةةةةةةع عيد  تاوي بوورا   بلد 
 د  السةةةةةةةةةةليمد وتخزي    في تم اختي ر الثم ر الج .(Strik, 2005)غ ام  120حوالي للأكل، يبلغ وزن الثم   الواحد  

و ي ع  ر  (. Smartfresh) ذا  الاسةةةةم التج ري  (MCP-1)   ت ل سةةةة و لو ب وب ن -1وحد  تب يد والمع  لد بم د  
  درجد كث فته%، 96 نسةةةة د نق و  اسةةةةتخدا ه ،(6H4C) عن   كب حلقي   دروك بوني غ    شةةةة ع صةةةةيغته الجزيئيد

 20 ل ع د درجد ح ار / غ 137  ي ب لم ء MCP-1د الم كب انالاليودرجد ، في درجد ح ار  الغ فد غ/ل2,24
ب سم  224459تات ال  م الكيمي ئي ن ويورك و و  سجل في ولاود ، صلابدف تاول  ن ح لد صل د إلى ح لد أ ل  م

Ethylenblock 438388، و سةةةةةةةةةةجل دوليً  تات ال  م (Strief, 2002; Xuan and Strief, 2003).  يتحول

  .,Watkins et al). (2004 عديم اللون عند تعرضه للرطوبة إلى غاز

وتسةةةةةةةةةةةتخدم كمب د فط ي فع ل للادّ  ن تد ور الثم ر والتقل ل .  ث طد لإنت ج الإيتلن في الثم ر( MCP-1)   د  دّ تع
 .((Strief  et al., 2002 وغ    اد د للطف ا  ، ن الإص ب   الفط يد، وليس ل   أ   سميّ 

على بعض  MCP-1( في الولاو   المتاد  اض  ي يد أنه وم ن تطب ق   د  USEPAالام ود الب ئيد )بّ  ت وك لد 
 مة ر الخ ةةةةةةةةةةةةةةة ر والفة ك ةد  ثةل: )التفة  ، ال طيا، الب ةدور ، الإجة ص، المة نغو، اضنة نة س، اضفوكة دو، المشةةةةةةةةةةةةةةم ، 

 . (Watkins, 2005)ز  ر التول بالب وكلي، الخوخ، الدراق، الخس، الجزر...إلا(، وبعض ن  ت   الزي د  ثل أ

جديداً في الاف ظ على جود  الثم ر أ   ء الشةةةةةةان والخزن، ح ث يتمّ تطبيق      شةةةةةة ً   فتحا  MCP-1  وُعد اكتشةةةةةة ف
على الثم ر بعد الاصةةةةةةةة د و بل بدء التخزين أي  بل بدء )ت فس ال  ةةةةةةةةف(، ول وا اض   تكون اسةةةةةةةةتج بد الثم ر غ   

 .(Sisler et al., 1997) ال  ضجد أكب   ن تلك ال  ضجد

  التخزين  صةةةةةةةةةةةةةة   اض د في درجد ح ار  الغ فد الع دود للاف ظ على نوعيد الثم رفي ح لا   MCP-1تف د   د   

Shelf- life  دالشان والتداول، إلّا أن   لا تُش ًّل بديلًا عن التخزين المُب َ أثناء (Watkins and Randy, 2001) 

الموجود  في اضغشيد الخلويد ل سف الثم ر، حجز  ،  ن  ن القدر  الع ليد للوصول إلى  ستقبلا  الإيتل ت تي أ مت  . 
ن  ن خلال   ع تشةةةةةة  ل إيتلن جديد وب لت لي الاف ظ على جود  الثم ر وصةةةةةةلاح ت   للاسةةةةةةت لاك  وإع  د عمل الإيتل

، ويتمّ ذلك  ن خلال نش  الم د   (Beaudry and  Watkins, 2001; Lee and Beaudry, 2002) لمدٍ  أطول
تتاوّل إلى غ ز عدوم اللون ذي رائادٍ خفيفد حلو   لمُخز ند على شةةةةةة ل بودر  بي ةةةةةة ء اللون سةةةةةة ع ن   حول الثم ر ا

ميد وأ  ه المت قي في السةةةةةةةةةلع الغوائيد و  د لا يُوك    Beaudry and). ع د تعّ ضةةةةةةةةة   لل طوبد، ليس له طبيعد سةةةةةةةةةُ

Watkins, 2001.)  
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 والاف ظ على صةةةةةةلابد الثم ر، (Huber et al., 2003)في خفض الشةةةةةةد  الت فسةةةةةةيد للثم ر MCP-1  تسةةةةةة  م   د 

إضةةةةةة فد إلى دور   الفعّ ل في   ع التغ  ا  اللونيد ، TSS (Watkins and  Miller, 2004) والاموضةةةةةةد ونسةةةةةة د
كم  تا فظ ، (Jiang and  Joyce, 2003) (CI)  والعديد  ن الاضةةةةط اب   الف زيولوجيد  ن ب     أضةةةة ار الب ود 

ن الوي يت افق ل على   ك    ال ك د واللون و اتوى الثم ر  ن العصةةةةةة  ،  ن خلال إوق ف الازدو د الدرا  تي ي لإيت
 أ   ء ال  ةةةةةةةةةةةةةةف، إضةةةةةةةةةةةةةةة فد إلى تغ  ا  ب وكيمي ئيد و ي  وبيد  تعلّقد بظ وف التخزين في  ع تغ  ا  الطعم والقوام

(Crouch, 2003). 

 

 (:Treatmentsالمعاملات ) 2-3

ع د وصةةةةول الثم ر لطور  -الت بعد لما فظد ط طوس المزارع ىحدإ ن  (Hayward)صةةةة    الك وي تم ج ي  م ر 
ال  ةةةةف الاسةةةةت لاكي، والوصةةةةول إلى الاجم المم ز للثم ر، إلى ج نب الخصةةةة ئف الشةةةة ليد والمورفولوجيد والاسةةةةيد 

إلى ج نب  م ر الش  د وك نت  MCP-1 ن   د   لمخزند ب لتب يد بت ك زَين  ختلف نالمم ز  للص  .عو لت الثم ر ا
 المع  لا  ب لش ل الت لي:

 م ر الش  د غ   المع  لد   Control. 

  م ر  ع  لد بم د  (1-MCP) بت ك زppm) (0.5. 

  م ر  ع  لد بم د  (1-MCP) بت ك ز(1ppm). 

تم القط ف ،  2كغ/سم)7.4-7.3(بصلابد ت اوحت ب ن Ribingالكلاومت ي تم  ط   م ر الك وي بعد تم م ن ج   
كم  اور، بفي الس ع   الم      ن ال   ر بش ل عشوائي  ن اضشج ر و ن ك فد اضغص ن وذلك بع  ود و 

تمّ إت  ع الوس ئل المي  ني يد ب لش ل اض ثل أ   ء القط ف تج  ً  لإحداث أي ض رٍ  ي  ني يٍ على سطح 
التعبئد في ص  ديق    س د  ص وعد  ن   د  البلاستيك، وتم نقل و الثم   فتمّ استخدام  ف زاٍ   ط طيّدٍ، 

الثم ر    ش   إلى وحد  الخزن والتب يد ، كم  تم ف ز الثم ر بعد وصول   إلى المخزن حسب حجم   
وضعت الثم ر  الخ ليد  ن الع و  وذا  أحج م    س د لتطب ق المع  لا .وجودت    واختي ر الثم ر 

ص  ديق لكل  ع  لد. خزنت جميع الص  ديق في غ ف تب يد  6كغ بمعدل 6ق سعد المع  لد في ص  دي
واستخد ت  لاث    را  لكل  ع  ل، وخلال التخزين  (90-95)%ورطوبد نسبيد  ،م1ع د درجد ح ار  

لفاف الثم ر بمعدل خمس  يوم15 الوي استم  خمسد أش  ، تم ساب الع     بش لٍ دوريٍ     كل 
 .في جود   م ر الك وي  MCP-1، وذلك لدراسد ت       د  م ا  لكل    ر
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مت   إلى  لا د أ س م:المخزند ثم ر الُ سًّ

 .م 20س عد على درجد ح ار   24لمد   0.5ppmالقسم اضول:  م ر الش  د، القسم الث ني:  م ر  ع  لد بت ك ز 

 .م 20س عد على درجد ح ار   24لمد   1ppm بتركيزالقسم الث لث:  م ر  ع  لد 

 المدروسة:الخصائص  3-3

 : Firmness (2)كغ/سمالثمار صلابة لبّ  ةقيم رغيّ ت -

 ن خلال قي س  Penetrometerبواسطد ج  ز تقدي  الصلابد تم قياس صلابة الثمار لعشرين ثمرة من كل معاملة 
 ق و د الجزء اللامي  ن الثم ر في  و ع  توسةةةةةةةةةةةةط  ن الثم  ، إذ تم إج اء الوي س على الج نب ن المتق بل ن 

 .(2010، علي وعبد الله) لكل  م   وأخو  توسط الق اءت ن كم  ر واحد

 :%TA نسبة الحموضة الكلية-

بوجود  NaOH=(0.1)Nتم تقدير نسبب ة الحموضببة ال لية عن طريا معايرة اض ماع الع ببوية با ببتلدا  القلو  
 (.2010، علي وعبد الله)ك ش  ف  ول فت لئ ن 

 :%TSSنسبة المواد الصلبة الذائبة -

 (.2010، علي وعبد اللهب ستخدام ج  ز ال ف كتو ت ) 

 :  Vitamin Cمل عصير( 100)ملغ/  Cنسبة فيتامين   -

داي كلوروف  ول  6,2في العصةةةةةةةةةةةةةة   الثم ي لكةل   ّ ر  ن خلال  عة ي تةه بصةةةةةةةةةةةةةة غةد  Cف تة   ن   اتوى تم تقةدي  
 ل  ن حمض اضوكزاليك  10  نيد، وتمّ ذلك  ن خلال إض فد 15 إندوف  ول، حتى ظ ور اللون الوردي و   ته  د  

  (.AOAC, 1990) ل  ن العص   و ن  مّ المع ي   ب لص غد  10إلى 

وتم أخذ  جامعة تشببببببرين. -قسببببببم علو  اضغذية في كلية الزراعة -تنفيذ كافة التحاليل في مل ر الدرا بببببباي العليا تم  

 القراءاي بش ل دور  )مرة كل أ  وع( بمعدل ثلاث م رراي ل ل معاملة خلال فترة التلزين.



 علي   

 

 :Statistical Analysisالتحليل الإحصائي  5-3

للمق رند  0.05 ع د المستوى  LSD أ ل ف ق  ع وي  قيمد حس   تصميم القط ع   العشوائيد الك  لد وتم  استُخدم 
 . توسط   الويم ب ن

 . النتائج والمناقشة:4

 :خلال التخزين المبرّد الكيوي  صلابة لبّ ثمار غيّراتت1-4 
أن صلابد  م ر الك وي انخف ت بش ل كب    ع زي د   د  التخزين، إذ ك نت نس د  (1)نلاحظ  ن الجدول ر م

لمد   التخزينبعد   3غ/سم)0.63(ب ل س د لثم ر الش  د وانخف ت حتى   3غ/سم)7.36(الصلابد ع د بدء التخزين 
  ح فظت الثم ر . ب  م ع عدم وجود ف وق  ع ويد في بداود التخزينيوم 150 د  يوم حتى ن  ود التخزين 120

ب ل س د للثم ر المع  لد   3غ/سم)1.27-0.87(على صلابد أعلى ح ث بلغت ال س د MCP-1المع  لد   
 .  ع ويً على بويد المع  لا  1ppm، كم  نلاحظ تفوّق المع  لد على التوالي ppm(0.5-1)بت ك زين 

 

دأثناء الكيوي  ثمارتغيرات صلابة لب   (1)الجدول رقم                                    .التخزين المبرَّ

مدة 
التخزين 

 (يوم)

0 
بدء 

التخزي 
 ن

يو15
 م

30 45   
 

المتوسط 150 135 120 105 90 75 60
 A 

 

معاملة 
 الشاهد

7.36 
aA 

 

6.70 
bB 

4.9 
cC 

3.82 
cD 

3 
dE 

2.9
1 
cE 

1.8
2 
cF 

0.9
1 

cG 

0.6
3 

cG 

- - 3.56  
 
 

 
LSDA(0.05)

= 
0.44 

 التخزينمدة 

المعاملة 
 بتركيز
1PPM 

من مادة 
1-MCP 

 
 

7.36 
aA 

 
 

6.96 
aA 

 
 
6.0
3 

bB 

 
 

5.67 
aB 

 
 
4.8
7 

bC 

 
 
4.8
7 
aD 

 
 
4.1
4 
aE 

 
 
3.2
6 
aF 

 
 
2.3
6 
aF 

 
 
2.1
1 

aG 

 
 
1.2
7 
aH 

 
 

4.05 

 المعاملة
 بتركيز

0.5PP
M  من

-1مادة 
MCP 

 
7.37 
aA 

 
6.87 
ab B 

 
5.9
5 

bC 

 
5.4 
bD 

 
4.1
6 
cE 

 
3.7 
bF 

 
2.8
7 

bG 

 
1.8

3 
bH 

 
1.5
3 

bH 

 
0.8
7 
bI 

 
- 

 
4.89 
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LSD B(0.05)=0.68 تركيز المعاملة LSD(0.05)= 
0.56 

ضمن الصف  القيم المشتركة بنفس الحرف الصغير ضمن العمود الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بين المعاملات والقيم المشتركة بنفس الحرف الكبير
 فرق معنوي بين فترات التخزين.الواحد تدل على عدم وجود 

 

) كموسةةةةم الزراعد، عملي   الخد د   ن الصةةةةف   ال وعيد ال   د وتت    ب لعديد  ن العوا ل الك وي تُعدّ صةةةةلابد  م ر 
ودرجد ن ةةج  ...(. ت خفض الصةةلابد ع دً  بعد  ط ف الثم ر  على الشةةج   المقدّ د، الظ وف الم  خيد،  و ع الثم  

 ;Romer, 1982  ز ) ط   و طب، بفعل أنزيم الب وتوب ت  لل  ت ن    شةةةةةةةةةةةةةة ً ، ويعود السةةةةةةةةةةةةةةبب إلى التالل الم ئي

 و د أظ    نت ئئف، (Siddiqui and Bangerth, 2004)إضةةةةةة فدً إلى الالم د اضنزيميد للجدر الخلويد ، (1994
ظ      التخزين، وذلك بسةةةةةةبب اضول  ن الشةةةةةة  التج بد انخف ضةةةةةةً  تدريجيً  في صةةةةةةلابد لبّ الثم ر المخزّند بدءاً  ن 

  ت ل -1ب سةةةتعم ل  المخزّند ن الثم رتبّ ن ال ت ئف أ  ةةةف الك  ل، و ع د وصةةةول الثم ر للالكلاوم  ت ك التي تاصةةةل 
، وذلك ضن الشةد  الت فسةيد للثم   تبدأ ب لانخف    ر الشة  د م د ح فظت على قيم صةلابد أعلى  ن سة و لو ب وب ن 

-1  د   ن 1PPM ت ك ز المع  لد ب ، كم  نجد تفوّق  المسؤولد عن الصلابد وب لت لي وقلّ  دم الم ك    الع ويد
MCP   ع    ذك ه العديد  ن  في ت خ   ن ف الثم ر والاف ظ على صلابت   و وا يتّفق ع ويً  على بويد المع  لا 

في تقل ل إنت ج غ ز الإيتلن وخفض ال شةةةةةةةةةةةةةةة ي اضنزيمي   MCP-1أ ميد اسةةةةةةةةةةةةةةتخدام   د  ال  حث ن، و ن     ت تي
 لثم راصلابد  وب لت لي الاف ظ على

 (Streif, 2002). 

 :TA%الكيوي خلال التخزين المبرّد  ثمارل نسبة الحموضة الكلية غيّراتت2-4 

نلاحظ  ن الجدول انخف   نس د الاموضد الكليد ع د بدء التخزين وحتى انت  ء  د  التخزين التي استم   خمسد 
 0.5ppmب ل سةةةةةةةة د لثم ر الشةةةةةةةة  د والثم ر المع  لد بت ك ز  (1.71-1.67-1.66)%أشةةةةةةةة   ح ث بلغت ال سةةةةةةةة د 

 1ppm ن الثم ر المع  لد   في كل (0.57-0.53)%على التوالي ع د بدء التخزين وبلغت ال سةةةةةةةةةةةةةة د  1ppmو
ب ل سةةةةة د  ( (TA=0.47%على التوالي في   تصةةةةة  الشةةةةة   ال ابع ب  م  بلغت نسةةةةة د  0.5ppmوالثم ر المع  لد  

 .MCP-1 ن  1ppmللثم ر المع  لد  

 

 



 علي   

 

 

 

 

 

د.ل نسبة الحموضة الكليةتغيرات   (2)الجدول رقم  ثمار الكيوي أثناء التخزين المبرَّ

مدة 
التخزين 

 (يوم)

بدء 0
التخزي 

 ن

يو15
 م

المتوسط 150 135 120 105 90 75 60 45 30
 A 

 

معاملة 
 الشاهد

1.71 
aA 
 

1.6
2 
a 

AB 

1.5
1 
ab 
B 

1.3
2 
Ab 
C 

1.1
3 

bD 

1.1
3 
aD 

0.7
8 
bE 

0.6
3 
aE 

- - - 1.09  
 
 
 

LSDA(0.05)
= 

0.18 
 مدة التخزين

المعاملة 
بتركيز 
0.5PP

M  من
-1مادة 

MCP 

 
 

1.67 
aA 

 
 
1.5
5 
AB a 

 
 
1.4
0 
B 

BC 

 
 
1.4
5 
Ab 
BC 

 
 
1.3
5 
Ab 
C 

 
 
1.2
4 
aD 

 
 
1.8 
ab D 

 
 
0.7
7 
B 
EF 

 
 
0.6
5 
A 
FG 

 
 
0.5
3 

aG 

 
 
- 

 
 

1.24 

المعاملة 
بتركيز 
1 PPM 
من مادة 

1-
MCP 

 
1.66 
aA 

 
1.6
0 
Aa 

 
1.5
6 
Ab 
AB 

 
1.4
2 
B 

BC 

 
1.2
9 

bC 

 
1.8 
bD 

 
1.0
1 
DF b 

 
0.8
1 
Ab 
EF 

 
0.6
8 
a 

FG 

 
0.5
7 

aG 

 
0.4
7 

aG 

 
1.28 

LSD B(0.05)=0.11 تركيز المعاملة LSD(0.05)= 
0.27 

القيم المشتركة بنفس الحرف الصغير ضمن العمود الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بين المعاملات والقيم المشتركة بنفس الحرف 
 الكبير ضمن الصف الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بين فترات التخزين.

 

يعود السبب في انخفاض الحموضة الكلية بشكلٍ تدريجيٍ في جميع الثمار المخزنة إلى استخدام الأحماض العضوية 

، كما تعد نسبة الأحماض العضوية مؤشراً (Ball, 1997)كأساس في التفاعلات الأنزيمية الخاصة بعملية التنفس 
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لتخزينية ومدى ملاءمة ظروف التخزين للثمار، كما تعبر هاماً ودليلاً واضحاً على الجدوى الاقتصادية من العملية ا

تدل الدراسات و1996 أخرون عام و Boettcher عن نسبة الغازات الناتجة عن عملية التنفس وهذا ما أشار إليه 

على ارتفاع محتوى الثمار من الأحماض العضوية في المراحل الأولى من النضج بفعل دورة الأحماض الكربوكسيلية 

حيث ازدادت نسبة  (4)و (3)الواردة في الجدولين  الأرقام قيمة التنفس، وهذا ما تم ملاحظته بفضل جة عن عمليالنات

الأحماض منذ بداية التخزين بشكلٍ تدريجيٍ لتنخفض بعدها بفعل عمليات الأكسدة الناتجة عن تنفس الثمار مع تقد 

 (.1993النضج، كونها الأسرع احتراقاً من السكريات )يونس، 

 :TSS%الكيوي خلال التخزين المبرّد  ثمارل الكلية نسبة المواد الصلبة الذائبة غيّراتت3-4 

-14.50)%ارتف عً  بسيطً  في نس د المواد الوائ د الكليد، ح ث ك نت ال س د  (3)تب ن الويم الوارد  في الجدول ر م 
على التوالي،  ع عدم وجود  1ppmو 0.5ppmب ل س د لثم ر الش  د والثم ر المع  له بت ك ز  (14.54-14.50

للثم ر المع  د  15.34%ف ق  ع وي ع د بدء التخزين، كم  نلاحظ أن أعلى نس د للمواد الصل د الوائ د ك نت 
 في الش   الخ  س  ن التخزين. 1ppmبت ك ز 

د. الكلية تغيرات نسبة المواد الصلبة الذائبة  (3)الجدول رقم  لثمار الكيوي أثناء التخزين المبرَّ

مدة 
التخزين 
 )شهر(

بدء 0
التخزي 

 ن

المتوس 150 135 120 105 90 75 60 45 30 يوم15
 A ط

 

معاملة 
 الشاهد

14.5
0 

aB 

 

14.7
3 

a AB 

14.9
1 

a AB 

15.0
6 

a AB 

15.1
4 

A 
AB 

15.3
1 

A 
AB 

15.3
0 

aA 

15..3
4 

aA 

15.3
0 

aA 

- - 15.0
8 

 

 

 

 

LSDA(0.05
)= 

0.72 

 مدة التخزين

المعاملة 
بتركيز 
0.5PP

M  من
-1مادة 

MCP 

 

 

14.5
4 

aB 

 

 

14.7
4 

a AB 

 

 

14.9
0 

a AB 

 

 

15.0
5 

a AB 

 

 

15.1
1 

a AB 

 

 

15.1
6 

a AB 

 

 

15.2
5 

AB a 

 

 

15.2
9 

aA  

 

 

15.3
4 

aA 

 

 

15.3
7 

aA 

 

 

- 

 

 

15.0
9 



 علي   

 

المعاملة 
بتركيز 
1 PPM 
من مادة 

1-
MCP 

 

14.5
0 

aA 

 

14.6
9 

a AB 

 

1.56 

a AB 

 

14.8
4 

a AB 

 

14.8 

a AB 

 

15.0
4 

a AB 

 

15.8 

a AB 

 

15.1
7 

a AB 

 

15.2
1 

a A 

 

15.2
7 

aA 

 

15.
3 

aA 

 

15.0
5 

LSD B(0.05)=0.69 تركيز المعاملة LSD(0.05)
= 0.13 

بنفس القيم المشتركة بنفس الحرف الصغير ضمن العمود الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بين المعاملات والقيم المشتركة 
 الحرف الكبير ضمن الصف الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بين فترات التخزين.

ح ث يوجد ارت  ي و  ق بظ     الكلاوم  ت ك   ويم ن تفسةةةةةةة   ذلك بتاوّل السةةةةةةة  ي   المتعدد  إلى سةةةةةةة  ي   أبسةةةةةةةط
المواد الصةةةةةةل د الوائ د في الثم ر المخزّند، ويعود ذلك إلى التالل الم ئي لل شةةةةةة  إلى سةةةةةة  ي   أبسةةةةةةط وتفكّك ونسةةةةةة د 

كم  . (Javanmardi and Kubota, 2006)ال  ت ن وال يميسةةةةة للوز الموجود ضةةةةةمن الجدر الخلويد و وا يتّفق  ع 
ق المعة  لةد  كم   ،MCP-1من  0.5ppmوالمعة  لةد على  عة  لةد الشةةةةةةةةةةةةةةة  د  MCP-1  ن   د  1ppmنُلاحظ تفوُّ

 ق رندً  ع بويد درج   ال  ةةةف و وا    يتّفق  ع     TSSح فظت الثم ر الخ ةةة اء ال  ضةةةجد على أعلى نسةةة د  ن 
 .(Celso et al., 2002; Lee, 2005) ذك ه

 لثمار الكيوي أثناء التخزين المبرّد:  Cتغيّرات قيم فيتامين 4-4 

 ع  )حمض اضس وربيك( Cوجود انخف   تدريجي في  اتوى الثم ر  ن ف ت   ن  (4)تبّ ن ال ت ئف  ن الجدول ر م 
زي د   د  التخزين. إذ ك ن أكب  انخف   لماتوى الثم ر أول  لا ه أشةةةةةةةةةةةةةة   كم  في انخف   الصةةةةةةةةةةةةةةلابد، إذ تغ   

في  Cوبعد   ك ن الانخف   بشةةةةة ل أ ل سةةةةة عد، لوحظ انخف    اتوى الثم ر  ن ف ت   ن  60%الماتوى حوالي 
جميع المع  لا  فخلال الشةةةةةةة   اضول  ن التخزين ك ن الانخف   في المع  لا  و م ر الشةةةةةةة  د  تم  لًا تق ي ً   ع 

  م ر الشةةةة  د ح ث بلغ سةةةة وربيك فيعدم وجود ف وق  ع ويد، إذ لم يلاحظ ت     المع  لا  في  سةةةةتوى حمض اض
له   اتوى أعلى  ت الثم ر على نس د أعلى   ه وبلغفي الش   ال ابع ب  م  ح فظ C %38.89الماتوى  ن ف ت   ن 

و ةةد تفو ةةت تلةةك المعةة  لةةد  ع ويةةً  على بويةةد  MCP-1 ن  1ppmبةة ل سةةةةةةةةةةةةةة ةةد للثمةة ر المعةة  لةةد بت ك ز  %41.33
 المع  لا 
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د الكيوي لثمار  Cتغيّرات قيم فيتامين  (4)الجدول رقم   .أثناء التخزين المبرَّ

مدة 
التخزين 
 )شهر(

بدء 0
 التخزين

 المتوسط 5 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 يوم15
A 

 

معاملة 
 الشاهد

121.520 
aA 
 

114.2 
Aa 

96.29 
bB 

71.76 
cC 

63.83 
d CD 

58.85 
B DE 

49.73 
cF 

42.61 
dE 

38.89 
cE 

- - 73.07  
 
 
 

LSDA(0.05)= 
2.68 

 مدة التخزين

المعاملة 
بتركيز 

0.5PPM 
من مادة 
1-MCP 

 
 

120.34 
aA 

 
 

113.53 
ABa  

 
 

98.25 
b BC 

 
 

85.23 
B CD 

 
 

79.33 
C DE 

 
 

71.34 
aE 

 
 

57.80 
bF 

 
 

53.83 
C GF  

 
 

49.64 
bFG 

 
 

43.29 
bG 

 
 
- 

 
 

77.25 

المعاملة 
 1بتركيز 
PPM  من
-1مادة 

MCP 

 
120.50 

aA 

 
115.1 

Aa 

 
103.22 

aB 

 
93.76 
a BC 

 
84.33 
B CD 

 
73.66 
a DE 

 
62.65 

EFa  

 
56.64 
b FG 

 
52.43 
aFGH 

 
44.65 
bGH 

 
41.33 

aH 

 
77.11 

LSD B(0.05)=2.65 تركيز المعاملة LSD(0.05)= 
15.119 

والقيم المشتركة بنفس الحرف  القيم المشتركة بنفس الحرف الصغير ضمن العمود الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بين المعاملات
   الكبير ضمن الصف الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بين فترات التخزين.
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، ي خفض  اتوى الثم    ن  Cف ت   ن وبشةةةة لٍ خ ص  بم ةةةة درا  اضكسةةةةد    ن المصةةةة در الغ يد الك وي  م ر  تُعدّ 

و ةةد يزداد  اتوى الثم    ن ، (Adias, 1986)درجةةد الا ار  وطول  ةةد  التخزين  تةةدريجيةةً   ع ارتفةة ع Cف تةة   ن 

في بداود التخزين ل  خفض بعد   بشةة لٍ تدريجي، ويعود السةةبب في ذلك إلى اسةةتم ار عملي   الاسةةتقلا   Cف ت   ن

ي  ني يد أو اضضةةة ار انخف   ال طوبد ال سةةةبيد أواضضةةة ار الم السةةةبب إلى، و د وعود  (Zee et al., 1991)الا ويد

بُدّ  ن التا م بجميع تلك العوا ل والسيط   عل     ول وا اض   لا ،(Lee and Kader, 2000) ال  جمد عن الب ود 

اضولى  ن  اضش  في  Cنجد زي د  قيم ف ت   ن  (4)وب لعود  إلى ال ت ئف الموضّاد في الجدول ر م  خلال التخزين.

فق  ع بزي د  ن ةةةةةةف الثم ر و وا يتّ   Cف ت   ن  اتوا    نجميع المع  لا ، و وا يدل على زي د  ب ل سةةةةةة د لالتخزين 

كم  نلاحظ الت     الواضةح  .(Sablani et al., 2006; Watada et al., 1976; Zee et al., 1991) ذك ه..   

 35حتى ال وم  Cف ت   ن  وى  اتفي ت خ   ن ةةةةةةةةةةف الثم ر، اض   الوي أدى إلى اسةةةةةةةةةةتم ار ارتف ع  MCP-1لم د  

 ,Celso et al., 2002; Wills and Ku, 2002; Lee)و وا يبّ ن الدور الفع ل للم د  في ت خ   ن ةةةةةةف الثم ر 

لدور   في تقل ل إنت ج غ ز  MCP-1كم  نلاحظ أ ميد  ع  لد الثم ر في  وا الطور  ن ال  ةةةةةةةةةةةف بم د  ،  (2005

 (Lee et al., 2002).وجعل العملي   الا ويد في حدود   الدني   الإيتلن

 الاستنتاجات والتوصيات: -5

 :الاستنتاجات-

  ن خلال استع ا  ال ت ئف وم ن است ت ج الت لي:

 ت خفض صلابد  م ر الك وي و اتوا    ن الاموضد الكليد وحمض اضس وربيك خلال فت   التخزين.-

 Haywardبعد القط ف يزيد  ن العم  التخزي ي لثم ر الك وي صةةةةةةةةةةةةةة    MCP-1إن  ع  لد  م ر الك وي بم د  -
 .(90-95)%م ورطوبد نسبيد (1)ب لمق رند  ع  م ر الش  د خلال التخزين المب د ع د درجد ح ار  

  ت ل سةةةةةة و لو ب وب ن ت     واضةةةةةةح في الاف ظ على صةةةةةةلابد الثم ر وتقل ل نسةةةةةة د الف  د  ن -1إن للمع  لد بم د  -
 أش  . 4خلال التخزين المب د ولمد   Cف ت   ن 
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 ت     واضح على نس د المواد الصل د الوائ د الكليد خلال فت   التخزين. MCP-1لم و ن لاستخدام   د  -

في الاف ظ على صةةةةةةةلابد الثم ر  0.5ppmاضنسةةةةةةةب قي سةةةةةةةً  ب لت ك ز   و MCP-1 ن   د   1ppmوعد الت ك ز -
 .Cوالتقل ل  ن الف  د  ن ف ت   ن 

 التوصيات:-

م 1لثم ر الك وي الم اد تخزي    على درجد ح ار   1ppm  ت ل سةة و لو ب وب ن ت ك ز -1ي صةةح ب سةةتخدام  ع  لد -
لمد  أربعد أشةةةةة   ب دف التقل ل  ن الفقد الطبيعي والاف ظ على الخصةةةةة ئف الاسةةةةةيد  (90-95)%ورطوبد نسةةةةةبيد 

 والويمد التسويويد للثم ر.

 ودراسد فع ل ت   في الاف ظ على الويمد التخزي يد لثم ر ال MCP-1ت اك ز أخ ى  ن   د   ت     ي صح بدراسد-
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Effect of 1-methylcyclopropene (1-MCP) on some physical and chemical 

parameters of Hayward kiwi fruits during refrigerated storage 

Abstract 

2 Dr. Ali Ahmad Ali 

 

The effect of 1-methylcyclopropene on some physical and chemical indicators of kiwi 

fruits (Hayward) was studied during refrigerated storage at storage conditions (1 C 

temperature and relative humidity (90-95%) during a storage period that lasted about five 

months. Two different concentrations of the substance (0.5 ppm - 1ppm) on stored fruits. 

The results showed that the 1ppm treatment of 1-MCP was significantly superior to both 

the control treatment and the 0.5ppm treatment when estimating each of the hardness, 
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total acidity, soluble solids and vitamin C percentage, as the highest percentage of 

hardness reached (1.27) kg / cm2 for fruits, when applying 1ppm of 1-MCP. The highest 

value of vitamin C was (41.35 mg / 100 ml juice), and 1-methylcyclopropene contributed 

to reducing the loss of total acidity, and the highest percentage of organic acids (0.57%) 

was when applying the treatment 1ppm of 1-MCP, while it was not for the use of 1-

methylcyclopropene had a significant effect on total dissolved solids, the highest 

percentage of TSS was 15.34% in the fifth month of storage. 
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