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دففبزي  يتتتتتث  دفخصتتتتت   أجريتتتتت  لتتتتت ب دف مدرتتتتتث ر تتتتت س اتراتتتتتث يتتتتتن بر  تتتتتت  ا  تتتتت    دف ر تتتتتث اتتتتت  ي  تتتتتب   تتتتتت  : الملخصصصصصص
اتتتتت  ا وتتتتتث   تتتتت)  دز تتتتت    تتتتتر    تتتتتر دفتتتتتزجم جاتتتتت   م(2023/2024دف  تتتتتس ف )رتتتتت     ةفتتتتت فل ر تتتتتث جدة  جيتتتتتث ة تتتتت   دف  تتتتت   

يصتتتتتت يا دف و عتتتتتت   دفتلتتتتتت)د يث دفع التتتتتتث ر رديبتتتتتتا دف وتتتتتت  دف  لتتتتتت ث ر)جتتتتتت)  عتتتتتت ال    دفتتتتتتر  جا  تتتتتت    دف ر تتتتتتث(  بتتتتتتس د  لتتتتتت  
   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت     دف% ( اتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  دف تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتث دف  ليتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتث دف وتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  دفر ي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتث   ج 50% ج75% ج100ا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت )ي   دفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر   

)C0,C1,C2,C3,C4( دن أظ تتتتتتتر  دف  تتتتتتت    2م 8×2علتتتتتتتط  تتتتتتتمس حوتتتتتتت   )فيتتتتتتتث    تتتتتتت  ث  دف وتتتتتتت  دفت ة)يتتتتتتتث ي تتتتتتت  دفزمدعتتتتتتتث 
  ةلا تتتتت دميفتتتتت   دفخصتتتت    دففبزي  يتتتتث فل ر تتتتث جدة  جيتتتتث دف  تتتت جيف عل تتتت  يتتتتن بردً ات )يتتتتً  اتتتتت  دف ر تتتتث ا  تتتت    ف  تتتت )ي   دفتتتتر  ج 

  ف )رتتتتتا دفتتتتتت ة   C4قي تتتتتث دف تتتتتتث دف  ليتتتتتث فق يتتتتت  دف تتتتتت الا  ا  مةتتتتتث   فلتتتتت ل   جاتتتتت  دف )رتتتتت ب  اتتتتت  يفتتتتت)  ات تتتتت)  ف ت التتتتتث 
% عتتتتتتتت  دفلتتتتتتتت ل   دةخفلتتتتتتتت  ة وتتتتتتتتث دفتتتتتتتت ر)  دفتتتتتتتت د ا 44 8(% رزيتتتتتتتت    حتتتتتتتت مل  64 38 بتتتتتتتتس رللتتتتتتتت  قتتتتتتتتيا دف تتتتتتتتتث دف  ليتتتتتتتتث  

دف )رتتتتتتتتا دفتتتتتتتتت ة  علتتتتتتتتط    اتتتتتتتتت الا دلإة  جيتتتتتتتتث يف)حتتتتتتتتعلتتتتتتتتط  تتتتتتتتتب    ( % اتتتتتتتت  دف )رتتتتتتتتا دفتتتتتتتتت ة C1   -21 22لتتتتتتتتثفل ت ا
%  33 27% عتتتتتتتتتت  دفلتتتتتتتتتت ل   جدف تتتتتتتتتت    دفتلتتتتتتتتتت)يث (C4  36 61 ف ت التتتتتتتتتتث دفزيتتتتتتتتتت    رللتتتتتتتتتت   دذ دف )رتتتتتتتتتتا د ج اتتتتتتتتتتت الا  

جزن د فتتتتتتتت    تتتتتتتتث  % 18%  إة  جيتتتتتتتتث دف عتتتتتتتت)  دميفتتتتتتتتت  4 3%  دف  تتتتتتتت ايث دميفتتتتتتتتت  -3 2دفعت اتتتتتتتتث دفن لريتتتتتتتتث دةخفلتتتتتتتت  
%(  75ج  %100ي تتتتتتتت  ا تتتتتتتت )ي   دفتتتتتتتتر   )C2( ) C4 (ك ةتتتتتتتت  أالتتتتتتتتس دف  تتتتتتتت    ع تتتتتتتت  درتتتتتتتت خ دم جدخبتتتتتتتترد .%7 5دميفتتتتتتتت  

ك ةتتتت  ة تتتت    اتتتتت الا  دف )رتتتتا دفتتتتت ة  لتتتت   بتتتتس    تتتت  أعلتتتتط كفتتتت ت  اتتتت  ي  تتتت  دفصتتتتف   دففبزي  يتتتتث جزيتتتت    إة  جيتتتتث دف  تتتت   
 د الس  

_____________________________________________________ 

 ث جم ) يث  إة  جيث دف      خلا ط ك ع)ر   دج    ا      خص    ير ث ابزي  يAQUASAVEزل    اف   يث : زي)فب    
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 المقدمة والدراسة المرجعية:

دن دف    دف    دف   س ف ص  م دف ي ب دفت  ث يت  أ   ألا دف   ي   دف   ي)دجه دلإة  ج دفزمدع  ا  دف      دفق اث ج  ه 
دفق اث  ة يقث دفلرم دفععبر دف   ي ع ه دلإج    دف     ا  ي ل)م دفخ)دص دففبزي  يث فل ر ث جدةخف ض إة  جيث دف    بس  ا   

دف   انث علط دف )دم  دف   يث دف   قيث  ف فك ديق   د      إفط در خ دم دف       دفتل)يث   ات   لايق    ل)   يل   
جدف ت ةيث ف   ب  ح م  دف ر ث علط دلا  ف ظ   ف  ت جما  كف ت  در خ داه  ر)س   ا ا  ل د دف  س ا  مةث أة)د  اخ لفث ا  

( ف تراث ين برل   AQUASAVE  خليط ك ع)ر  +    خليط ك ع)ر  +زي)فب AQUASAVEا      دف ر ث   دفزي)فب   
 علط خص    دف ر ث جدة  جيث ة    دف    دف  ر   

يص   دفزي)فب    ةه ات ن ررك ة  مر)     ا  دف ت  ن دفوعيعيث دفعل)ميث ذد  دفع يث دف   ايث دفت فيث)Zeolite( يُت  دفزي)فب  
ع)ن ة يقث جج)  دف ي ب دف ل)يث دف   )يث علط ة  ث ع فيث ا  د الاح دف ل)ت   )ض  ض   دفو     دفقب)ف)جيث فلأمض  بس   

 جع    ا  يع)ن اق )عث ات  ن دفزي)فب   )Oste et al,2002(دف   ي ف عس ا  دفرا   دفعرك ة  جيؤ   ف لمس رل)م  رري  
   ة)يث دف  لن جل  ي)ج  ا  دففق)د  جدففردغ   ا  دفصخ)م دفعرك ةيث دف  ع يث   

دفزي)فب   لمس در ر  ا  ربليم   د ف)ا ب)م جدفص)  )م جدفع ف ب)م  صفث در ريث جي  )  علط  ة  ث كعبر  ا  دف  ت   ع)ن 
  )Holmes,1994(جل   ذد  هيمس دفعل)م  علط  مس   مث  لا يث د  ت   

دف   يث دف   ي ل  ه ا  دفعتبر ا  دفصف   : جيلا اق )عث ات  ن دفزي)فب  ع  د كعبرد ا  دف ت  ن دف بليم ييث  

ز ف ركبا دفعي ي    جدف ت  ن دف ص   ث ف   جأا ز  جج) ل  ا  دفوعيتث  بس   )دج  دفزي)فب  ا  ر)مي   لمس م ي   ا  ا و ث 
زا ج )   ال   170دف يس يلا  ام بلا  دف   ي ت    

د يث جإ لاح    لمس ي ميق   ا   ي  لا ا  ي  ب  دف )دزن دف      بس    بز    ميه علط دلا  ف ظ   ف  ت جدفت   ر دفل  
ع ب ه دفعل)ميث دففري   ذد  دف   م جدفل م   دف قي ث دف   ي    ف جل د يت)   ف  ت    ميه دفت فيث   لا  ف ظ دفزي)فب     بز  فل ر ث 

علط ا  )ي   م ) ث  ي  اتج  ف  ف  دف  جث  له جدفت س علط د لاح   ي ميقيً  ع  فه   ا ص ص جزيئ   دف  ت ج       دخ
 ) et alBarbosa ,.2014( دف ر ث خلا  ا رد  دفقف س

   فل ر ث دففبزي  يث دفت    ا  دفخص    علط  لمس إيق ر  دفزي)فب  د ر دض اثدن  )Hassan&Radi,2018-Abdel(أ  م  
ك   د ع  ح ميه علط زي    دلإة  جيث جل د       ا  ذفك ي لبس دفعت اث دفن لريث   جيتزيز دا ص ص دف  ت   جزي    دف ي ب دف    ث 
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جزن د ف    ث  جا ص)  دف ع)   جدف ش  بس لا ت زي    ا  كس ا   ) 2021et alKhalifa,.(ا  ي) س دفيه أ     
ك    رلل  قي ث  % علط دف )دف ( ا  مةثً   ف ر ث غبر دف ت فقث   فزي)فب  6 125%  ج77 42%  ج60 9%  ج92 35 

%( علط 54 10% ج 30 9% ج 23 9-دف لبرد  ا  دفعت اث دفن لريث  جدف   ايث دفعليث  جدف تث دف    فيث دفع يب)ةيث   
 ا    ؤ   فزي    خص) ث دف ر ث ي    ا دن در خ دم دفزي)فب   ) 2025et alNakachew,.( مدرث دجردل    د ع  دف )دف  

  /لم  م   5 7%   ر خ دم زي)فب  86-65إة  جيث دف    بس   بس أ   إض اث  دفزي)فب  دفط  ي لبس ا   دف ل ي   ر   ث 
ك       / لم  م ف    بس اخ لفث اتس د مز جدفلتبر جدف م   10%   ع   دف وعب   8 31دفط  9 15جزي    غلث دف ع)  ا  

علط ي  ب  خص    دف ر ث ا  خلا  زي    دا ص ص دفت   ر دفل د يث ( 5 1/0ر   ث  يط ك ع)ر  زي)فب  يت س خل
  )et alBusaidi -AL,.2011(. ي  ب   مجث يل   دف ر ث جزي    كف ت  در خ دم دف ي ب ا  ظس  رجس دلاج    دف    

دف   دز   ات فيث إض اث دفزي)فب  فل ر ث علط ح مي   علط دلا  ف ظ   ف  ت ا   مدر ه  (Salehe et al.,2021) جل د ا  جج ب
ف) ت ين بر إيق ر  علط خص    دف      بس يا ي قبس زي    كعبر  ا  دف)زن دفق س جدفر ا ف     دف    ي   ج ي   

 ص ع   ا  )ي   م ) ث ا  )ي   دفر      اب   دف ت   دف  ليث دف  خفلث   بس ك ة  ل ب دف   ب    جدض ث  لمس خ
ح  م علط زي    ح م  دف ر ث علط دلا  ف ظ   فر ) ث  ا ) اخصا    ع    Aquasaveأا  % ا  دف تث دف  ليث 60ا خفلث 

ا ) ا    عل)  ج    ا  د ر)د  يا  ر ه    ت   ي  ع  ا  دف للا علط  .  ا   ي لس ا  ا   دف ي ب   ف  ر  جدف  خر
 دلاج    دفقف ا  جة   دفر ) ث  بس   ع)ن ا  اق )عث ا  دفت   ر دف ل يث فعس ا  دف ر ث جدف     

ي  يث جزي     بس   ع)ن ا  ازي  ا  د    ض دفتل)يث أل    دف ب)ايك  جدف ت  ن دف   يت س علط ي  ب  خ)دص دف ر ث دففبز 
ح مي   علط دلا  ف ظ   ف  ت  لاري   دة   ي ع)ن ا   عب    ف   ح م  كعبر  علط دا ص ص جد اص ص دفر ) ث  لازعر جح  

ا م  ج  ف  ف  يخزي  اي ب دفر  جد او م ف)ح  أ )  ا   ي  ع  ا  دف خفيف ا  أ ر دفقف س علط كس ا  دف ر ث 
عليه يف)  كعبر ا  ي  ب  خ)دص دف ر ث دففبزي  يث جدفعي ي  يث جدفخص) يث ا  دف       جدف   ي    بس أظ ر    مدر   أجري 

دفق اث ج  ه دفق اث  ك   يت س ك   ي    ف ي ب دف ر ث  بس ي  لك ح م  يخزي يث ع فيث   ف  ف  زي    ح م  دف ر ث علط دلا  ف ظ 
دفتل)يث اتس دفع ع)ر  يت س علط ي  ب  ر  ت دف ر ث    ف  ت لا )  جح  ا م   جا  ج ةا آخر  اإن إض اث دف       

جزي    دف   ايث ج     دفع يث  جيتزيز دف ل ط دف يمرج    ا     تمس إيق ً   علط خص    دلا  ف ظ   ف  ت  جيلبر دف مدر   
ع ع)ر  ا  ي  ب  دفع يث دف   تث إفط أن  ا  دف       دفتل)يث ا  دف ت ةيث ح  ي    ين برًد يآزميً    بس يق   رب   جم دف

يت عر دف )د  دفتل)يث ضرجميث فخص) ث دف ر ث جي م  جدفخص) ث  ج جم دفزي)فب  أج دف خص    دفتل)يث ا  ما  دف تث دف  ليث 
 .)Dadashi, 2019(أن ي    دف  ت  لمس كعبر   ا   ي لس ا  دف  جث إفط دف ي ب دفزمدعيث 
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 بس يُت عر ، )Brady & Weil, 2016(دف   خ اث ف  ميه دفف   ث علط ي  ب  ر يث دف ر ث  دخ بر دفع ع)ر  ا  دفخلا ط
دفع ع)ر  ا  ألا دف  ّ     دفتل)يث دف   يُ  خ م ا  دفخلا ط  جذفك لا  )د ه علط ة ا اريفتث ا  دف     دفتل)يث دف   

يث  د ار دف    را  ا  ح م  دف ر ث علط دلا  ف ظ   ف  ت جيزي  يُ  ِّّ  ر  ت دف ر ث ا  خلا  ي لبس دفعت اث دفن لريث جزي    دف   ا
ا  كف ت  در خ داه ا  حعس دف      ك   ربّ    مدر      تث أن إض اث دفع ع)ر  ا فرً د أج ا زججً  ا  ا      أخرى اتس 

  ث فل   ي   ا  مةث   ف ر ث غبر دفزي)فب  يُ ّ   دفخص    دف ب مجفيميث فل ر ث      ا  ذفك دف تث دف  ليث جدفر ) ث دف  
دفع ع)ر  د   أة)د   اُ  ِّّ    دف ر ث  دف   يت س علط ي  ب  خص  ص   دففبزي  يث .(Abdelhafez et al., 2023) دف ت الث

ا ) ر     عيت        (Ozores-Hampton et al.,2022)جدفعي ي  يث جدفعب)ف)جيث  ا   يُ ّ     ث دف   ي   جج)   دفعبئث 
  ا ي لبرب ا  خلا  خلط دف خلف   دفتل)يث   دف   ييث     ي لس دف خلف   دف   ييث جدف ب)دةيث  ت ليث ي لس رب)كي ي  يث ا

ا    ؤ   إفط إة  ج ا    عل)يث غ يث جدف ب)دةيث ( جم     لمس       جدفت س علط ي لبع     ر  ردم ف ب  ةل  دفع ع)ر  
د ع   يقر ث ح م .(Zhao, Wang, & Wang, 2023) دف ر ث جير بع     فت   ر دف ل يث دف   ي    خص) ث

  /لم  م د ر إيق ر  ا  زي    ك يث دف  ت  100دفط  50دن لإض اث  دف     دفتل)  فل ر ث  ر ركبز (Zemanek,2011)ر  
 جمد ا    ا  ا  جاث دلإج    دفقف ا  جدف     ع   ري  ي  ب  ح م  دف ر ث علط  دف   ي  فت ر    جل د  ؤك  دن فلع ع)ر 

دلا  ف ظ   ف  ت جي لبس دف  جث إفط دفر     لإض اث إفط يتزيز ة ) دف     جي )يث ا  ع ه ض  دفنرجس دفق اث  جل د ا  د ع  ه 
لايق ر  ف   ب  دفخ)دص دففبزي  يث اتس خف   بس أظ ر  دف ن بر د  (Paradelo et al.,2019) مدرث ح م ر    كس ا  

دفعت اث دفن لريث جزي    دف  م  علط دلا  ف ظ   ف  ت  دةولاحً  ا  ذفك  يني  ل ب دف مدرث ف   مةث ين بر دفزي)فب  
زس علط      جك فك ع    اق    ا  دفع ع)ر   علط ي  ب  دفخ)دص دففبزي  يث فل ر ث جكف ت  در خ دم   AQUASAVEج

 .ي ب ي   ظرجس دلإج    دف    دف 

 مبررات البحث :
يق    ل)  فلت س علط دف ر ث  ات   د دف   س ا جدف  ل)م دفععبر  إن دفل  دف   س ا  ك ي   دف ي ب دفت  ث دفص ف ث فلزمدعث 

 ي  ب    جا  ذد  دف)ح  يت س علط ير ب  در للا  دف ي ب دف  )ار  فلزمدعث ج يل   دف   انث علط خص    دف ر ث 
جا  ل   يني  أل يث دف  س ا  خلا   مدرث  جم دف       دفتل)يث ا  زي    دة  ج دف ر ث ا  خلا  ي لبس ا   دفت   ر دف ل يث 

 جدف ي ب جي  ب  خ)د      ا     تمس ديق    علط دلاة  ج  
 أهداف البحث :
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ي بتتتتتتتيا يتتتتتتتن بر  تتتتتتتت   دف   تتتتتتت    دفتلتتتتتتت)يث جدف ت ةيتتتتتتتث فل ر تتتتتتتث  ا فتتتتتتتر   جاخ لوتتتتتتتث  اتتتتتتت  ي  تتتتتتتب  خصتتتتتتت    دف ر تتتتتتتث   (1
 .جكف ت  در خ دم دف ي ب جيتزيز ا  جاث دفقف س ي   ظرجس دلإج    دف    

 علط إة  جيث دف    ي   ظرجس دلإج    دف        ا  مةث ين بر ل ب دف        (2
 يا در خ دم دف       دف  فيث: مواد وطرائق البحث: 

1- C1 :    (   /لم  م   4دفزي)فب  يا دض ا ه فل ر ث حعس دفزمدعث   ت 
2- C2:  اخصاAQUASAVE      2( غ/م50يا دض ا ه ا  فل ر ث حعس دفزمدعث   ت  
3- C3 :  يا دض ا ه حعس دفزمدعث  50% +ز ع)ر  100خليط زي)فب % 
4- C4 : 100خليط %AQUASAVE+50   دض ا ه اعس دفزمدعث يا %ز ع)ر 
5- C0 ) ر جن إض اث    ل : 
   /لم  م 20%اخلف   د   م( 50%اخلف   ة  ييث+50دفع ع)ر  :  -6
  1105دف     دف   ييث : ح   ح ر      دز     -7

 . % ا  دف تث دف  ليث50% ج 75% ج 100يا ي فب  دف قر ث  ي    لا ث ا  )ي   فلر  معاملات الري :   

  دف قر ث جا  يص يا دف و ع   دفتل)د يث دفع الث ر رديبا دف و  دف  ل ث ر)ج)  ع الب    دفر  : ةف  تصميم التجربة
 جا      دف ر ث(
  :مخطط التجربة 

%من السعة 100القطاع الاول 
 الحقلية

% من السعة 75القطاع الثاني 
 الحقلية

% من السعة 50القطاع الثالث 
 الحقلية

C0 C4 C1 
C1 C2 C0 
C2 C3 C3 
C3 C1 C2 
C4 C0 C4 
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 المعاملات المدروسة : تم دراسة بعض خصائص التربة والإنتاجية للقمح :
 (  بس يا ي   رل  اخعري   1998 عع دفرزد  جدفق رر  سعة حقلية : (1
 (1998 عع دفرزد  جدفق رر  نقطة الذبول الدائمة : (2
  ري ث     دف  مداب    الكثافة الظاهرية : (3

دفعت اث دفن لريث - 1= المسامية  (4
دفعت اث دف قيقيث

   ×100  

  (Walky and Black,1934 ) ري ث د ز    دفرّ  ث فلعر )ن دفتل)   دف تّ فث   مادة عضوية: (5
 إة  جيث دف    كغ/ جةا  (6
 جزن دلاف    ث غ  (7

 ( نتائج تحليل التربة قبل الزراعة  .2( )1يوضح الجدول )تحليل التربة :
 الفيزيائية للتربة( التحاليل 1جدول )

 العمق 
 

قوام  تركيب ميكانيكي
 التربة 

 مسامية  كثافة حقيقية كثافة ظاهرية

 
 سم0-25

 % 3غ/سم  طين سلت  رمل 
 %46 2.45 1.34 طيني 41 36 23

 ( التحاليل الكيميائية والخصوبية للتربة2جدول )

 العمق
 سم

مادة  عجينة مشبعة
 عضوية

% 

سعة تبادلية 
غ 100/ميللمكافئ

 تربة

N 
 معدني

 
Ppm 

P 
قابل 

للإفادة  
ppm 

K 
قابل 

للتبادل 
ppm 

 غ تربة100ميللمكافئ/

pH EC 
ds/m 

 شوارد سالبة
 

 شوارد موجبة

-CL -HCO3 -SO4
- 

++Ca ++Mg +Na +K 

0-25 7.85 2.75 1.17 22.5 7.42 5.85 462 1.95 0.014 18.15 8.25 4.57 3.35 1.11 
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 والمناقشة:النتائج 

 (  )ض  ين بر دف       دف خ لفث علط دف تث دف  ليث % ي   ا  )ي   دفر  3ج ج  محا   السعة الحقلية : (1

 

% ا  كلا 100% إفط 50(  أن دف تث دف  ليث دميفت   لمس ال )ظ ا  زي    ا  )ى دفر  ا  3  ل  ا  دفق ج   
%(  100%(  ا   ب       أعلط دفقيا ع   ا  )ى دفر  دفع اس  50 دف )ر ب    بس رُقّل  دفقيا د  ةط ع   ا  )ى دفر  

علط  جيتزى ذفك إفط زي    ك ي   دف ي ب دف ل اث دف   يت س علط إ     دف   م دفلتريث ا  دف ر ث  ا    را  ا  ح مي  
  خزةث ا   ر  م يث دف ي ب دفإفط أن دف تث دف  ليث يري ط  لمس ا  Hillel (2004) دلا  ف ظ   فر ) ث  جل د   ف  ا  ة    

جك فك (Abdel-Hassan&Radi,2018)    ا  ذفك ي لبس دفعت اث دفن لريث   جيتزيز دا ص ص دف  ت   جزي    دف  ت دف   ح 
ا  يتزيز كف ت  دا ص ص دف  ت جدف تث دف  ليث  AQUASAVEدف م)ةث ف خصا   جم دلا   ض دفتل)يث جخ  ث دف ب)ايك

ل  د زتر ا عليث يلب    (C4) ج )جه ع م  ك ة  ات الث دفع ع)ر  + أز)د  (yang et al.,2023) مدرث    ف  ا فل ر ث جل د 

 الموسم الثاني الموسم الأول

 محسنات
معدل  مستويات الري 

محسنات 
 التربة

 محسنات
 مستويات الري 

معدل 
محسنات 

 التربة
%100 %75 %50 %100 %75 %50  

C0 35 53 32 02 28 52 32 02a C0 35 73 32 15 28 55 32 14a 
C1 37 90 34 22 30 50 34 21b C1 38 00 34 40 30 60 34 33b 
C2 38 10 34 53 31 00 34 54bc C2 38 30 34 70 31 10 34 70bc 
C3 39 50 35 90 32 20 35 87d C3 39 70 36 00 32 30 36 00d 
C4 39 90 36 12 32 50 36 17de C4 40 00 36 30 32 60 36 30de 

 38 18a 34 56b 30 94c  
معدل 

مستويات 
 مياه الري 

38 34a 34 71b 31 04c  

L.S.D.  
0.05% 

I 0 32 
 L.S.D.  

0.05% 

I 0 31 
 C 0 41 C 0 40 

C*I 0 71 C*I 0 70 
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ا   مدرث علط   )Imran,2022(جل) ا  أز ب  ا    )ض  دف جم دففت   فخلا ط دفع ع)ر   )C3(ات الث دفع ع)ر  + زي)فب 
 بس ا  دف  م  زي    ح م  دف ر ث علط يخزي   . دف ر ث دفوب يث جدف   ي) ل  ففت فيث إض اث دفع ع)ر  ا  زي    دف تث دف  ليث

  ي  ب  دفخص    دف ي ب ع   ري  زي    ا  )ى دف     دفتل)يث ا  دف ر ث  جخ  ث دف )د  دف   فيث  دف    يلتا  جمًد ا ً   ا
رزي    ح مل   C4ا  الا نث يف)  ات )  فل ت الث  . ) 2016et alPutra ,.(دففبزي  يث فل ر ث  ج ي)دار دفر ) ث دفع فيث فل   ي  

أا     ف   ث  ف ت الا  دف ف عس   لا ت ا  دف      جج)  ارج  ات )يث رب  ا  )ي   دفر  جدف        % ع  دفل ل   44 8
% يف)حً  ات )ي  ا  ي  ب  دف تث 100( ي   ا  )ى دفر  AQUASAVE ز ع)ر  +  C4دف ل اث دذ أظ ر  دف ت الث 

(% فل )را دفت ة   ا   يلبر 95 11فل )را د ج  ج   (%29 12دف  ليث ا  مةث   فل ل   فعلا ا)ر   دف قر ث رزي    ح مل   
   إفط أن دففت فيث دف ص)ى فل       ي     ع   ي  ب  دالس ا  )ى ا  دف تث دف  ليث    جل) ا    ف  ا  ا  أجض ه

Zhang et al. (2019)   ر دف ي ب   أن ات فيث دف       دفتل)يث جدف ت ةيث ا  ي  ب   ف   دف ر ث دفر ) يث يز د  ا  ي)اا
ا  دف   انث علط قيا ا  ر ث ا  دف تث دف  ليث   جن ارج    C3,C4% ا  ات الث دفخلا ط 75ا   ب  ي بز ا  )ى دفر  

ات )يث ا  دفل ل    ا   يتمس يع اس  جم دف        ا  ي  ب  دلا  ف ظ   فر ) ث  جيُتزى ذفك إفط دف ع اس رب   جم 
جدف   يت س  ي  ب  ر يث دف ر ث جخص)     جزي    دف   )ى  AQUASAVEج)   ا  دفع ع)ر   ج دلا   ض دفتل)يث دف ) 

ا   (Ahmad et al.,2015)دفر )   فل ر ث ا     تمس علط  مس زي    ال )ظث ا  إة  جيث ا ص)  دف    جل د ا  د ع ه 
 جمد ا    ا  ا  جاث دلإج    دفقف ا  جدف     ع   ري  ي  ب  ح م  دف ر ث علط دلا  ف ظ   مدر ه جل د  ؤك  دن فلع ع)ر 
    ف  ت جي لبس دف  جث إفط دفر  
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 ( )ض  ين بر دف       علط ة وث دف ر)  دف د ا فل ر ث % ي   ا  )ي   م  اخ لفث4ج ج   نقطة الذبول الدائم:  (2

 

 

( إفط أن ة وث دف ر)  دف د ا ين ر  ات )يً   جفعلا دف )ر ب   مس ا  ا  )ي   دفر  جدف       دف ل اث 4يلبر ة     دفق ج   
 (C1) دذ أر    إض اث دف        جخ  ث دفزي)فب  .فل ر ث جك فك ر ف عل     ا  يف)  دف )را دفت ة  علط ة     دف )را د ج  

( % علط دف )دف    ا   يتمس -22 21  - 94 20دةخف ض ات )  ع  دفل ل      دم    ا  AquaSave (C2) جاخصا
دف   د ع   ات فيث دفزي)فب  ا  يتزيز  (Nakhli et al., 2017)جل د   )دا  ا  ة      مدرث .زي    ك يث دف  ت دف   ح فل    

     ا  ي  ب  دفخ)دص دفر ) يث فل ر ث  ا فزي)فب  دفخص    دففبزي  يث  جدفر ) يث فل ر ث يتزى ل د دلاةخف ض إفط  جم دف  
   بز رع يث رل)ميث ع فيث دف   ايث ي مّ ه ا  دلا  ف ظ  قزت ا  ا ت دفر  جإ لاحه ي ميقيً  فل        عا ذفك  مدرث دجردل   

(Salehe et al.,2021) رب    يت سدف   دز   ات فيث إض اث دفزي)فب  فل ر ث علط ح مي   علط دلا  ف ظ   ف  ت  AquaSave 
  ف  ف   يخزي  ك ي   كعبر  ا  دفر ) ث جي ريرل  ع   دةخف ض ا  )ى دف ر ث دف      ا   ي لس ا  ك يث  علط دا ص ص دف  ت

 الموسم الثاني الموسم الأول

 مخصبات
معدل  مستويات الري 

محسنات 
 التربة

 مخصبات
 مستويات الري 

معدل محسنات 
 التربة

%100 %75 %50 %100 %75 %50  
C0 18 00 17 96 17 90 17 95a C0 18 03 17 96 17 86 17 95a 
C1 14 80 14 20 13 83 14 27b C1 14 64 14 13 13 81 14 19b 
C2 15 03 14 40 13 96 14 46bc C2 14 64 14 09 13 70 14 14bc 
C3 15 20 14 70 14 13 14 67cd C3 14 84 14 38 13 85 14 36bcd 
C4 15 30 14 70 14 13 14 71cde C4 15 31 14 83 14 30 14 81e 

معدل 
مستويات 
 مياه الري 

15 66a 15 19b 14 79c  
معدل 

مستويات 
 مياه الري 

15 49a 15 08b 14 70c  

L.S.D.  
0.05% 

I 0 231 
 L.S.D.  

0.05% 

I 0 222 
 C 0 298 C 0 287 

C*I 0 406 C*I 0 391 
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 ا   مدر ه دا  (Tahoun et al.,2022)دف  ت دف ري وث  إ م م  قزيئ   دف ر ث  دف  ت غبر دف   ح( جل د   )دا  ا  ا ي) س دفيه 
%  أ ى لاةخف ض قيا ة وث دف ر)  دف د ا 50% ج75% إفط 100ا  )ي   دفر  ا     ف   ث ف   )ي   دفر   لا ت أن دةخف ض

% ا  دف )را دفت ة (  70 13% ا  ات الث د ز)د  50فعلا دف )ر ب  ا  يف)  دف )را دفت ة     بس رقل  أحس قي ث ع   دفر  
)ى  ل د  ؤك  أن كف ت  دف       يع)ن أزتر جض) ً  ي   ظرجس دلإج    دف       بس %( ف فس دف   90 17ا  مةث   فل ل   

ا  خلا  ا  مةث ة     دف )ر ب   لا ت يف)  دف )را دفت ة   لمس ع م علط دف )را د ج  .ي لس ا  دف ن بر دف لع  ف    دف ي ب
فل       ا  دف ر ث ا  خلا  ما  ا  )ى دف     دفتل)يث  ا  خف  ة وث دف ر)  دف د ا  جل) ا  ي م  يف برب رت د  ر دف ردز  

  .جي  ب  ر يث دف ر ث جزي    دف ل ط دف يمرج    ا   أ ى إفط ي  ب  ح م  دف ر ث علط يخزي  دف ي ب دف    ث فل    

 دفر  ي   ا  )ي    3(  )ض  ين بر دف       دف خ لفث علط دفعت اث دفن لريث غ/را5ج ج  محا  كثافة ظاهرية : (3

( إفتتتتط أن دفعت اتتتتتث دفن لريتتتتث فل ر تتتتتث حتتتت  يتتتتن ر   لتتتتتمس ات تتتت)    متتتتتس اتتتت  ا تتتتت )ي   دفتتتتر  جدف   تتتتت    5يعتتتتب  ة تتتت    دفقتتتتت ج   
 C4 دةخفتتتتتت ض ات تتتتتت)  فقتتتتتتيا دفعت اتتتتتتث دفن لريتتتتتتث جدف تتتتتت  ج تتتتتتل  قي   تتتتتت  فل ت التتتتتتث  دف  تتتتتت خ اث جكتتتتتت فك ر ف عل  تتتتتت   لا ت

( % عتتتتتتت  دفلتتتتتتت ل  جفعتتتتتتتلا دف )رتتتتتت ب   جلتتتتتتت) اتتتتتتت  يتمتتتتتتتس دفتتتتتتت جم دفععبتتتتتتتر ف تتتتتتت ب 04 13-(    ةخفتتتتتتت ض حتتتتتتت مب  ³غ/رتتتتتتا 20 1 

 الموسم الأول
 

 الموسم الثاني

 مخصبات
معدل  مستويات الري 

محسنات 
 التربة

 مخصبات
 مستويات الري 

معدل 
محسنات 

 التربة
%100 %75 %50 %100 %75 %50  

C0 1 33 1 40 1 41 1 38a C0 1 32 1 40 1 42 1 38a 
C1 1 28 1 31 1 35 1 31b C1 1 18 1 27 1 34 1 26b 
C2 1 11 1 23 1 37 1 24c C2 1 09 1 17 1 39 1 21c 
C3 1 20 1 28 1 40 1 29bd C3 1 20 1 22 1 37 1 26bd 
C4 1 11 1 19 1 31 1 20e C4 1 08 1 19 1 32 1 20ce 

معدل 
مستويات 
 مياه الري 

1 21a 1 28b 1 37c  
معدل 

مستويات مياه 
 الري 

1 17a 1 25b 1 37c  

L.S.D.  
0.05% 

I 0 029 
 

L.S.D.  
0.05% 

I 0 029 
 C 0 038 C 0 037 

C*I 0 051 C*I 0 050 
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زي  يتتتتتث دذ يت تتتتتس دفع ع)رتتتتت  علتتتتتط ي  تتتتتب  ر يتتتتتث دف ر تتتتتث جخص  صتتتتت   دففب.دف   تتتتت    اتتتتت  ي  تتتتتب  ر تتتتت ت دف ر تتتتتث جخفتتتتت  كت ا  تتتتت 
ا تتتت   راتتتتت  اتتتتت  اتتتتتت   دف  تتتتت ايث جي لتتتتتس اتتتتت  دفلتتتتتلط دف يمتتتت ةيم  رتتتتتب  دفقزيئتتتتت      ف تتتتت ف  يخفتتتتت   دفعت اتتتتتث دفن لريتتتتتث   جلتتتتت د 

رب تتتت  دن ف وعبتتتت  دفع ع)رتتتت  علتتتتط دف ر تتتتث د تتتتر إيقتتتت ر  علتتتتط خفتتتت    ) 2023et alDuan,.(  )داتتتت  اتتتت   مدرتتتتث دجردلتتتت  
دلا  تتتتتتتت ض دفتلتتتتتتتتت)يث جخ  تتتتتتتتتث دف ب)ايتتتتتتتتتك علتتتتتتتتتط زيتتتتتتتتت     ا ت تتتتتتتتتس AquaSaveأاتتتتتتتتت  % 6 5-4دفعت اتتتتتتتتث دفن لريتتتتتتتتتث ر  تتتتتتتتت ث 

 .د  قتتتتت ز دفر ) تتتتتث جي)زيت تتتتتت  ضتتتتت   دف  تتتتت م دف قي تتتتتتث  ا تتتتت  ي تتتتت لا اتتتتتت  ي  رتتتتتك أالتتتتتس فل ر تتتتتتث جدةخفتتتتت ض كت ا  تتتتت  دفن لريتتتتتتث
جدف تتت   (Guo et al.,2016) جلتتت د اتتت  دة  تتت  دفيتتته  مدرتتتث  (Seguel et al.,2019)جلتتت د اتتت  ي) تتتل  فتتته ة تتت     مدرتتتث 

د ع تتتتت  ججتتتتت)  دمي تتتتت ط كعبتتتتتر رتتتتتب  زيتتتتت    اتتتتتت   دف  تتتتت ب  دفتلتتتتت)  جدةخفتتتتت ض دفعت اتتتتتث دفن لريتتتتتث فل ر تتتتتث   ف تتتتت ف  دف  لبتتتتتس  لتتتتتمس 
اتتتتت   اتتتت  دةلتتتتل ط دف ر تتتتث    ف  تتتت ث ف تتتتت الا  دفتتتتر   لا تتتتت دميفتتتت   قتتتتيا دفعت اتتتتث دفن لريتتتتث   ةخفتتتت ض ا تتتت )ي   دفتتتتر    اتتتت  

رزيتتتتتتتتت    حتتتتتتتتتت مل    3( غ/رتتتتتتتتتتا28 1% فل )رتتتتتتتتتتا د ج  دفتتتتتتتتتط  75ى دفتتتتتتتتتر   تتتتتتتتتب  دميفتتتتتتتتتتت  قي تتتتتتتتتث دفعت اتتتتتتتتتتث دفن لريتتتتتتتتتث ف  تتتتتتتتتت ) 
% اتتتتتت  50 جدز د   قتتتتتتيا دفعت اتتتتتتث دفن لريتتتتتتث فلتتتتتتر  3( غ/رتتتتتتا 17 1(% عتتتتتت  دفلتتتتتت ل  كتتتتتت ن قي   تتتتتت  فل )رتتتتتتا دفتتتتتتت ة   78 5 

ث  فعتتتتتتلا دف )رتتتتت ب    جيُتتتتتتزى ذفتتتتتك إفتتتتتط أن حلتتتتتتث دف يتتتتت ب يتتتتتؤ   ف تتتتت ل)م دفع يتتتتتث دف عبعيتتتتتت 3(غ/رتتتتتا37 1دف تتتتتتث دف  ليتتتتتث ف علتتتتتغ  
اتتتتتتتت   تتتتتتتتب  أن دفتتتتتتتتر  دفعتتتتتتتت ا  يتتتتتتتتتزز (. Kumar et al., 2023)جزيتتتتتتتت    دفعت اتتتتتتتتث دفن لريتتتتتتتتث  جدةخفتتتتتتتت ض دف  تتتتتتتت ايث دفعليتتتتتتتتث 

أاتتتتت  ع تتتت  ا  مةتتتتتث دف )رتتتت ب   ا تتتتت  .دف لتتتت ط دف يمرج تتتتت  جي تتتت ع  علتتتتتط ي لتتتتس دف تتتتت    دفتلتتتت)يث جيعتتتتت)ي  يق تتتتت   أزتتتتتتر درتتتت  ردمدً 
م اتتتتت  دفعت اتتتتتث دفن لريتتتتتث جلتتتتت د يتتتتتت)  فلتتتتت جم دففتتتتتت   فلع ع)رتتتتت  يفتتتتت)  دف )رتتتتتا دفتتتتتت ة  علتتتتتط د ج  اتتتتت   بتتتتتس دلاةخفتتتتت ض دفتتتتتت 

 صتتتتتت)م  ع اتتتتتتث  .اتتتتتت  ماتتتتتت  ا  تتتتتت)ى دف تتتتتت    دفتلتتتتتت)يث جي  تتتتتتب  ر يتتتتتتث دف ر تتتتتتث اتتتتتت  اتتتتتترجم دف)حتتتتتت  AQUASAVEجاخصتتتتتتا 
ا فتتتتتتتتر دً أج اخل) تتتتتتتتً    فع ع)رتتتتتتتت   يتتتتتتتتت  جرتتتتتتتتبلث  AQUASAVEيؤكتتتتتتتت  لتتتتتتتت ب دف  تتتتتتتت    أن درتتتتتتتت خ دم دف   تتتتتتتت     جخ  تتتتتتتتث 

دفن لريتتتتتث فل ر تتتتتث  ا تتتتت  يتتتتتتزز دف  تتتتت ايث جيزيتتتتت  اتتتتت  حتتتتت مي   علتتتتتط دلا  فتتتتت ظ   ف تتتتت ت جدفت   تتتتتر دفل د يتتتتتث   اتّ فتتتتتث ف  لبتتتتتس دفعت اتتتتتث
 .ج  ف  ف  ي  لا ا  ي  ب  كف ت  در خ دم دف ي ب جا  جاث دفقف س
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 (  )ض  ين بر دف       دف خ لفث علط ا  ايث دف ر ث ي   ا  )ي   دفر   دف خ لفث6ج ج  محا   مسامية:  (4

( جج)  ارجح   ات )يث رب  ات الا  دف       دف خ لفث ي   ا  )ي   دفر  ا  ا)ر   دف مدرث  6أجض   ة     دفق ج   
  اف  دف )را د ج   )C0  (دف ر ث ا  مةثً   ت الث دفل ل   بس ف) ت أن إض اث دف       أ   ع )اً  إفط ي  ب  ا  ايث

%( ع   ا  )ى 85 50أعلط دفقيا  AQUASAVE خليط دفع ع)ر  +  )C4 (  يف)ح  ات الا  دفخلا ط جح  رقل  ات الث
%(  79 43 أحس دفقيا  )C0 (  ا   ب  أعو  ات الث دفل ل  خليط دفع ع)ر  + زي)فب  )C3(  يل    ات الث 100دفر  %

%(  ا   ب  رقل  58 51أعلط ة  ث ا  ايث   C4 أا  ا  دف )را دفت ة  ا   أز   دف      دلايق ب ةف ه  إذ      ات الث
ا  ي  ب  ا  ايث دف ر ث جل د ا  د  م   AQUASAVEجل د يت)  ف جم دفع ع)ر  ج %( 53 42أحس دفقيا   C0 دف ت الث

% 9 5-2 4رب   دن ف وعب  دفع ع)ر  د ر إيق ر  ا  زي     ا  ايث دف ر ث ر  ث   ) 20et alDuan,.23(دفيه  مدرث ح م ر   
  ك فك را  جل د يت)  فل     دفععبر ا  خص    دف ر ث دففبزي  يث جا  )دل  ا  دفت   ردفل د يث40-0ا  دفو  ث دف و يث 

 ع   ات فيث لب)ايك درب  ا  خف  دفعت اث د ) ,.n.dYE et al(. ك   رب    مدرث دجردل  AQUASAVEدلاار   ف   ث فس 

 الموسم الثاني الموسم الأول

 مخصبات
معدل  مستويات الري 

محسنات 
 التربة

 مخصبات
 مستويات الري 

معدل 
محسنات 

 التربة
%100 %75 %50 %100 %75 %50  

C0 45 80 43 43 42 14 43 79a C0 46 26 41 33 40 00 42 53a 
C1 49 03 47 23 44 93 47 06b C1 51 50 48 00 45 13 48 21b 
C2 54 66 50 03 44 66 49 78c C2 55 00 52 33 43 66 50 33c 
C3 50 03 48 00 42 73 46 92bd C3 50 50 50 30 44 13 48 31bd 
C4 54 40 51 50 46 66 50 85e C4 56 03 51 30 47 43 51 58e 

معدل 
مستويات مياه 

 الري 
50 78a 48 04b 44 22c  

معدل 
مستويات مياه 

 الري 
51 86a 48 65b 44 07c  

L.S.D.  
0.05% 

I 0 628 
 

L.S.D.  
0.05% 

I 0 662 
 C 0 812 C 0 854 

C*I 1 10 C*I 1 162 
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يعب  دن دةخف ض ا  )ي   دفر  ح  د ر رل   علط دف   ث دف ئ)يث ف   ايث دف ر ث دذ  ز   دفن لريث ج  ف  ف  زي    ا  ايث دف ر ث
(% فل )ر ب  د ج  جدفت ة  علط دف )دف  ا  مةث 18 6-( %  ج  39 5-% ر   ث  75دةخفل  دف   ايث ع   ا  )ى دفر  

(% 05 15-  91 12-% دذ رلغ  05% رتث   ليث  ا   ب  ك ن دلاةخف ض دزعر جدزتر ات )يث   ف   ث فلر  100  فر  
فل )ر ب  علط دف )دف   جل د ة ي  ع  د  ر دف لع  فلاج    دف     علط ر يث دف ر ث  دذ  ؤ   دفط زي    دةلل ط دف ر ث   ف  ف  

ن دف ف عس رب  دف       جا  )ي   دفر  أظ ر أن ين بر دلإض ا   دفتل)يث إ  ) 2024et alZhu,.(دةخف ض ا  اب    
( ك ن أزتر جض) ً  ا  ي  ب  ر يث دف ر ث جدف   انث علط  AQUASAVEو ع)ر  ا فر دً أج اخل) ً  ا  زي)فب   دفع

ا  اب    ا  مةث   ف       دف فر    جيُتزى ذفك إفط  جم دفع ع)ر  ا  ي  ب  دفخ)دص دففبزي  يث فل ر ث ا  خلا  زي    
ا  يتزيز ح م  دف ر ث علط دلا  ف ظ   AQUASAVEس ا  دفزي)فب  جد دف   )ى دفتل)  جي  ب  ر  ت دف ر ث  رب    أر ا ك

 .  فر ) ث  ا   دةتمس علط در  ردم دف   ايث ي   ظرجس دفر  دف خ لفث

(  )ض  ين بر دف       دف خ لفث علط دف   ث دف ئ)يث فل     دفتل)يث ا  دف ر ث % ي  7ج ج   مادة عضوية : (5 

 الموسم الثاني الموسم الأول

 مخصبات
معدل  مستويات الري 

محسنات 
 التربة

 مخصبات
 مستويات الري 

معدل 
محسنات 

 التربة
%100 %75 %50 %100 %75 %50  

C0 1 76 1 73 1 62 1 70a C0 1 68 1 65 1 61 1 64a 
C1 2 79 2 58 2 23 2 53b C1 3 38 2 86 2 76 3 00b 
C2 3 46 2 67 2 56 2 89c C2 3 88 3 72 3 44 3 68c 
C3 2 86 2 61 2 36 2 61bd C3 3 60 3 55 3 31 3 49d 
C4 3 38 2 70 2 36 2 81ce C4 3 68 3 16 3 16 3 33e 

معدل 
مستويات 
 مياه الري 

2 85a 2 66b 2 22c  
معدل 

مستويات 
 مياه الري 

3 24a 2 99b 2 85c  

L.S.D.  
0.05% 

I 0 110 
 

L.S.D.  
0.05% 

I 0 119 
 C 0 142 C 0 153 

C*I 0 193 C*I 0 208 



 ف ة  د                                                         دف لااث                                               عع  دفرزد      
 

 

14 
 

اتتتتتتتتت  ألتتتتتتتتتا دف ؤ تتتتتتتتترد  دف ب)يتتتتتتتتتث فقتتتتتتتتت)   دف ر تتتتتتتتتث  (Soil Organic Matter, SOM) يُتتتتتتتتتت  دف تتتتتتتتت    دفتلتتتتتتتتت)يث اتتتتتتتتت  دف ر تتتتتتتتتث
جدرتتتتت  دا     إلا أن ا  )دلتتتتت    تتتتتن ر  لتتتتتمس جدضتتتتت   نتتتتترجس دفقفتتتتت س جدلإج تتتتت   دف تتتتت     إذ  تتتتتؤ   دةخفتتتتت ض يتتتتت)ار دف يتتتتت ب إفتتتتتط 
يردجتتتت  دف لتتتت ط دف يمرج تتتت  جدلإةزي تتتت  دف  تتتتؤج  عتتتت  ي لتتتتس    يتتتت  دف   يتتتت   جيعتتتت)ي  دف رك تتتت   دف   فيتتتتث  د اتتتتر دفتتتت   ي لتتتتس اتتتت  

( دف تتتتتن بر دف لتتتتت ر  فعتتتتتس اتتتتت  7 لا تتتتتت اتتتتت  ة تتتتت    دفقتتتتت ج  محتتتتتا   .(Qu et al., 2023) دفعر تتتتت)ن دفتلتتتتت)  اتتتتت  دف ر تتتتتثيتتتتتردزا 
دف   تتتتتت    جا تتتتتت )ي   دفتتتتتتر  علتتتتتتط دف  تتتتتت ث دف ئ)يتتتتتتث فل تتتتتت    دفتلتتتتتت)يث  فعتتتتتتلا ا)رتتتتتت   دف قر تتتتتتث  بتتتتتتس  لا تتتتتتت ججتتتتتت)  اتتتتتترج  

(% رزيتتتتتتتت    حتتتتتتتت مل  68 3جدف تتتتتتتت  رللتتتتتتت    C2ات )يتتتتتتتث رتتتتتتتتب  ج يتتتتتتت  دف تتتتتتتتت الا  فل   تتتتتتتت    اتتتتتتت  يفتتتتتتتت)  ات تتتتتتت)   فل ت التتتتتتتتث 
ججتتتتتتتت    مدرتتتتتتتت  ا دن  (Dadashi, 2019)(% عتتتتتتتت  دفلتتتتتتتت ل  فل )رتتتتتتتتا دفت ة  لتتتتتتتت د   )داتتتتتتتت  اتتتتتتتت  ة تتتتتتتت     دف   تتتتتتتتس 39 124 

(% 17 167ات التتتتتتث دف تتتتتتر    ف   تتتتتت    دفتلتتتتتت)يث يت تتتتتتس علتتتتتتط ماتتتتتت  ا  تتتتتت)ى لتتتتتت ب دف ر تتتتتتث اتتتتتت  دف تتتتتت    دفتلتتتتتت)يث ر  تتتتتت ث  
( % 36 8-  66 6-رتتتتتقل  اتتتتتتت الا  دفتتتتتتر  دةخفتتتتتت ض ات تتتتتت)  ج تتتتتتس دفتتتتتتط   اتتتتتت   تتتتتتب    ا  مةتتتتتث  تتتتتت ف ر  غبتتتتتتر دف ت التتتتتتث

% رتتتتتتتتتتث   ليتتتتتتتتتتث فل )رتتتتتتتتت ب  د ج  جدفتتتتتتتتتتت ة  علتتتتتتتتتط دف تتتتتتتتتت)دف   50(% ف ت التتتتتتتتتتث 68 13-  10 22-% ج  75ف ت التتتتتتتتتث م  
دفقفتتتتت ا  جدفتتتتت   تتتتتؤ   ف  لبتتتتتس دف لتتتتت ط دف يمرج تتتتت  اتتتتت  دف ر تتتتتث ا تتتتت  يلتتتتتت  حتتتتت مي   علتتتتتط  فلإج تتتتت  جلتتتتت د يتتتتتت)  فل تتتتتن بر دف تتتتتلع  

جدف تتتتتت   (Bogati & Walczak, 2022)دف مدرتتتتتتث دف تتتتتت  حتتتتتت م ر تتتتتت  كتتتتتتس اتتتتتت    ددف  تبتتتتتتس دفلتتتتتت د   جدف  لتتتتتتس دف بتتتتتت)  جيؤيتتتتتت  لتتتتتت 
يلتتتتتبر    دفتل)يث د ع تتتتت  دن لاةخفتتتتت ض ك يتتتتت   ايتتتتت ب دفتتتتتر  يتتتتتن بر رتتتتتلع   كعبتتتتتر علتتتتتط خصتتتتت    دف ر تتتتتث جا  )دلتتتتت  اتتتتت  دف تتتتت 

دف تتتتت     فلإج تتتتت  ة تتتتت    دف ف عتتتتتس رتتتتتب  دفتتتتتر  جدف   تتتتت    دفتتتتتط ات فيتتتتتث دف   تتتتت    دف لتتتتت اث اتتتتت  دف خفيتتتتتف اتتتتت  دلا تتتتت م دف تتتتتلعيث 
 بتتتتتتس % 75 بتتتتتتس  لا تتتتتتت  جملتتتتتت  دففتتتتتتت   اتتتتتت  ي  تتتتتتب  ة تتتتتت ث دف تتتتتت    دفتلتتتتتت)يث اتتتتتت  دف ر تتتتتتث خ  تتتتتتث ع تتتتتت  ا تتتتتت )ى دفتتتتتتر  

دف تتتتت  د ع تتتتت  دن  (Zemanek,2011)جلتتتتت د   )داتتتتت  اتتتتت  ة تتتتت    .ل تتتتت)ظيقتتتتت جز  دفقتتتتتيا دف  تتتتتقلث قتتتتتيا دفلتتتتت ل   فتتتتت م  ات تتتتت)  ا
  /لم تتتتت م د تتتتتر إيقتتتتت ر  اتتتتت  زيتتتتت    ك يتتتتتث دف تتتتت ت دف تتتتت  ي تتتتت فت ر تتتتت   100دفتتتتتط  50إضتتتتت اث  دف تتتتت    دفتلتتتتت)  فل ر تتتتتث  ر ركبتتتتتز

%( ج دف تتتتتتتت ت دف  تتتتتتتت ح ر  تتتتتتتت ث 9 ججتتتتتتتت    مدرتتتتتتتت  ا أن درتتتتتتتت خ دم   تتتتتتتت  دف ب)ايتتتتتتتتك أ ى فزيتتتتتتتت    دف تتتتتتتت    دفتلتتتتتتتت)يث ر  تتتتتتتت ث  
  (Arjumend et al.,2015)( ا   يلبر إفط زي    كعبر  ا    فث دف ل ي   ا  دف ر ث  52٪ 

اتتتتتتت  زيتتتتتتت    ةلتتتتتتت ط دلا يتتتتتتت ت دف قي تتتتتتتث اتتتتتتت  دف ر تتتتتتتث جلتتتتتتت د اتتتتتتت  دة  تتتتتتت  دفيتتتتتتته  AQUASAVEجلتتتتتتت د يتتتتتتتت)  فلتتتتتتت جم دففتتتتتتتت   فتتتتتتتس 
جدف تتتتتت  رتتتتتتلو   دفلتتتتتت)ت علتتتتتتط أن دلا  تتتتتت ض  علتتتتتتط ا   تتتتتتبس اتتتتتتتس دف  تتتتتت  جدفتتتتتت م   ) 2022et alAmpong ,.(يقتتتتتت م     

لتتتتت د  دف   فيتتتتتث يتتتتتؤ ر  لتتتتتمس إيقتتتتت ر  علتتتتتط خصتتتتت) ث دف ر تتتتتث اتتتتت  ختتتتتلا  ي  تتتتتب  ر يتتتتتث دف ر تتتتتث جيتتتتت)دار دفت   تتتتتر دفل د يتتتتتث اب تتتتت  
ي ) ةتتتت  دفتتتتتط أن يوعبتتتتت  ا  تتتتت    دف ر تتتتتث دفتلتتتتت)يث أج خلا و تتتتت  يتتتتتت  دجتتتتتردت اتتتتتت لا فراتتتتت  ا  تتتتت)ى دف ر تتتتتث اتتتتت  دف تتتتت    دفتلتتتتت)يث 

   ررة ا  م  ا  را  لاري   ع   يوعب
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  )ض  ين بر ا      دف ر ث علط إة  جيث دف    كغ/ جةا ي   ا  )ي   دفر   (8ج ج  محا   إنتاجية الحب: (5
 

 الموسم الثاني الموسم الأول

 مخصبات
معدل  مستويات الري 

محسنات 
 التربة

 مخصبات
 مستويات الري 

معدل محسنات 
 التربة

%100 %75 %50 %100 %75 %50  
C0 314 03 305 63 250 07 289 91a C0 304 13 286 67 255 07 281 96a 
C1 330 53 316 67 256 47 301 22b C1 337 17 262 77 261 07 287 00ab 
C2 398 97 376 67 290 57 355 40c C2 447 07 375 67 320 27 381 00c 
C3 375 67 361 47 281 27 339 47d C3 415 87 370 07 302 37 362 77d 
C4 390 07 363 77 290 37 348 07e C4 441 27 376 00 338 37 385 21ce 

معدل 
مستويات 
 مياه الري 

341 85a 324 84b 273 75c  
معدل 

مستويات 
 مياه الري 

389 10a 334 24b 295 43c  

L.S.D.  
0.05% 

I 4 51 
 L.S.D.  

0.05% 

I 4 35 
 C 5 82 C 5 61 

C*I 7 94 C*I 7 65 
 

(  دف تتتتتتن بر دلإيقتتتتتت ر  دف ت تتتتتت)  ف   تتتتتت    دف ر تتتتتتث اتتتتتت  ي  تتتتتتب  إة  جيتتتتتتث ا صتتتتتت)  دف  تتتتتت  ا  مةتتتتتتثً 8ي)ضتتتتتت  ة تتتتتت    دفقتتتتتت ج   
%   جلتتتتتت د ع  تتتتتت  ف تتتتتتن بر 61 36فل )رتتتتتتا دفتتتتتتت ة  رزيتتتتتت    حتتتتتت مل   (C4)   إذ يفتتتتتت)  خلتتتتتتيط دفع ع)رتتتتتت  + أزتتتتتت)د (C0)   فلتتتتتت ل 

) &Bogati دلإيقتتتتتتتت ر  فعتتتتتتتتس اتتتتتتتت  يتتتتتتتتن بر دلإيقتتتتتتتت ر  فل   تتتتتتتت    دفتلتتتتتتتت)يث اتتتتتتتت  ي  تتتتتتتتب  ر يتتتتتتتتث دف ر تتتتتتتتث جلتتتتتتتت) اتتتتتتتت  أد ع تتتتتتتته 

)Walczak,2022    2015,.اتتتتت   مدرتتتتت ه جدزتتتتت بet alAhmad   اتتتتت   مدرتتتتت ه علتتتتتط ة تتتتت   دف  تتتتت  دذد أجضتتتتت  دف تتتتتن بر
فلا  تتتتتت ض دفتلتتتتتت)يث جخ  تتتتتتث دف ب)ايتتتتتك اتتتتتت  زيتتتتتت    ا  تتتتتت)ى م ) تتتتتتث دف ر تتتتتث ا تتتتتت   تتتتتت تمس إيق  تتتتتت  علتتتتتتط دلإيقتتتتت ر  ج دففتتتتتتت   

%  إلا 100% إفتتتتتط 50ف تتتتتت الا  دفتتتتتر   ةلا تتتتتت دميفتتتتت   يتتتتت ميق  رزيتتتتت    ا تتتتت )ى ايتتتتت ب دفتتتتتر  اتتتتت     ف  تتتتت ثزيتتتتت    دلإة  جيتتتتتث 
%( أعوتتتتتتتط ة تتتتتتت    ا  بتتتتتتتز  ع تتتتتتت  درتتتتتتت خ دم دف   تتتتتتت    دفتلتتتتتتت)يث جدف ت ةيتتتتتتتث ا ف)حتتتتتتت  عتتتتتتت  75أنّ ا تتتتتتت )ى دفتتتتتتتر  دف  )رتتتتتتتط  

)رتتتتتا دفتتتتتت ة  فتتتتت فس (% عتتتتت  دفلتتتتت ل  اتتتتت   تتتتتب  دميفتتتتتت  فل C2,C4  19 94,15 83دفلتتتتت ل   بتتتتتس رللتتتتت  دفزيتتتتت    ف ت التتتتتث 
    لا تتتتتتتتتتتتت يفتتتتتتتتتتت)  اتتتتتتتتتتتتت الا  دفخلا تتتتتتتتتتتتط(  %  52 63,23 23ا ف)حتتتتتتتتتتتتث ات )يتتتتتتتتتتت  رزيتتتتتتتتتتتت    حتتتتتتتتتتت مل    C4,C2دف تتتتتتتتتتتت الا  
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 (Abdel-Fattah ,2012)دف )رتتتت ب  ع تتتتت  دفتتتتتر  دفع اتتتتس  جي فتتتتت  لتتتتت ب دف  تتتتت    اتتتت  اتتتتت  جم  اتتتتت   مدرتتتت   رتتتتت   ث اتتتتتتس ة تتتتت    

  دففبزي  يتتتتتتتتتث جدفعي ي  يتتتتتتتتث فل ر تتتتتتتتث جزيتتتتتتتت    د  ف ظ تتتتتتتتت  دف تتتتتتتت  أجضتتتتتتتت    جم دفع ع)رتتتتتتتت  جدفزي)فبتتتتتتتتت  اتتتتتتتت  ي  تتتتتتتتب  دفخصتتتتتتتت  
اتتتتتت  ي  تتتتتتب   AQUASAVE   فر ) تتتتتتث  ا تتتتتت   )ضتتتتتت  دف تتتتتتن بر دف عتتتتتت ال  رتتتتتتب  دف تتتتتت    دفتلتتتتتت)يث  دفع ع)رتتتتتت ( جدفزي)فبتتتتتت  أجد

 Guo)جلتتتتت د اتتتتت  أ ع  تتتتته دف مدرتتتتت   دذ أجضتتتتت    مدرتتتتتث   . تتتتف   دف ر تتتتتث جزيتتتتت    كفتتتتت ت  دا صتتتتت ص دفت   تتتتتر دفل د يتتتتتث جدف تتتت ت

et al,.2016)  دن دف تتتتتتتتن بر دلإيقتتتتتتتت ر  دف تتتتتتتت ي  عتتتتتتتت  دفق تتتتتتتت  اتتتتتتتت  رتتتتتتتتب  دفع ع)رتتتتتتتت  جا  تتتتتتتت    دف ر تتتتتتتتث د ختتتتتتتترى أ ى ف تزيتتتتتتتتز
  خص    دف ر ث جة ) دف      لمس كعبر 

دفر   (  )ض  ين بر ا      دف ر ث علط جزن دلاف    ث غ ف     دف    ي   ا  )ي  9ج ج  محا   الالف حبة:وزن (6 

 الموسم الثاني الموسم الأول

 مخصبات
معدل  مستويات الري 

محسنات 
 التربة

 مخصبات
 مستويات الري 

معدل 
محسنات 

 التربة
%100 %75 %50 %100 %75 %50  

C0 45 07 34 44 30 81 36 77a C0 44 12 37 69 34 22 38 68a 
C1 48 09 38 61 34 08 40 26b C1 46 78 41 54 34 89 41 07b 
C2 50 73 48 59 38 83 46 15c C2 52 35 47 35 41 27 46 99c 
C3 47 23 41 03 34 72 40 99bd C3 45 36 43 50 34 53 41 13bd 
C4 48 10 42 61 35 54 42 08bde C4 51 49 45 34 38 68 45 17ce 

معدل 
مستويات 
 مياه الري 

47 84a 41 12b 34 80c   معدل مستويات
 مياه الري 

48 02a 43 08b 36 72c  

L.S.D.  
0.05% 

I 1 79 
 

L.S.D.  
0.05% 

I 1 81 
 C 2 31 C 2 34 

C*I 3 15 C*I 3 19 
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( ججتتتتتت)  اتتتتترج  ات )يتتتتتتث  صتتتتتفث جزن دلافتتتتتت    تتتتتث رتتتتتتب  اتتتتتت الا  ا  تتتتتت    دف ر تتتتتث جا تتتتتت )ي   دفتتتتتر  فعتتتتتتلا 9 عتتتتتب  دفقتتتتت ج   
 C2دف )رتتتتت ب  دذ فتتتتت) ت دف تتتتتن بر دلإيقتتتتت ر  فل   تتتتت    رزيتتتتت    جزن دلافتتتتت    تتتتتث ا  مةتتتتتث   فلتتتتت ل  اتتتتت  يفتتتتت)  ات تتتتت)  ف ت التتتتتث 

( % عتتتتت  دفلتتتتت ل   جلتتتتت د 48 21(% دةخفلتتتتت  اتتتتت  دف )رتتتتتا دفتتتتتت ة  فيصتتتتت   دففتتتتتر   50 25فعتتتتتلا دف )رتتتتت ب  رزيتتتتت    حتتتتت مل   
دف تتتتتت  دزتتتتتت   دن درتتتتتت ت    دلا  تتتتتت ض دف   فيتتتتتتث خ  تتتتتتث   تتتتتت  دف ب)ايتتتتتتك  (Arjumend et al., 2015)  )داتتتتتت  اتتتتتت   مدرتتتتتتث 

 ن دلاةخفتتتتتت ض ات تتتتتت)  فتتتتتت)زن دلافتتتتتت    تتتتتتث (%    ف  تتتتتت ث ف  تتتتتت )ي   دفتتتتتتر  اتتتتتت   تتتتتتب  كتتتتتت16-8 زيتتتتت  جزن دلافتتتتتت    تتتتتتث اتتتتتت   
(% فل )رتتتتتتتا -25 27%  بتتتتتتتس دةخفتتتتتتت  جزن دلافتتتتتتت    تتتتتتتث  50% إفتتتتتتتط 100  ةخفتتتتتتت ض ا تتتتتتت )ي   دفتتتتتتتر  دف و  تتتتتتتث  اتتتتتتت  

( % عتتتتتتتتتتتتت  دفلتتتتتتتتتتتتت ل  لتتتتتتتتتتتتت د   )داتتتتتتتتتتتتت  اتتتتتتتتتتتتت  ة تتتتتتتتتتتتت     -53 23د ج  جي لتتتتتتتتتتتتت   دففتتتتتتتتتتتتت م    ف )رتتتتتتتتتتتتتا دفتتتتتتتتتتتتتت ة    ةخفتتتتتتتتتتتتت ض   
(Karmollachaab et al., 2013)  اتتتتتت  دفتتتتتتر  أعوتتتتتتط ة تتتتتت    ا   م تتتتتتث اتتتتتت  دفتتتتتتر  75 تتتتتت )ى  اتتتتتت   تتتتتتب    لا تتتتتتت دن دف %

(غ ا تتتتت  يتمتتتتتس  جملتتتتت  اتتتتت  يتزيتتتتتز 59 48-03 41دفع اتتتتتس ع تتتتت  درتتتتت خ دم دف   تتتتت     بتتتتتس يتتتتتردجح جزن دلافتتتتت    تتتتتث رتتتتتب   
زفتتتتت ت  دف ر تتتتتث اتتتتت  دلا  فتتتتت ظ   فر ) تتتتتث جإي  تتتتتث دفت   تتتتتر دفل د يتتتتتث فل  تتتتت    يتتتتتتزى ذفتتتتتك فتتتتت جم دلا  تتتتت ض دفتلتتتتت)يث جخ  تتتتتث 

علتتتتتط ي  تتتتتب  خصتتتتت    دف ر تتتتتث ا تتتتت   تتتتت تمس  لتتتتتمس إيقتتتتت ر  اتتتتت  ي  تتتتت  ة تتتتت)  AQUASAVEف م)ةتتتتتث   دف ب)ايتتتتتك درتتتتتب  د
دف تتتتتت  د عتتتتت  دن ات التتتتتتث دف ر تتتتتث    تتتتتت   (Tahoun et al.,2022)جي )داتتتتتت  لتتتتت د اتتتتتت   مدرتتتتتث    دف  تتتتت   جزيتتتتتت    جزن دف عتتتتت) 

*جدف   تتتتت    يعتتتتتب   (%    ف  تتتتت ث فل ف عتتتتتس رتتتتتب  دفتتتتتر  4 54-3 28دف ب)ايتتتتتك ع تتتتتس علتتتتتط زيتتتتت    ا صتتتتت)  دف عتتتتت)  ر  تتتتت ث  
ججتتتت)  ارجحتتتت   ات )يتتتتث رتتتتب  اتتتتت الا  ا  تتتت    دف ر تتتتث جا تتتت )ي   دفتتتتر  اتتتت  كتتتتلا دف )رتتتت ب  في تتتت    تلتتتت   صتتتتفث جزن د فتتتت  

  جكتتتتتت فك اتتتتتت  اتتتتتت  أ تتتتتت م إفيتتتتتته C0   تتتتتت   لتتتتتت ب دفصتتتتتتفث ا  مةتتتتتتثً   فلتتتتتت ل  (C1–C4)   تتتتتتث  إذ فتتتتتت) ت أن إضتتتتتت اث دف   تتتتتت   
Agegnehu et al. (2016)   ا  دف       دف ت ةيث يتزز ة ) دف    بس جإة  جب    ا  أن  ا  دفع ع)ر   

 الاستنتاجات:

  جدفخلا تتتتتتتط اتتتتتتتت  AQUASAVEزي)فبتتتتتتت     دف   تتتتتتتت    دفتلتتتتتتت)يث جدف ت ةيتتتتتتتث دضتتتتتتت اثأظ تتتتتتتر  ة تتتتتتت    دف قر تتتتتتتث أن  (1
دف تتتتتتتث دف  ليتتتتتتث   زيتتتتتت   دففبزي  يتتتتتتث فل ر تتتتتتث  لتتتتتتمس ال تتتتتت)ظ  اتتتتتت  ختتتتتتلا  فخصتتتتتت    أ ى إفتتتتتتط ي  تتتتتتب  د (دفع ع)رتتتتتت 

جخفتتتتت  ة وتتتتتث دفتتتتت ر)  دفتتتتت د ا  جي لبتتتتتس دفعت اتتتتتث دفن لريتتتتتث  جزيتتتتت    دف  تتتتت ايث جدف تتتتت    دفتلتتتتت)يث  ا تتتتت  دةتمتتتتتس إيق ً تتتتت  
أالتتتتتتتس دف  تتتتتتت    اتتتتتتت     AQUASAVE خلتتتتتتتيط دفع ع)رتتتتتتت +  (C4) بتتتتتتتس رتتتتتتتقل  ات التتتتتتتث .علتتتتتتتط إة  جيتتتتتتتث دف  تتتتتتت 

%( جدةخف ضًتتتتتت  اتتتتتت  64 38دف تتتتتتتث دف  ليتتتتتث   ماتتتتت  كفتتتتتت ت  درتتتتت خ دم دف يتتتتتت ب جي  تتتتتتب  دف ر تتتتتث  ك تتتتتت     تتتتتت  زيتتتتت    اتتتتتت 
 .كغ/ جةا( 21 385(  ا  أعلط إة  جيث  ع)   ³غ/را 20 1دفعت اث دفن لريث  

دف )رتتتتتا د ج  اتتتتت  اتنتتتتتا دفصتتتتتف   دف  مجرتتتتتث  ا تتتتت  اتتتتتت الا  علتتتتتط  ثدف )رتتتتتا دفتتتتتت ة  ا ف)حتتتتت   دف تتتتتت الا  اتتتتت ز ةتتتتت (2
 . يلبر إفط د  ر دف ردز   فل       علط خص) ث دف ر ث ج  ب  
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% اتتتتتتت  دف تتتتتتتتث 75رتتتتتتتب  دف   تتتتتتت    جا تتتتتتت )ي   دفتتتتتتتر   خص)ً تتتتتتت  ع تتتتتتت   دف تتتتتتتن بر دف لتتتتتتت ر أجضتتتتتتت   دف  تتتتتتت    أن  (3
 .ي لبس أ ر دلإج    دف      ج  ات علط ا  )ي   إة  جيث اريفتث ا  مةث   فل ل  أ ى دفط دف  ليث( 

 التوصيات:

رتتتتتت لًا اتتتتتت     AQUASAVE  +دف )رتتتتت  اتتتتتت  درتتتتتت خ دم دف   تتتتت    دفتلتتتتتت)يث جدف ت ةيتتتتتتث  جخ  تتتتتتث خلتتتتتيط دفع ع)رتتتتتت  (1
عفتتتتت ت  درتتتتت خ دم دف يتتتتت ب فيتزيتتتتتز دلاع  تتتتت   علتتتتتط ا  تتتتت  ا فتتتتتر   ةنتتتتترًد فل تتتتتن بر دف عتتتتت ال  دفتتتتت   أظ ريتتتتته دف مدرتتتتتث اتتتتت  

 .جي  ب  إة  جيث اريفتث ا  دف   
% اتتتتت  دف تتتتتتث دف  ليتتتتتث اتتتتت  إضتتتتت اث دف   تتتتت    كخيتتتتت م ع لتتتتت  ف   بتتتتت  إة  جيتتتتتث ع فيتتتتتث اتتتتت  75دع  تتتتت   ا تتتتت )ى م   (2

 ف ي ب دفر  ي)ابر ة ع  
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Studying the effect of some organic and mineral soil improvers on 

improving some physical soil properties under water stress 

conditions 

 

Abstract 

The research was conducted during the 2023/2024 growing seasons at the ACSAD Research 

Station in the Al-Mayri‘iyah area, east of Deir ez-Zor, following a randomized complete block 

design with split plots, involving two factors (irrigation and soil amendments). Irrigation levels 

(100%, 75%, and 50% of field capacity) were assigned to the main plots, while soil amendments 

(C0, C1, C2, C3, C4) were allocated to the subplots. Wheat was cultivated in longitudinal plots 

with an area of 2 × 8 m², aiming to investigate the effect of zeolite, Aquasave fertilizer, a compost 

+ zeolite mixture, and a compost + Aquasave mixture on soil properties and wheat yield. 

The results showed that soil amendments contributed to improving both wheat yield and soil 

properties across the two seasons. Irrigation levels, organic and mineral amendments, and their 

interactions had significant effects on all studied traits. Field capacity values increased across all 

treatments compared to the control in both seasons, with a significant superiority for treatment C4 

in the second season, where field capacity reached 38.64%, representing an increase of 8.44% 

over the control. The permanent wilting point decreased under treatment C1 by −21.22% in the 

second season, reflecting an increase in available soil moisture. 

Regarding physical properties and productivity, the second season outperformed the first. Wheat 

yield under treatment C4 reached 385.21 kg/dunum, with an increase of 36.61% over the control. 

Moreover, the second season showed improvements in most traits compared to the first: field 

capacity increased by 2.3%, organic matter by 27.33%, bulk density decreased by 2.3%, porosity 

increased by 3.4%, grain yield rose by 18%, and thousand-kernel weight increased by 5.7%. 

Overall, the best results were obtained with treatments C2 and C4 under full and partial irrigation 

(75%), achieving the highest efficiency in enhancing soil physical and moisture properties as well 

as wheat productivity, while the second season was clearly superior compared to the first. 

Keywords: Zeolite, Aquasave, Compost mixtures, Water stress, Soil physical and moisture 

properties, Wheat productivity. 

 


