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 ʙʻة تأثʙرزمʦالؒل  ʔ ʙؕʸال ʥقة مʯʵʸغة آزو الॺلفة لأصʯʳʸاص الʦʳ5،3على ال 
 بʙʻازول ؕلʦروثʹائي -

 
ȏدʙؒل الʻد. خل 

ʖم، جامعة حلʨة العلॽاء، ؗلॽʺॽؔال ʦʶق  
ʝʳلʸال  

مع  ثʻائي مʽʱل بʛʽازول-5،3 تفاعل أصॼغة آزو جʙیʙة مʧأرȃعة تʛʽʹʴ  الʘʴॼ  هʚا تʦ في
الفȄʜʽائॽة  إجʛاء دراسة مقارنة للʨʵاص تʦؗʺا  ،)Ǽارا-، أورتʨ(أورتʨ، مʱʽا، Ǽارا أنʽلʧʽ ؔلʨرولالʺʱʵلفة الʺʱʷقات 

ॼات ʛؗʺال ʥلʱلفة لʱʵʺلف نهالأ ،الʱʵلا ت ʧعʹها  عǼال ʠعॼقعʨʺǼ إلا  ʛر ةزمʨة الآزو في  الؔلʛمʜة لॼʶʻالǼ
ॼات على الʨʵاص الʺʱʵلفة لʱلʥ تلʥ الʜمʛةمʨقع تأثॽʰ  ʛʽانلوذلʥ  العȄʛʢةʴلقة ال ʛؗʺال .  

 Ȑʛغة  جॼة الأصॽʁʻة تʛʹʴʺل والʺاء (الʨانʱالإی ʧج مȄʜام مʙʵʱاسǼ رʨلʰʱإعادة الǼ1:1 ʗا درسʺؗ ،(
-UVبॽʻة تلʥ الأصॼغة وخʨاصها الفȄʜʽائॽة والॽɿॽʢة Ǽاسʙʵʱام مॽʢاॽɾة الأشعة ما فʨق الʻʰفॽʳʶة والʺʛئॽة (

Vis) اءʛʺʴال ʗʴة الأشعة ما تॽɾاॽʢوم (IRاʛغʨوماتʛؔلة مع ) والʸʱʺة الأداء الॽائلة عالʶا الॽɾ ؗاشف ʅॽʡ
  . )HPLC-Mass( الʱؔلة

  ، أصॼغة آزو، تأثʛʽ الʺʙʰʱʶلات.أنʽلʧʽ ؗلʨرومʱʷقات ، ثʻائي مʽʱل بʛʽازول-3،5الؒلʸات الʸفʯاحॻة: 
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Effect of Chloro group on the Different Properties of Azo Dyes Derived 
from 3،5-Dimethylpyrazole 

  
Dr Khalil Alkurdi 

 
Department of chemistry، Faculty of Science، University of Aleppo   

Abstract 

 
New four azo dyes were prepared by the reaction of  

3،5-Dimethylpyrazole with some different Chloroaniline derivatives (ortho، meta and para).  
Comparative studies was performed on these dyes since، they have resembled structures 
and contain the same functional groups in different position in the aromatic ring، in order to 
show the influence of the position of this group on the different properties of this 
compounds. 

These dyes were purified and re-crystallized by using a mixture of ethanol and 
water (1:1)، their chemical، physical and spectral properties were studied by using different 
spectroscopic techniques such as (UV-VIS)، (IR)، as well as HPLC-Mass chromatography.  

 
Key words:  3،5-dimethylpyrazole، Chloroaniline deravatives، Azo dyes، Substituents 
effect.  
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  الʸقʗمة: 1-
ॼاتال ʛؗʺ  ة آزوʛة على زمȄاوʴال)-N=N- ( ʘʽالات حʳʺال ʧم ʙیʙار في العʷʱشائعة وواسعة الان

عʠ الʱفاعلات الʚʳرȄة إضافة إلى اسʙʵʱامها في مʛʴضات في Ǽ وأʨؗاشف  وأتʙʵʱʶم ؗأصॼغة عʹȄّʨة 
الʺʳال الʰʢي ؗأدوȄة والعʙیʙ مʧ الاسʙʵʱامات الأخȐʛ، ذلʥ ؗله ؗان الʖʰʶ الأهʦ في زȄادة الاهʱʺام بهʚه 
 ʖʰʶǼ ʥعʺال وذلʱالاس ʘʽح ʧاراً مʷʱغة الأوسع انॼغة آزو الأصॼأص ʙاج. تعʱراسة والإنʙال ʘʽح ʧاد مʨʺال

 ّॽɺاʻʸقاتها الॽʰʢة.تʛʽʲؔة ال  
  : تʶʹـʃॻ أصॺغة آزو

ʧȞʺǽ تʻʸـʅॽ أصॼغة آزو مʧ حʘʽ  الانʴلال في الʺاء في صʻفʧʽ: الأول أصॼغة آزو الʴلʨلة في 
 ʛʽغة غॼلة في الʺاء أو الأصʴʻʺال ʛʽغة غॼاني الأصʲوال (ةॽّنʨʽة أو أنॽّنʨʽكات) ةǽاردʷغة الॼالʺاء أو الأص

ʹǽأ ʧȞʺǽ اʺؗ ،(ةॽّȃʨروفʙاله) ةǽّاردʷة الॽائʻة الآزو، ثǽها (أحادȄʨʴي تʱالآزو ال ʛد زمʙع ʖʶʴǼ فهاॽʻʸا ت
  .[5-1] الآزو، ثلاثॽة الآزو)
  :الʃॻʹʶʯ الʶʹاعي
   الأصॺغة الأساسॻة:
ا والʺعʛوفة الأساسॽة، الأصॼغة ً́ ǽأ ʦاسǼ غةॼعة أصʨʺʳʺة، الॽاتج الʺلح هي الأساسʻال ʧتفاعل  ع

ʝة الأسȄʛʢض مع العʨʺʴض( الʨʺʴة الȄʨʹالع ʛʽة وغȄʨʹارة وهي ،)العॼɺ ʧة أملاح عॽة أساسȄʨʹع 
-2NH ) تʨʴʱل إلى أملاح ذواǼة في الʺاء 2NHزمʛة أمॽʻʽة ( مʧ عام ȞʷǼل الأساسॽة مʨʺʳعʱها تʨؔʱن  ملʨنة

• HCl ،دʛʷʱتفاعلها مع قابلة لل ʙʻع ʠʺر الʺاء،  حʨةؗلॼجʨنة هي شاردة مʨناتها الʺلʨȞا فهي ومʚف لʛتُع 
ا ً́ ǽأ ʦاسǼ غةالأصॼ  ةॼجʨʺقارب الǽ ل ماʲʺني، 5وهي تʨل اللʽلʙغة في الॼالأص ʧم % ȑʨʱʴغة  تॼه الأصʚه
 تʴʺل قʨة الʛʱʽʻوجʧʽ. على تȑʨʱʴ  مʳʱانʶة غʛʽ أو ثالॽʲة أو حلقة أو ثانȄʨة، زمʛة أمʧʽ أولॽة، على عʺʨمًا

 لʱلʧȄʨ أساسي ȞʷǼل ʙʵʱʶمالألॽاف، وهي ت لʱلʧȄʨ الآن تʙʵʱʶم ما نادرًا فهي وȃالʱالي،. هʚه الأصॼغة ضॽɻفة
ا  تʙʵʱʶم ذلʥ، ؗʺا إلى وما الʨʽʰلʨجॽة والʺʨاد والأشʡʛة الʨرق  ً́ ǽغة أॼة ؗأصȄارʛح ʲرةمʨلʰʱʺة الʳʶفʻʰل ال 

[1-5]:  

  
  الأصॺغة الॻʷʸʲة: 

 الʨȃʛؔنʽل.الʶلفʨنʥॽ وȑʨʱʴȄ القلʽل مʻها على زمʛة حʺʠ أغلʖ الأصॼغة الॽʹʺʴة ॼɺارة عʧ أملاح         
 ʠʺعلى ح ȑʨʱʴاض تʨأح ʧʺاغة ضॼʸم في الʙʵʱʶت ʗالأول أنها ؗان :ʧʽʰʰʶة لॽʹʺʴغة الॼالأصǼ ʗʽʺس

الʷاردة  .معʙني أو عʹȑʨ، والʲاني أن أغلʖ هʚه الأصॼغة ॼɺارة عʧ أملاح صʨدیʨمॽة لʨʺʴض عʹȄʨة
ʹॽة الॼʶʻة الأكʛʰ مʧ الأصॼغة ل الأصॼغة الʴʺتʺʲ هي الʜʳء الفعال في إʣهار اللʨن. الʨʺʴضالʶالॼة لهʚه 
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صॼاغ الأحʺʛ مʲل  في صॼاغة الʨʸف والʛȄʛʴ والʻایلʨن  تʙʵʱʶمهي %)، و 40الʺʳʱʻة حالॽاً أȑ ما ǽقارب (
 :[1-5] (Acid Red)   الʴʺʹي

N

N

HO

Cl

SO3Na

Acid Red

  
                                                  الأصॺغة الॺʸاشʙة :

تʱʵلف عʧ الأصॼغة هي تʱʴاج إلى مʛسʵات، و  تعʛف الأصॼغة الʺॼاشʛة Ǽالأصॼغة الʱي لا          
ॼات آزو الॽʹʺʴة والأساسॽة Ǽأنها تʱʺʱع Ǽألفة ʛʽʰؗة نʨʴ الألॽاف الʽʶللʨزȄة. ʛؗم ʧارة عॼɺ هاʰز  أغل ȑʨʴة تʛم

مʧ  لة الاسʙʵʱام. تʰلغسلفʨ، وهي تॼʷه مʧ حʘʽ الॽʻʰة الأصॼغة الॽʹʺʴة، وتǼ ʜʽʺʱأنها رخʸॽة الʧʺʲ وسه
  :[1-5] (primuline)%) مʲل صॼاغ الʨʺȄʛʰلʧʽ 30الإنʱاج الʴالي ما ǽقارب (

   
   الأصॺغة الʸعلقة:

Ȟʷل ت وȂنʺاوهي أصॼغة غʛʽ ذواǼة في الʺاء لعʙم احʨʱائها على مʨʺʳعات تʶاعʙ على الʚوȃان،             
 لʲة مʧ الإنʱاج الʴالي، وتʱʶعʺل في صॼاغة ألॽافمعلقاً في الʺاء. تȞʷل هʚه الأصॼغة الʺʨʺʳعة الʲا

ʸة الॽʻدة في بʨجʨʺالأولي ال ʧʽة الأمʛزم ʧʽب Ȍȃʛة على الॽʻʽروجʙʽة الهʢǼاʛز، إذ تعʺل الʨللʽʶاغ وز الॼ ةʛم
عʙ س الॼʸاغ Ǽالʵلات الʺʨجʨدة في بॽʻة ألॽاف خلات الʽʶللʨز، لʱقʨم قȐʨ فانʙرفالॽɾ ʝʺا Ǽعʙ على احॼʱا

 ʧʺاره ضʷʱجانॽʶʻل، الʲم  Șتقالي الʺعلʛʰاغ الॼص(Disperse Orange3) [1-5]: 

  
   :الأصॺغة الفعالة

ئॽة تȑʨʴ الأصॼغة الفعالة ذرات أو وʣائف نʢʷة یʦʱ حʚفها لʤʴة الॼʸاغة لʽȞʷʱل رواॽʺॽؗ ȌǼا           
ʱغة، فʨʰʸʺاد الʨʺاف الॽة مع أل ʛؗʱʷمʱȌǼواʛه الʚة هʢاسʨها بʽعل ʗʰʲ. غة اتॼل الأصȞʷʺʳʺعة لفعالة الʨ

 ʱʷقة مʧومʧ أهʺها الأصॼغة الʺ الʲانॽة الأكʛʲ إنʱاجا سȄʨʻاً، وتʙʵʱʶم في صॼاغة القʧʢ والʨʸف والʻایلʨن،
 ȑʛغة تॼأص) ʥȄرʨانॽʶر الʨة كلॽالʱغة الॽʸال ȑل) ذʽʻȄ[5-1] از:  

  
   أصॺغة الأحʦاض:
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          ʻال ʦعʺالها في عالʱل لاسȄʨʡ خȄاض تارʨغة الأحॼة ؗان لأصʺǽʙر القʨʸالع ʚʻم ʗفʛع ʙج، فقॽʶ
الǽ ȑʚعʙ مʧ  (Indigo)حʘʽ وجʙت الأغॽʢة الʺلʨنة في قʨʰر الʺʧʽȄʛʸ القʙماء والʱي ؗانʗ مʨʰʸغة Ǽالʽʻلة 

ॽʺॽائॽة تʸʱف  .أهʦ أصॼغة الأحʨاض، ثʦ نʺʗ أصॼغة الأحʨاض نʺʨاً سȄʛعاً لʺا تʺʱعǼ ʗه مʧ أهʺॽة تʳارȄة وؗ
ॼات اللʨȞॽ أصॼغة الأحʨاض Ǽعʙم انʴلالها  ʛؗإلى م ȑʨقل Ȍجع في وسʛا تʚفي الʺاء، ل (Leuco 

Compounds)،زʨللʽʶال ʨʴألفة نǼ عʱʺʱي تʱلة في الʺاء، والʴʻʺل  الȞʷʱات تॼ ʛؗʺه الʚة هʙʶإعادة أكȃو
  :[5-1] تقʦʶ أصॼغة الأحʨاض إلى قʧʽʺʶ رئʧʽʽʶॽ أصॼغة ملʨنة غʛʽ ذواǼة داخل بॽʻة الॽʶʻج.

  :مʲل صॼاغ أزرق الʽʻلة (Indigo)مʨʺʳعة الʽʻلة  -1

  
  نʙانʛʲن:نʛʱاكʨʻȄʨن مʲل صॼاغ الامʨʺʳعة الا -2

 
  :ʧȞʺǽ [1-5] تॽʻʸفها تॼعاً لعʙد زمʛ الآزو الʱي تȄʨʴها إلى كʺا

  أصॼغة أحادǽة وॽʣفة الآزو:
  :(Methyl Orange)وهي إما أصॼغة حʺʹॽة مʲل بʛتقالي الʺʽʱʽل 

  
 ʧʽلʽالأن ʛل أصفʲة مॽأو أساس(Aniline Yellow):  

  
 Șالʺعل ʛʺل الأحʲ1أو معلقة م (Disperse Red1) :  
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                                                     أصॼغة ثʻائॽة وॽʣفة الآزو :

  : (Acid Black1) 1وهي إما حʺʹॽة مʲل الॼʸاغ الأسʨد الʴʺʹي         

  
  ) :(Bismarck BrownوȂما أساسॽة مʲل صॼاغ بʻي ʶǼʺارك  

  
 ʗʱʷʺال ʛاغ الأصفॼʸل الʲ23أو معلقة م (Disperse Yellow 23):  

  
                                                     و:أصॼغة ثلاثॽة وॽʣفة الآز 

 ʛاشॼʺد الʨاغ الأسॼʸل الʲ38م (Direct Black 38):  

  
 ʙʻʷʲت Ȗائʙʟاتॺ ʙؕآزو: م 

 ʧʽفاعلʱاوج الʜʱأزة والǽʙتفاعلا ال ʙعǽ غة الآزوॼاء أصॽʺॽؗ في ʧʽʶॽئʛ[8-6]ال.  

  
  

  تفاعل الǽʙأزة: 
 XحX2ArN( ، ʘʽ+-(وهʨ عʺلॽة معالʳة الأمʧʽ العȑʛʢ الأولي مع حʺʠ الازوتي لʽȞʷʱل ملح الǽʙآزونʨʽم 

لʨفʽلॽة ʨؗة نʛل  .زمʲم ʠʺʴال ʧم ʠالأولي في فائ ȑʛʢالع ʧʽل الأمʴǼ مʨʽآزونǽʙأملاح ال ʛʽʹʴأ تʙʰی
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4SO2H(،)HCl ،م ثʨدیʨʸال ʗȄʛʱل نʨلʴم ʧة مॼاسʻة مॽʺؗ تʹاف ʦ2NaNO على  ،في الʺاء ȎافʴȄو
تʦʱ تفاعلات الǽʙأزة ، لأن معʦʤ أملاح الǽʙآزونʨʽم تʱفʥؔ عʙʻ درجات حʛارة أعلى (C° 5)درجة الʛʴارة دون 
   [10-9]: وفȘ الآلॽة الʱالॽة

  
  تفاعل الʜʱاوج: 

حʘʽ یʜداد مʛدود الʱفاعل ȞʷǼل ʛʽʰؗ بʨجʨد مʙʰʱʶلات  ،Ȅʛʢةهʨ تفاعل اسʙʰʱال إلʛʱؔوفʽلي في الʴلقة الع
 إلʛʱؔوفʽل (ArN2)مانʴة للإلʛʱؔونات في الʴلقة العȄʛʢة الʺعʛضة للهʨʳم وذلǼ ʥاعॼʱار شاردة الǽʙآزونʨʽم 

ʅॽɻاوج عل ،ضʜʱمة في تفاعلات الʙʵʱʶʺة الȄʛʢلقات العʴال ȑʨʱʴاً ما تॼة أو وغالॽʻʽعات أمʨʺʳى م
ʽʶلॽة.   هʙʽروؗ

ʖʰʶǼ عʙم وجʨد عʨائȘ لأورتʨ وȃارا Ǽالॼʶʻة للʺʙʰʱʶل الʺʨجه Ǽارا تفʹل شاردة الǽʙآزونʨʽم الهʨʳم على الʺʨقع 
ॽة أن سʛعة تʜاوج الفʨʻʽلات  .أورتʨ مʷغʨلاً فʱهاجʦ الʺʨقعǼارا ولʧؔ إذا ؗان الʺʨقع  ،فʛاॽɼة ʛؗʴراسة الʙال ʧʽʰت

  . pH=(5-8)في الʺʳال  pHتʜداد Ǽازدǽاد ॽʀʺة 
  لʶفات العامة لأصॺغة آزو:ا

 ʖاتأغلॼ ʛؗع  مʱʺʱوت  ʛʵॼʱل أن تʰق ʥؔفʱاً ما تॼتفعة وغالʛهار مʸة، ذات درجات انॼالآزو صل
  ǼʹغʵǼ Ȍار مʵʻفʠ جʙاً.

ʖ تʕدȑ الʺʙʰʱʶلات عادة  ʛؗم ȑإلى في أ ʛʽاولتغʻʱة  ات تॽائȄʜʽاص الفʨʵال ʖ ʛؗʺل درجة للʲم
 أو الʨʵاص الॽɿॽʢة مʲل ،[11]درجة الغلॽاندرجة الانʸهار،  ،قʰʢيالعʜم ال الأساسॽة، ،الʨʺʴضةالʛʷʱد، 

 ةمॽʢاॽɾفي  ʨʡل مʨجة الامʸʱاص الأعʤʺي ،]NMR-C13،  NMR -H1   ]12-51الانȄʜاح الॽʺॽؔائي 
  .UV-Vis(  [17-16]فʨق الʻʰفॽʳʶة والʺʛئॽة ( الأشعة ما
  :أهॻʸة الʖʲॺ وأهʗافه -2

ॼات الآزو ʡائفة مهʺة مʧ الʺلʨن ʛؗل مȞʷر تʨفʨمʛؗ ʧألف على الأقل مʱي تʱة الȄʨʹزو الآات الع(-

N=N-) مع جʺلة أو أ ȘافʛʱةمȄʛʢل العʺʳال ʧم ʛʲغة الآزو هي   .كॼأص ʛʲأك ʧاما في مʙʵʱات اسॼ ʛؗʺال
إلى سهʨلة تॽʻʸعها والاحʱʺالات الهائلة الʻاتʳة عʧ تʨʻع هʚه  أهʺʱʽهاعʨد تحʘʽ  مʱʵلف الʺʳالات الʻʸاॽɺة

ॼات، وȂلى ʛؗʺات الॼهاث ʙʽʳضها ل الʛتع ʙʻةعȃʨʡʛء والʨʹاقة لʛʰانها الʨة إضافة إلى ألʜʽʺʺال.  ʜʽʺʱت  ʥتل
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 الʺʱʷقة ةالأصॼغ اصʻʢاع Ǽعʠ أیʻاتر افقʙ  وȃالʱالي ،العʛق  ،الʛʴارة، الغʽʶلبॼʲات جʙʽ تʳاه  الأصॼغة أǽʹا
ʖ من ʛؗʺا الʚقات  هʱʷʺال ʧلفة لومʱʵʺروالʨؔل ʧʽلʽأن (اراǼ ،اʱʽم ،ʨأورت)،  ʛʽف دراسة تأثʙع بهʨل نʙʰʱʶʺال

  .الʨʵاص الʺʱʵلفة لʱلʥ الأصॼغة ىعلومʨقعه 
 الʱـي تʶـعى الأعʺـاللʨʱجॽـه  اً علʺॽـ اً الʘʴॼ ودراسات مʷابهة له فـي ʨؗنهـا تʷـȞل رافـʙهʚا تؔʺʧ أهʺॽة 

  .على حʙ سʨاء والʻʸاॽɺة الȄʛʤʻة ةمʧ الʻاحॽصʻاعة أصॼغة آزو  تʛȄʨʢ إلى
  :القʤʴ العʸلي -3

  جهʚة الʗʳʯʴʸمة:الأ –1-3
ة pH( الـ  اسʙʵʱمʻا في هʚا الʘʴॼ جهاز ॽʀاس ʛؗش ʧم (Hannaهارʸاس درجة الانॽʀ جهاز ، 

Electrothermal 9100  ة ʛؗش ʧم Engineering Electrother ةȄʜʽة الأشعة جهاز ، الإنؔلॽʳʶفʻʰق الʨما ف
ة   1201UV-VISوالʺʛئॽة ʛؗش ʧمJasco  الأشعة ما ʅॽʡ ة، جهازॽانǼاॽال ʗʴاءتʛʺʴال NEXUS 470 FT–

IR ة ʛؗش ʧمThermo Nicolet   ،ةॽȞȄʛالأم ʅॽʡ اشفȞǼ لʸʱʺة الأداء الॽائلة عالʶا الॽɾاʛغʨوماتʛؔجهاز ال
ة  ʛؗش ʧلة مʱؔالShimadzu ، لʽلʴʱال ʦت ʘʽة:حॽالʱال ȋوʛʷال Șوف 

LC-MS 2010-EV (ESI) Shimadzu  

Eluent: MeOH/Water (50:50)، (Ammonium Acetat Bufer pH4.5) 

Flow rate:  0.15ml/min، Oven: 30oC، Colum: 120 ODS 3µm 10X0.21 

ة 502p-2خــــلاȋ ؗهȃʛــــائي مغʻاʶॽʡــــي مــــع ســــʵان ( ʛؗشــــ ʧمــــ (PMC ــــةॽȞȄʛـــــ  .الأمॽائॽʺॽؔاد الʨــــع الʺــــॽʺة ج
ة  ʛؗاج شʱإن ʧمة مʙʵʱʶʺلات الʴʺوالMerck  ع وʨʻال ʧقاوة.هي مʻعالي ال  

  :Ȃʙʟقة العʸل –2-3
ॼأملاح تʛʽʹʴ :  ـʨلىالأالʺʛحلة  ʛؗاوج: اتمʜʱال 

لــʥ فــي الʺــاء وذإلــى الʷــȞل الʺلʴــي الــʚواب  (أورتــʨ، مʱʽــا، Ǽــارا)، أنʽلــʧʽ ؔلــʨروالʺʱʵلفــة لتʴــʨل الʺʷــʱقات  -1
 الʺقʢــʛ مــʧ الʺــاء 25mlفــي  ؗلــʨر الʺــاء حʺــʠ) مــ0.2g ʧ( 5mmolمʻهــا مــع ) Ǽ5mmol )0.638gʺفاعلــة 

  وفȘ الʱفاعل الʱالي:

  
  .C°5إلى الʙرجة Ǽعʙها یʛʰد الʺʴلʨل 

2-  ʛʽʹʴازول-3،5تʛʽل بʽʱائي مʻث  :ʙȄرʨل   هʙʽروؗ
الȑʨʱʴǽ ȑʚ على الʺقʛʢ مل مʧ الʺاء  25في  ثʻائي مʽʱل بʛʽازول-3،5) مʴǽ5mmol )1.08g ʧل 

12.5mmol  جȄʜʺد الʛʰر الʺاء.  یʨؗل ʠʺح ʧم ʥذل ʙعǼرجةʙ5-0  إلى ال°C  ʙʽام حʺام جلʙʵʱاسǼȑ .
نʗȄʛʱ ) م6.25mmol )0.431g ʧ مل مʧ الʺاء الॼارد الȑʨʱʴǽ ȑʚ على ǽ10ʹاف إلى هʚا الʺʴلʨل 

  دॽʀقة مع الاسʛʺʱار في الʛʴǽ .15 .ʙȄʛʰʱك الʺȄʜج مʙة الʨʸدیʨم
  الʜʱاوج: تفاعل  :الʲانॽةالʺʛحلة 
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لʨرȄـʙ  ثʻـائي مʽʱـل بʽـʛازول -ǽ5،3ʹاف ǼالʱـʙرȄج ملـح   ʺʴلـʨلالإلـى  لـىالأو ʧ الʺʛحلـة مـالʻـاتج هʙʽروؗ
Ǽعʙ الانʱهاء مʧ عʺلॽة  4) على الॽʁʺة pH. تʹȌॼ درجة الʨʺʴضة (أنʽلʧʽ ؗلʨرو(أورتʨ، مʱʽا، Ǽارا)  لـ يلʺلʴا

ومـʧ ثـʦ یʛشـح. ǽغʶـل  C°5-0دॽʀقـة عʻـʙ الʙرجـة  ʴǽ60ـʛك الʺـȄʜج مـʙة  . ماءات الʸـʨدیʨمǼاسʙʵʱام  الإضافة
ॼات تʻقى. C°40ثʳǽ ʦفف في الʙرجة الॼارد  الʺقʛʢ مل مʧ الʺاء 10الʛاسǼ ʖاسʙʵʱام  ʛؗʺة الʛʹʴʺ1-3(  ال (

  :الʺقʛʢ والʺاء لǼاسʙʵʱام الإیʱانʨ وذلǼ ʥإعادة الʰʱلʨر 

  
ॼات ( ʛؗʺ1-3ال(  

4-[(x-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 

  .الؔلʨرزمʛة قع مX )1، 2، 3 or 2،4 ( ʨحʘʽ أن 
  :Ȅʛʡقة إعادة الʰʱلʨر

الإیʱــانʨل علــى الʶــاخǽ .ʧʹــاف إلــى هــʚا الʺʴلــʨل غ مــʧ الʸــॼاغ فــي أقــل ؗʺॽــة مʺʻȞــة مــʴǽ0.5 ʧــل حــʨالي 
فʱـʛة ؗاॽɾـة لانʱهـاء  ʺʴلـʨل Ǽعـʙ ذلـʥالغـالي حʱـى بـʙء ʣهـʨر العȞـʛ. یʱـʛك الالʺقʛʢ تʙرॽʳȄا عʙة نقاȋ مʧ الʺاء 

ʙة مـʛات ومـʧ ثـʦ تʳفـف عʺلॽة الʰʱلʨر (حʨالي ساعة). تʛشح الʰلʨرات الʻاتʳة ثـʦ تغʶـل Ǽالʺـاء الʺقʢـʛ الॼـارد عـ
  مȄʨʯة. 40في الʙرجة 

  :الʹʯائج والʸʹاقʵة -4
ʧʽفاعل بʱال ȑدʕازول-3،5 یʛʽل بʽʱائي مʻوالأملاح ث ʙȄرʨل الʨʸʴل على إلى  أنʽلʧʽ ؔلʨرولالʺʱʵلفة  هʙʽروؗ

ॼ ʛؗʺول الʙʳة (الॽالʱ1ات ال(:  

ʖ ʛؗʺال X 

 
1 o-Cl 4-[(2-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole

 
2 m- Cl 4-[(3-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole

  
3 P- Cl 4-[(4-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole

  
4 o, p-Cl 4-[(2، 4-dichlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 

 

ॼات الʺʻʸعة1(الʙʳول  ʛؗʺال (  
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لʨرȄــʙ ثʻــائي مʽʱــل بʽــʛازول-3،5مــع زة یــʦʱ تفاعــل الــǽʙأ وهــʨ مــʧ حلقــة الʽʰــʛازول ) 4فــي الʺʨقــع ( هʙʽروؗ
ـــʖ نʷـــȌ للغاǽـــة Ǽالʶʻـــॼة لʱفـــاعلات الاســـʙʰʱال الالʛʱؔوفʽلـــي ʛؗʺا الʚهـــ .ʖـــ ʛؗʺا الʚـــاح فـــي هـــʱʺال ʙـــʽحʨقـــع الʨʺال 

حلقـة  الʲانȄʨة الʱـي تـʕدȑ إلـى تʷʻـʧʽ Ȍॽعلى زمʛتي مʽʱل مانʴة للالʛʱؔونات وزمʛة الأم(الǽʙأزة) ʖʰʶǼ احʨʱائه 
ʰــالʽازولʛ  نʨــȃʛؗ ʧʽʱالʺʹــاعف ʧʽʱʢǼاʛافقهــا مــع الــʛــة تʳॽʱن ك-نʨــȃʛ،  لقــةʴلــة للʺʵي فهــي مʲــالʲال ʧʽة الأمــʛأمــا زمــ

 ȑدʕونــات. تــʛʱؔللال ʖــاحʶــي الʹȄʛʴʱهــا الʛʽــة تأثʳॽʱرنʨة الؔلــʛروفــي  زمــʨؗلــ ʧʽلــʽإلــى  أنʟــاقʻــات ملــح  تॼث
 للالʛʱؔونــات الȄʛʴʱʹــي الʶــاحʖ امــʧ صــفاته الالʛʱؔوفʽلॽــة ʶǼــʖʰ تأثʛʽهــ لا أنهــا تȄʜــʙهــة، إالــǽʙآزومʨʽʻم مــʧ ج
     (تأثʛʽان مʱعاكʶان).

 ȑدʕرتʨة الؔلʛروفي  زمʨؗل ʧʽلʽإلى أن  ʖـ ʛؗʺم فـي الʨʽآزونǽʙة الـʛمـʜـاورة لʳة مॼة سـالʻʴشـ ʛهʣـاʱʽم ،
ʧʽʰ أور بʻʽʺا تقع هʚه الʻʴʷة على ذرة الʨȃʛؔن الʺʸʱلة بʜمʛة الǽʙآزونʨʽم  ʛؗʺأن الʺفي ال ȑارا. أȃو ʨـا تʱʽم Șʱʷ

ॼــات فعالॽــة (ثॼــات أكʰــʛ ولؔــʧ فعالॽــة أقــل ʛؗʺه الʚالʺقارنــةأقــل هــǼ ــاراǼ Șʱــʷʺفاعــل مــع الʱدود الʛداد مــʜمــع  ). یــ
 ʖʰʶǼ ʨأورت ȘʱʷʺالȘاغي العائʛة في  .الفʻʽʰʺة الॽʰȄʛʳʱائج الʱʻاجات مع الʱʻʱه الاسʚه Șفʱول تʙʳ2(ال(.   

ॼات  الانʸهاردرجة  الʺʛدود، الॽʸغة الॽʯȄʜʳة، الʨزن الʯȄʜʳي، اللʨن،) 2(یʧʽʰ الʙʳول  ʛؗʺعة للʻʸʺ4(ال-

1.(  
ॺات) 2الʗʱول ( ʙؕʸهار للʶدود، درجة الانʙʸن، الʦي، اللʭȂʚʱزن الʦة، الॻʭȂʚʱغة الॻʶعة الʹʶʸ1-4( ال( 

ʖ ʛؗʺال 
  الʺʙʰʱʶل

X 
 الॽʸغة الॽʯȄʜʳة

  الʨزن الʯȄʜʳي
)mol/g( 

 ʨن لال
 ʺʛدود ال

(%)  
  درجة الانʸهار

Co 

1 o-Cl   
 

4ClN11H11C  

 
 

234.68 

ʛأصف
  تʛابي

74 151 

2 m-Cl  يʻ175 89 فاتحب  
3 P-Cl يʻ190 78 ب 

4 o, p-Cl 4N2Cl10H11C 269.13 يʻ215 68 ب  

ʚلʥ درجة الانʸهار Ǽاخʱلاف مʨقع االأصॼغة الʺʛʹʴة ʱʵǽلف لʨن      . )2(الʙʳول  لʺʙʰʱʶلوؗ
  :ʃॻʟ UV-Visدراسة  1-4-

 ʦتʙیʙʴال  تʳʺة في الʛʹʴʺغة الॼة الأصॽاصʸʱ500–210ام .ʛʱمʨنان 

ॼ ةوالʺʛئॽ ةفʨق الʻʰفॽʳʶما ) ʅॽʡ الأشعة 1یʧʽʰ الȞʷل ( ʛؗʺعة اتللʻʸʺل  )4-1( الʨـانʱام الایʙʵʱاسـǼ ـʴʺلك 
) ʜʽ ʛؗʱ10ب ppm) ولʙʳال ʧʽʰات3) ؗʺا یॼ ʛؗʺال ʥلʱي لʺʤاص الأعʸʱالام ʦʺق (:  
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1ॻʟ (ॺالȜʵل ( ʙؕʸة للॻئʙʸة والॻʱʴفʹʮق الʦالأشعة ما ف ʃ4-1( ات(  

ॼــت ʛؗʺال ȑʙــʰعــة اتȃــيقʺ الأرʱ  ــالʳʺــاص تقــع فــي الʸʱيمــا امʳــʶفʻʰق الʨلا . فــ) ʦॽــʀ لــفʱʵتmaxλ (
ॼات ǼǼعʹا Ǽعʹها  عʧالʺلاحʤة  ʛؗʺة للॼʶʻعة الȃالأر ʧم ʛʲ9بـأك .ʛʱمʨل  نانʙقـع مʺا یʨم ʛʽعلـى ضـعف تـأث
  :)3(الʙʳول  الأعʤʺي الامʸʱاصمʨجة ʨʡل على مʨقع  زمʛة الؔلʨر

ʖ ʛؗʺل الʙʰʱʶʺال  
  

  قʺʦ الامʸʱاص الأعʤʺي
)maxλ(  

1 o-Cl  233; 354 
2 m-Cl 241; 361 
3 P-Cl 241; 363 
4 o، p-Cl 232; 360 

ॼات الʺʻʸعةʦॽʀmaxλ ( ):3(الʙʳول  ʛؗʺلل (  
  

  :ʃॻʟIR دراسة  2-4-
في الʴالـة الʸـلॼة علـى شـȞل أقـʛاص  الʲلاثةॼات للʺIR  ʛؗتʗʴ الʛʺʴاء  ʨʽʡف الأشعة ما تʦ تʽʳʶل

 ʨʰال ʙـʽومʛام بʙʵʱاسـǼمʨʽتاسـ KBr ـالʳʺ1           فـي ال-cm 0004–400 .ال (تȞالأشـ ʧʽـʰ2-4 ( ʅـॽʡ الأشـعة
ʖ ؗʺـا یʨضـح الʳـʙول (  IRما تʗʴ الʛʺʴاء ʛؗـاص) 4لؔل مʸʱم امʜاء  حـʛـʺʴال ʗـʴالأشـعة مـا ت ʅـॽʡ ʦلأهـ

ॼات:الʜمʛ في  ʛؗʺال ʥتل  
ॺات الʶʸʹعة ) حʚم امʶʯاص ʃॻʟ الأشعة ما تʕʲ الʙʸʲاء لأهʤ الʚمʙ الʚʻʸʸة4ل (لʗʱوا ʙؕʸلل 

ʖ ʛؗʺل  الʙʰʱʶʺال  
Cl 

N-H 
stretch 

CH  
  العȄʛʢة
stretch 

CH  
3SP 

stretch 

C=C 
Aromatic  

stretch  

N-H 
OOP 

  
C-Cl 

1 o-Cl  3500 3124 2975 1643  840 537 
2 m-Cl 3493 3095 2960 1676  854 550 
3 P-Cl 3402 3066 2916 1691 876 580 
4 o، p-Cl 3399 3055 2970 1699 889 647 
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ʃॻʟ (ʔ الأشعة ما تʕʲ الʙʸʲاء 2( الȜʵل ʙؕʸ1( لل(  

4-[(2-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 
  

  
ʃॻʟ (ʔ الأشعة ما تʕʲ الʙʸʲاء 3( الȜʵل ʙؕʸ2( لل(  

4-[(3-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 

  
ʃॻʟ (ʔ الأشعة ما تʕʲ الʙʸʲاء 4( الȜʵل ʙؕʸ3( لل(  

4-[(4-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 
 
 



  2022عام ل                               53العدد                سلسلة العلوم الأساسية             مجلة جامعة الفرات     

13  

   
5ʔ( الȜʵل ʙؕʸاء للʙʸʲال ʕʲالأشعة ما ت ʃॻʟ ( )4(  

4-[(2، 4-dichlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 

  CHظهور عصابات الامتصاص المميزة للروابط  فیلاحȎ في هʚه الأॽʡا

ॼات الʺʻʸعة. ʛؗʺحة للʛʱغ الʺقॽʸة الʴا على صʴلا واضʽي دلʢعǽ ة مʺاȄʛʢالع  
  

  :)ʃॻʟ )HPLC-Mass الʯؒلةدراسة  3-4-
ॼ ʛؗʺل الʽلʴت ʦلاثةات تʲال ॽɾاʛغʨوماتʛؔة الॽʻام تقʙʵʱاسǼة الأداء ا اॽائلة عالʶلةالʸʱʺؗاشف  مع ل

ॼات الʻاتʳة وتʙʴیʙ الʨزن الʯȄʜʳي ل )ʅॽʡHPLC-Mass الʱؔلة ( ʛؗʺنقاوة ال ʧم ʙأكʱلل Șات وفॼ ʛؗʺال ʥلʱ
  ʛʷوȋ الʱي ذʛؗت في القʦʶ العʺلي. ال

ॼات Ǽقʺة مʺʜʽة للأیʨن الȄʜʳئ، وشʤاǽا أخȐʛ ناتʳة عʧ تʦʢʴ الʛاʢǼة  ʛؗʺه الʚاف هॽʡف أʸʱت
لʴلقة العȄʛʢة. Ǽʺا أن هʚه الاصॼغة غʛʽ آزوت ʘʽʴǼ تॼقى الʻʴʷة الʺʨجॼة على زمʛة الآزو أو ا –كʨȃʛن 
آزوت ʧȞʺǽ أن یȄʛʢǼ ʦʱقʧʽʱ  –فإن تلʥ الأॽʡاف معقʙة نʨعا ما حʘʽ أن تʦʢʴ الʛاʢǼة ʨȃʛؗن  مʻʱاʛʣة

) ʧʽʱلفʱʵمa  أوb) لȞʷال ʧʽʰلفة. یʱʵا مǽاʤإلى ش ȑدʕاغ (5) مʺا یॼʸي الʤʷت Ȍʢʵم (III(  ة وॽالآل
ʤʷل الȞʷʱحة لʛʱاالʺقǽ95 ،111، 139،123 ، 234،199 :ا:  

  
  m/z:234،199،139،123،111الشظاياالآلॻة الʸقʙʯحة لȜʵʯل و  )III) مȊʠʳ تʢʵي الॺʶاغ (5الȜʵل (
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  وهو )1() طيف الكتلة للمركب 6( الشكل

4-[(2-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 
 

 

  
ʔ 7( الȜʵل ʙؕʸلة للʯؒال ʃॻʟ ()2(  وهو   

4-[(3-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 

  
   وهو )3() طيف الكتلة للمركب 8( الشكل

4-[(4-chlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 
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  ) وهو4) طيف الكتلة للمركب (9( الشكل

4-[(2,4-dichlorophenyl)diazenyl]-3،5-dimethyl-1H-pyrazole 

  :الاسʯʹʯاجات 5-
 . الʺʙʰʱʶل Ǽالॼʶʻة لʜمʛة الآزو مʨقعالأصॼغة الʱي تʦ اصʻʢاعها Ǽاخʱلاف انʸهار  درجة تʱʵلف -

ॼاتتغʛʽ لʨن  إلىفي الॼʸاغ الʺʙʰʱʶل یʕدȑ تغʛʽ مʨقع  - ʛؗʺه الʚه.  
-  ʛʽغʱی ʛأزةالدود مǽʙ :اليʱال ʖʽتʛʱال ʖʶʴǼ  

m-CL> p-CL>o-Cl, o.p-Cl 
- ʱاص یʸʱة الامʙوش ʦʺقع القʨم ʛʽال غʳʺق ما في الʨي فʳʶفʻʰه الʚئي لهʛʺقع  والʨم ʛʽات مع تغॼ ʛؗʺال

 .الʺʙʰʱʶل

ؗلʨر في مॽʢاॽɾة الأشعة ما تʗʴ الʛʺʴاء ॽʰʢǼعة الʺʙʰʱʶل  –یʱعلȘ العʙد الʺʨجي لاهʜʱاز الʛاʢǼة ʨȃʛؗن  -
  ومʨقعه Ǽالॼʶʻة لʜمʛة الآزو.

ॼات Ǽقʺة مʺʜʽة للأیʨن الȄʜʳئ، وشʤاǽا أخȐʛ ناتʳة عʧ ت - ʛؗʺه الʚاف هॽʡف أʸʱن تʨȃʛؗ ةʢǼاʛال ʦʢʴ– 
  .الؔلʨر، أو فقʙان زمʛة آزوت
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