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  الملخص

واللѧبن الرائѧب   الخѧام علѧى محتѧوى الحليѧبتمت دراسة تأثير التداول ومراحل التصنيع المختلفѧة 
 أخѧذ. تѧم  وذلѧك فѧي منطقتѧي القرداحѧة وبانيѧاس الرصѧاص عنصѧرمن نفس الحليب مѧن  المصنع

 ي القرداحѧة و بانيѧاسقريبѧة مѧن منѧاطق التلѧوث فѧي ريفѧ مختلفѧة من مزارع خام حليب عينة 25

عينѧة حليѧب مѧن مѧزارع ريѧف  25من مѧزارع ريѧف القرداحѧة و  عينة حليب 25حيث تم سحب 
وقѧد  مѧن تلѧك المنѧاطقلحليѧب المѧأخوذ الرصاص فѧي ا عنصر تم الكشف عن مستويات ، بانياس

علѧى  0.013ملѧغ /كѧغ و  0.018بلغ الحѧد الأعلѧى والحѧد الأدنѧى مѧن تركيѧز عنصѧر الرصѧاص 
وبلغ الحد الأعلى والحѧد الأدنѧى  ، المأخوذة من مزارع ريف القرداحةالتوالي في عينات الحليب 

علѧѧى التѧѧوالي فѧѧي عينѧѧات الحليѧѧب  0.014ملѧѧغ /كѧѧغ و  0.019مѧѧن تركيѧѧز عنصѧѧر الرصѧѧاص 

اللѧبن الرائѧب فѧي المخبѧر مѧن نفѧس  عينѧة مѧن 25تم تصѧنيع  المأخوذة من مزارع ريف بانياس ،
 عنصѧѧر و أيضѧѧا تѧѧم الكشѧѧف عѧѧن مسѧѧتويات فѧѧي المنطقتѧѧين المѧѧذكورتين عينѧѧات الحليѧѧب المѧѧأخوذة

ملѧغ /كѧغ والحѧد   0.018وقد بلغ الحѧد الأعلѧى مѧن تركيѧز عنصѧر الرصѧاص  نهاالرصاص ضم

ملغ /كغ في عينات اللبن المصѧنعة مѧن الحليѧب الخѧام المѧأخوذ مѧن مѧزارع ريѧف  0.015الأدنى 

ملѧѧغ /كѧѧغ والحѧѧد الأدنѧѧى   0.019بلѧѧغ الحѧѧد الأعلѧѧى مѧѧن تركيѧѧز عنصѧѧر الرصѧѧاص  ،والقرداحѧѧة 

،  بانيѧاسينات اللبن المصنعة من الحليب الخام المأخوذ من مѧزارع ريѧف ملغ /كغ في ع 0.014

وذلك بعѧد معرفѧة إلѧى أيѧن وصѧلت  رائب لبن عينة 25 و خام حليب عينة 25ثم بعد ذلك تم أخذ 

عينѧة  25حيѧث تѧم سѧحب  بعد التداول لها حيѧث تѧم سѧحبها مѧن الأسѧواق المحيطѧة بتلѧك المѧزارع

عينة حليب خام من أسواق بانيѧاس وكѧذلك الأمѧر أيضѧا تѧم  25حليب خام من أسواق القرداحة و 

وتѧم  عينѧة لѧبن رائѧب مѧن أسѧواق بانيѧاس 25عينة لѧبن رائѧب مѧن أسѧواق القرداحѧة و  25سحب 

 ppmالحѧد المسѧموح بѧه دوليѧا ( بعضѧها تجѧاوز، وقѧد الكشف عن مسѧتويات الرصѧاص ضѧمنها 

  ) بحسب منظمة الصحة العالمية واللجنة الأوروبية .0.02

  ، تلوث . الرصاص  ، الحليب،اللبن الرائبالكلمات المفتاحية : 
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Abstract 
The effect of handling and the different stages of manufacturing on the 
content of raw milk and yoghurt made from the same milk from the 
element of lead in Qardaha and Baniyas areas was studied. 25 raw milk 
samples were taken from different farms close to the pollution areas in 
Qardaha and Baniyas countryside, where 25 milk samples were 
withdrawn from Qardaha countryside farms and 25 milk samples from 
Baniyas countryside farms. Lead levels were detected in milk taken from 
those areas. The upper and minimum concentrations of lead were 0.018 
mg/kg and 0.013, respectively, in milk samples taken from Qardaha 
countryside, while the upper and lower limits of lead concentration were 
0.019 mg/kg and 0.014, respectively, in milk samples taken from rural 
farms. Baniyas, 25 samples of yoghurt were manufactured in the 
laboratory from the same milk samples taken in the two mentioned areas, 
and the levels of lead element were also detected within them. The upper 
limit of lead element concentration was 0.018 mg/kg and the minimum 
was 0.015 mg/kg in the processed milk samples. From raw milk taken 
from farms in the countryside of Qardaha, the upper limit of the 
concentration of lead was 0.019 mg/kg and the minimum was 0.014 
mg/kg in the milk samples manufactured from raw milk taken from the 
farms of Banias countryside, then 25 raw milk samples were taken and 25 
samples of raw milk After knowing where it reached after trading it, it 
was withdrawn from the markets surrounding those farms, where 25 
samples of raw milk were withdrawn from Qardaha markets and 25 
samples of raw milk from Baniyas markets, as well as 25 samples of 
yoghurt were withdrawn from Qardaha markets and 25 sample of yoghurt 
from Baniyas markets and the levels of lead were detected in them, some 
of which exceeded the internationally permissible limit (ppm 0.02) 
according to the World Health Organization and the European 
Committee. 
Keywords: yoghurt, milk, heavy elements, contamination . 
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  : المقدمة.1

 الطبيعة في لانتشارها الحاضر وقتنا في البيئي التلوث مشاكل أهم من الثقيلة المعدنية عناصرال تعد

الرصѧاص الѧذي يعѧد أحѧد  ومنهѧا وغيرهѧا، الزراعيѧة والمبيѧدات الصѧناعية المخلفѧات تراكم بسبب
أخطر المعѧادن الثقيلѧة علѧى حيѧاة الأنسѧان والحيѧوان ، وهѧو عنصѧر معѧدني رمѧادي اللѧون وثقيѧل 

، ويتبخѧѧѧر علѧѧѧى درجѧѧѧة  207.19مْ، وزنѧѧѧه الѧѧѧذري  1620مْ ، وغليانѧѧѧه  327،درجѧѧѧة انصѧѧѧهاره 

 هيجعلѧ الطبيعي الحد عن صرالعن اهذ زيادة و أن  ( Nriagu,J.O  1978 ) مْ  600-570حرارة 
 أو الجلѧد طريѧق عن الحيوان جسم دخلي حيث ،الإنسان و الحيوان  صحة على ؤثريو وضار سام

 العمليѧات مѧع تداخلѧه نتيجѧة وظيفيѧة ةسѧمي تѧأثيراتمسѧببا   يالتنفسѧ الجهѧاز أو الهضѧمي الجهѧاز
ممѧا  حراريѧا أو كيميائيѧا تحلله عدمفي  خطورته وتبرز الحيوان جسم خلايا في الحيوية الإستقلابية
بѧه وانتقالѧه إلѧى الإنسѧان مسѧببا أمѧراض كثيѧرة  الغذائية المواد وتلوث البيئة في تراكمه يسبب ذلك

 قد يصل هذا المعدن الى الأغذية ومن أهمهѧا  وبالتالي). Giri et al,2011لاسيما السرطانات (

ي يكѧون مصѧدرها والتѧ للإنسѧان الغذائيѧة الحيوانية أهم المنتجات أحدالذي يعتبر  ومنتجاته الحليب
  .للمستهلك أضرارًا مسببة حيوانات الماشية التي قد يصل إليها بطرق متعددة

يتعѧѧرض الحليѧѧب ومنتجاتѧѧه خѧѧلال مراحѧѧل الإنتѧѧاج والحفѧѧظ والتسѧѧويق إلѧѧى العديѧѧد مѧѧن الملوثѧѧات 
الكيميائية كالعناصر الثقيلة والمعادن التي تؤدي إلى فساده إذا لѧم تتخѧذ الإجѧراءات والإحتياطѧات 

  )Harma et al, 1999والتسويق وفق الأساليب العلمية الصحيحة.( للازمة للحفظا

إن أحѧѧد أهѧѧم منتجѧѧات الحليѧѧب التѧѧي يمكѧѧن أن تتѧѧأثر وتصѧѧبح ملوثѧѧة بالعناصѧѧر المعدنيѧѧة الثقيلѧѧة هѧѧو 
اللѧѧبن الرائѧѧب الѧѧذي يسѧѧتعمل بالدرجѧѧة الأسѧѧاس غѧѧذاءً للإنسѧѧان عѧѧن طريѧѧق الإسѧѧتهلاك المباشѧѧر أو 
يسѧѧتعمل بوصѧѧفه منتوجѧѧاً مطعمѧѧاً بѧѧبعض النكهѧѧات أو بالفواكѧѧه، كمѧѧا يѧѧدخل فѧѧي تصѧѧنيع المقѧѧبلات 

ات وللأغراض الطبية في بعض الحالات . يؤدي اللبن الرائѧب دوراً أساسѧياً فѧي التغذيѧة والمعجن
  ) .1983(الزعبي و آخرون ، . لكثير من شعوب العالم 

 ، لѧذلك. العѧالم أنحѧاء جميѧع فѧي للغѧذاء رئيسѧياً مصدرًا تشكل الألبان ومنتجات الحليب لا شك أن
 للأغѧراض الأهميѧة بѧالغ أمѧر الألبѧان ومنتجѧات الألبѧان فѧي الثقيلѧة المعѧادن مسѧتويات مراقبة فإن

  .والبيئية والسمية الغذائية

فѧي الحليѧب الخѧام  نصѧر الرصѧاص مѧن خѧلال تقѧدير مسѧتواهالحليѧب بع التحري عن تلѧوث لذا تم
نتهѧا مѧع الحѧد المسѧموح ومقار في مناطق معينة من ريف القرداحة وريѧف بانيѧاس واللبن الرائب

  في الحليب. به لتواجده

  . أهمية البحث و أهدافه:2

تتسѧѧبب الملوثѧѧات الصѧѧناعية بمѧѧوت الملايѧѧين مѧѧن البشѧѧر سѧѧنوياَ مѧѧن خѧѧلال تأثيرهѧѧا المباشѧѧر فѧѧي 
الإنسان وفي غذائه النباتي والحيواني ومياه شربه وهواء تنفسه .وتأتي المعادن الثقيلة فѧي مقدمѧة 
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يمكѧن للطبيعѧة الѧتحكم بهѧا ،بѧل يتوجѧب علѧى هذه الملوثات من ناحيѧة الخطѧورة و الآثѧار التѧي لا 
الإنسان تحمل مسؤولياته تجاه محيطѧه وتجѧاه نفسѧه. وعلѧى اعتبѧار أن حليѧب الأبقѧار يشѧكل مѧادة 

كل دافعѧاً حقيقيѧاً أساسية هامة للبشر وإمكانية تلوثه بهذه المعادن أمر لا يجب التغافل عنه فهذا يش
الحليب من خلال الكشف عن مستويات المعادن  التلوث الذي يمكن أن يصيب للوقوف على واقع

الثقيلѧѧة ضѧѧمنه و مراقبѧѧة التغيѧѧرات الحاصѧѧلة بالمنتجѧѧات النهائيѧѧة للحليѧѧب مѧѧن حيѧѧث محتواهѧѧا مѧѧن 
وبشكل خاص اللبن الرائب المصѧنع الѧذي يعتبѧر منѧتج  ولاسيما عنصر الرصاص المعادن الثقيلة

  شكل واسع.أساسي  وضروري لكثير من الناس يستخدمونه في غذائهم ب

 بѧالتلوث واللѧبن الرائѧب الخѧام الحليѧبمدى تأثر محتوى مادة  ع أهمية البحث من خلال معرفةتنب
كيميائيѧة خلال عمليات التداول ومراحل التصنيع المختلفة و إجراء إختبѧارات  عنصر الرصاصب

المصѧنع مѧن نفѧس الحليѧب بعѧد معرفѧة إلѧى أيѧن  الرائѧب اللѧبن الحليب الخام و على عينات محددة
  يوَرد وكذلك عينات اللبن المصنعة في المختبر.  

  ويهدف البحث إلى :

  إلى الإنسان  هوإمكانية وصول أضرار بمعدن الرصاصدراسة مدى تلوث مادة الحليب
  . ذا الحليب وبشكل خاص اللبن الرائبمن خلال تناوله للمنتجات المصنعة من ه

  الحليب تأثير التداول و نقله من أماكن الإنتاج إلى أماكن التصنيع على محتوىدراسة 
  .ولاسيما عنصر الرصاص الثقيلة يةدنعناصر المعمن ال

 والكشف عن محتواه من  تصنيع اللبن الرائب في أماكن قريبة من مناطق التلوث
هذا يضا من أ والكشف عن محتوى عينات اللبن الرائب المتداولة في الأسواق الرصاص

 .العنصر
  دراسة تأثير مراحل التصنيع المختلفة على محتوى اللبن الرائب  من العناصر المعدنية

 .ولاسيما عنصر الرصاص الثقيلة

  .الدراسة المرجعية :3

أدى التلѧѧوث البيئѧѧي المتزايѧѧد إلѧѧى تسѧѧريع مشѧѧاكل تلѧѧوث الحليѧѧب وعѧѧدم اليقѧѧين التѧѧام بشѧѧأن صѧѧفاته 
)Farid and Baloch 2012( المѧاء العѧع أنحѧي جميѧب فѧوث الحليѧدر تلѧون مصѧام يكѧبشكل ع .

هѧѧي الملوثѧѧات البيئيѧѧة والمركبѧѧات التѧѧي تنتجهѧѧا الكائنѧѧات الحيѧѧة مثѧѧل المعѧѧادن السѧѧامة  والسѧѧموم 
الفطرية والديوكسين  وغيرها من الملوثات التي تصѧل مѧع غѧذاء الماشѧية والتѧي يكѧون لهѧا تѧأثير 

  .)Seyed and Ebrahim 2012(كبير على الصحة العامة  

يعد الرصاص من العناصر المعدنية الثقيلة القليلة الوجود في الحليب إذ يبلغ متوسط تركيز 
 0.05الرصاص في الحليب  ppm) وذلك عند إنتاجه في شروط زراعية جيدة ،و إعطاء (

الحيوان عليقة خالية من الملوثات ، وقد يصل تركيز الرصاص في حالات التلوث المرتفع إلى 
(1 ppm)  في حال تلوث الحليب بالرصاص ، أو نتيجة استخدام الأدوية البيطرية التي تحتوي

ت للأعشاب التي تنمو بجانب طرق المواصلات على نسبة عالية منه ، أو نتيجة تناول الحيوانا
  ).1992(أبو غرة و آخرون ،
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وبينت دراسات أخرى تلوث الحليب ومشتقاته بالمعادن الثقيلة ولاسيما بعنصر الرصاص ، إذ 
في حليب الجاموس المتواجد في مناطق ملوثة  ppm) 1.13وجد بتراكيز مرتفعة قدرت بنحو (

في حليب الأبقار المتواجدة في  ppm) 0.24د بتراكيز أقل (في مدينة دلهي بالهند ، كما وج

  .Dey et al, 1996 )المناطق الريفية (

وفي دراسة أخرى أجريت في الهند بينت أن تركيز الرصاص في عينات الحليب المأخوذة من 
بينما كان تركيزه في عينات حليب مأخوذة متواجدة في  ppm)  0.32أبقار متواجدة في الهند ( 

  ) .Swarup et al, 2005 (  ppm)  0.24ريف ( ال

كما بينت العديد من الدراسات أن مصانع التعدين ونشاطات الإنسان الأخرى أدت إلى تلوث 
و آخرون تراجع في مستوى تركيز  parpkianالمراعي بالعناصر المعدنية الثقيلة ، ووجد 

ي البعيدة عن الطريق العام الرصاص في عينات حليب مأخوذة من أبقار متواجدة في المراع
  ).parpkian,2003والمناطق الصناعية (

ً أن  تلوث الغذاء بالمعادن الثقيلة يعد من الطرق الرئيسية لمتبقيات المعادن في الحليب علما
مستوى المعادن الثقيلة يبقى بالمستوى نفسه في الحليب خلال البسترة ولهذا فإن منتجات الألبان 

تبقى فيها مستويات المعادن الثقيلة بنفس مستواها الأصلي ،لذا قام ومن ضمنها اليوغورت 
العديد من الباحثين بدراسة التلوث لبقايا المعادن الثقيلة في نماذج الحليب المفحوصة لكونها 
إحدى الملوثات المهمة في الأغذية وتعتبر سموم تراكمية مسببةً للكثير من الأمراض ولاسيِما 

  )et al,  Albering HJ 1999السرطانات (

 

  . مواد وطرائق البحث :4

  مواد البحث: .41 

حيث تѧم سѧحب  2021و  2020بانياس خلال عامي منطقة و منطقة اللاذقيةأجريت الدراسة في 
تѧѧم وضѧѧع  .الحليѧѧب الخѧѧام واللѧѧبن الرائѧѧب بانتظѧѧام و بشѧѧكل دوري مѧѧن المنѧѧاطق المѧѧذكورةعينѧѧات 

 الخѧام الحليѧب عينѧات أخѧذ تمبوات خاصة مبردة الى حين تحليلها، عينات الحليب المأخوذة في ع
 علѧى العينѧات حفѧظ وتѧم وصѧلت أيѧن إلѧى معرفѧة بعد وذلك المحيطة الأسواق من الرائب اللبن و

  .المطلوبة التحاليل جميع عليها ليجرى منخفضة حرارة درجات

  .عينات الحليب المستخدم للكشف عن مستويات عنصر الرصاص :1.1.4

حليب الأبقار الخام  المأخوذ من أماكن الإنتاج مѧن مѧزارع معينѧة قريبѧة مѧن منѧاطق التلѧوث   -1
  . في ريفي القرداحة وبانياس الممكن بالعناصر المعدنية الثقيلة

  . حليب الأبقار الخام المتداول في الأسواق بعد معرفة إلى أين يصل -2

  الرصاص:ستويات عنصر المستخدم للكشف عن م.عينات اللبن الرائب 2.1.4
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  في المختبر. الخام نفسه ائب المصنع من الحليبعينات اللبن الر -1

عѧد معرفѧة إلѧى أيѧن ب والمتداولѧة فѧي الأسѧواق المصنعة مѧن نفѧس الحليѧب الرائب عينات اللبن -2
  تصل و أين تصنع.

  . طرائق البحث:2.4

عينѧة مѧن كѧل موقѧع فѧي  25جمѧع حيث تѧم  خام بكميات محددة وكافية،تم أخذ عينات الحليب ال -
 بانياس القريب من المصفاة.و منطقة القرداحة  فترات مختلفة من منطقة

 Tamime andالمتبعة  من الطريقة وفق تم تصنيع اللبن الرائب من هذه العينات في المخبر  -

Robinson  )1999 (دة  عن طريقѧة  5بسترة الحليب بتسخينه لمѧى درجѧة علѧى درجѧة علѧدقيق

تѧم  ، % للحليѧب2بنسѧبة  بعد اضافة البѧادئ و تم استخدام بادئ من لبن قديم،  مئوية، 95حرارة 

و الوصѧѧѧول الѧѧѧى رقѧѧѧم  سѧѧѧاعات بѧѧѧدون تحريѧѧѧك لتѧѧѧتم عمليѧѧѧة التخمѧѧѧر 5-3حضѧѧѧن الحليѧѧѧب لمѧѧѧدة ت

  . 4.8 - 4.6 من PH هيدروجيني

 .أجراء التحاليل اللازمةو تم تم أخذ عينات حليب خام من الأسواق  -

تم أخذ عينات لبن رائب مصنعة من نفس الحليب الخام من الأسواق بعد معرفة إلى أين تѧذهب  -
  .و التحاليل اللازمة في في كلتا المنطقتين وجري عليها الفحص

 Atomicالѧѧذري ( الامتصѧѧاصتѧѧم إجѧѧراء عمليѧѧات التحليѧѧل والكشѧѧف للعينѧѧات علѧѧى جهѧѧاز  -

absorption device.(   

لا بد من الإشارة إلى الحدود المسموح بها لتواجѧد الرصѧاص فѧي الحليѧب واللѧبن حسѧب منظمѧة -
 (Seyed, 2012) ملغ /كغ. 0.02الصحة العالمية واللجنة الأوروبية 

 : لعينات الحليب الكيميائي التركيب 1.2.4

  تقدير نسبة الدهن في الحليب : -

   )AOAC 1990وذلك حسب ال ( تم حساب نسبة الدهن باستخدام طريقة جربر

  تقدير الكثافة في الحليب : -

   .تم حساب كثافة الحليب باستخدام اللاكتومتر

  تقدير نسبة اللاكتوز في الحليب: -

   .تم تقدير نسبة اللاكتوز باستخدام جهاز اللاكتوسكان

  في الحليب :المواد اللادهنية تقدير نسبة  -

   .باستخدام جهاز اللاكتوسكان بالطريقة الحسابية و في الحليب اللادهنيةالمواد تم تقدير نسبة 
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  تقدير نسبة البروتين : -

وذلك لكل عينѧة مѧن العينѧات  )AOAC 1990تم تقدير نسبة الآزوت الكلي بطريقة كلداهل وفق (
  المدروسة وتم الحصول نسبة البروتين في عينة اللبن بضرب نسبة الآزوت بمعامل التحويل :

  N*6.38نسبة البروتين = 

N.محتوى العينة من النيتروجين المقدرة بواسطة كلداهل :  

  تقدير نسبة الرماد : -

 ساعات وفق  3 درجة مئوية لمدة 450حرارة تقدير نسبة الرماد باستخدام الترميد على درجة تم 

)AOAC 1990(.  

  .التحليل الإحصائي للتجربة :5

     Statistical analysisالʲʯلʻل الإحʶائي
تمّ تبويب البيانات وإجراء الحسابات ورسم الأشكال البيانية باستخدام البرنامج الحاسوبي 

Microsoft Excel.  

  في معالجة البيانات. واستخدم في البحث الإختبارات التالية : 17SPSSكما استخُدم البرنامج  

للتحقق من مطابقة البيانات للتوزيع  Smirnov  _Klomogorovاختبار ٍ تم أجراء -
  الطبيعي.

) في Pbالمعادن الثقيلة (من أجل المقارنة بين متوسطات  t "(t-student)اختبار " تم أجراء -
-Pالمختلفة، وتمّ تحديد مستوى المعنوية حسب  قيمة الحليب واللبن الرائب من المصادر 

value   .لهذه التحليلات  

  

  .النتائج والمناقشة :6

  : لتركيب الكيميائي للحليبا 6-1

بينت نتائج التحليل الكيميائي أن عينات الحليب المسحوبة من منطقة القرداحة و منطقة بانياس 
في منطقة القرداحة و  4.24و  4.07هن دمطابقة للمواصفات السورية ، حيث بلغت نسبت ال

  . لعينات الحليب الكيميائييوضح متوسط التركيب ) 1(بانياس على التوالي، و الجدول 

   لتركيب الكيميائي للحليب :توسط ام)  1جدول (
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  المنطقة   الصفة
  (منطقة القرداحة)

  المنطقة 
  (منطقة بانياس)

  0.35±4.24  0.36±4.07  % الدهن
  0.29±3.28  0.32 ±3.31  % البروتين
  0.38 ±4.67  0.33±4.58  % اللاكتوز

  0.42 ±8.62  0.51 ±8.58  % المواد الصلبة اللادهنية
  0.03±0.71  0.02±0.68  % الرماد

  

  حساب نسبة الرصاص في العينات: 6-2

  تركيز الرصاص في عينات منطقة القرداحة: 6-2-1

 ) ʦول رقـʙـʳال ʧʽʰ2ی ʖـʽلʴـات الʻʽصـاص فـي عʛال ʜـʽ ʛؗارع ) تʜالʺـ ʧذ مـʨالʺـأخ ،  ʘـʽح ʛهـʤǽ
الʛصــاص فــي حــʣ ʧʽهــʛت فʛوقــات عʻʽــة مــʧ الʴلʽــʖ قــʙ خلــʗ مــʧ عʸʻــʛ  15مــʧ الʳــʙول أن 

ʽـʜ للʛصـاص  ʛؗبلـغ أعلـى ت ʙـات وقـʻʽاقي العǼ ʧʽة بȄʨʻ0.018مع ) ʦـة رقـʻʽ2ملـغ / ؗـغ فـي الع  (
 ʜـʽ ʛؗو أقـل ت  ʖـʽلʴصاص فـي الʛال ʙاجʨʱه لǼ حʨʺʶʺال ʙʴال ʧʺملـغ / ؗـغ فـي  0.013وهي ض

ʦة رقʻʽصاص فـيو . )10(العʛد الʨوج ʖʰد سʨعȄ قـǼـة الاǽʚتغ ȘـȄʛʡ ʧعـ ʖـʽلʴار علـى أعـلاف ال
  الأعʷاب والʺاء ولʻؔها ؗانʗ ضʺʧ الʙʴود الʺʨʺʶح بها. مʧ ملʨثة Ǽالʛصاص او

ʽــʜو  ʛؗــل تʽلʴخــلال ت ʧمــ ʛــʸʻة  عʙاجــʨʱʺاق الʨالأســ ʧذة مــʨالʺــأخ ʖــʽلʴــات الʻʽصــاص فــي عʛال
)  أن جʺॽــع العʻʽــات ؗانــʗ حاوȄــة علــى الʛصــاص و 2فــي مʢʻقــة القʛداحــة، ʤǽهــʛ مــʧ الʳــʙول(

ʽـʜ للʛصـاص  ʛؗبلغ أعلى ت ʙات وقʻʽع العॽʺج ʧʽة بȄʨʻوقات معʛت فʛهʣ0.021  ملـغ / ؗـغ فـي
 ʦة رقʻʽـه   )2(العǼ حʨʺʶʺال ʙʴال ʧوهي أعلى م ʜـʽ ʛؗلـة  و أقـل تʨʰة مقॼـʶʻملـغ / ؗـغ  0.007ب

 ʦـــات رقـــʻʽالـــى و . )18(و )17(و )7(فـــي الع ʖـــʽلʴـــات الʻʽصـــاص فـــي عʛال ʙاجـــʨت ʖʰســـ ȐʜعـــȄ
عʺلॽـــات الʱـــʙاول والʻقـــل عʰـــʛ الأوانـــي الʺʶـــʙʵʱمة لʻقـــل الʴلʽـــʖ فـــي الأســـʨاق وأǽʹـــا مـــʧ خـــلال 

و ʚؗلʥ الʨقـʨد الʺʶـʙʵʱم فـي  رصاص الʨقʨد الʺʙʵʱʶم Ǽعʺلॽات الʻقل بʧʽ الʺʜارع وحʱى الأسʨاق
  عʺلॽات الॽʻʸʱع .
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على اختلاف مصادره في  اللبن الرائب والحليب  في الرصاص نسبمتوسط  ):2جدول رقم (
  القرداحةمنطقة 

  
  العينة

نسبة الرصاص في 
العينة (حليب خام 

من  مزارع 
  ملغ /كغ القرداحة)

نسبة الرصاص في 
العينة (لبن رائب 

 المخبر)مصنع في 
  ملغ / كغ

نسبة الرصاص في 
العينة (حليب خام 

من أسواق 
  ملغ / كغ القرداحة)

نسبة الرصاص في 
العينة (لبن رائب 
مصنع في أسواق 

  ملغ / كغ القرداحة)
1  0.0172  0.0172  0.0189  0.0207  
2  0.0183  0.0183  0.0205  0.0225  
3  0.0167  0.0167  0.0185  0.0203  
4  0.0159  0.0159  0.0192  0.0211  
5  0.0168  0.0168  0.0204  0.0224  
6  0.0150  0.0150  0.0173  0.0190  
7  _  _  0.007  0.0077  
8  _  _  0.008  0.0088  
9  0.0143  0.0173  0.0175  0.0192  
10  0.0137  0.0157  0.0171  0.0188  
11  0.0161  0.0161  0.0204  0.0224  
12  0.0164  0.0164  0.0211  0.0232  
13  _  _  0.008  0.0088  
14  _  _  0.009  0.0099  
15  _  _  0.0112  0.0123  
16  _  _  0.0127  0.0140  
17  _  _  0.007  0.0082  
18  _  _  0.007  0.0082  
19  _  _  0.008  0.0088  
20  _  _  0.009  0.0099  
21  _  _  0.015  0.0165  
22  _  _  0.0127  0.0140  
23  _  _  0.0142  0.0156  
24  _  _  0.009  0.0099  
25  _  _  0.0097  0.010  

  
اللѧبن الرائѧب المصѧنع مѧن الحليѧب الرصѧاص فѧي عينѧات  عنصر ) تركيز 2يبين الجدول رقم ( 

أن مسѧتويات الرصѧاص  و تظهر النتائج ،   الخام في المخبر المأخوذ من مزارع ريف القرداحة
بقيت ثابتة كما هي في الحليب الخѧام المصѧنع منهѧا باسѧتثناء عينتѧين زادت فيهѧا نسѧبة الرصѧاص 
بشѧѧكل ضѧѧئيل جѧѧدا  و ظهѧѧرت فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين العينѧѧات وقѧѧد بلѧѧغ أعلѧѧى تركيѧѧز للرصѧѧاص 

ب وهي ضمن الحد المسموح به لتواجد الرصاص في الحليѧ )2(ملغ / كغ في العينة رقم  0.018

  .)10(ملغ / كغ في العينة رقم  0.015و أقل تركيز 
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الرصѧѧاص بقѧѧي فѧѧي عينѧѧات اللѧѧبن الرائѧѧب المصѧѧنع مѧѧن الحليѧѧب الخѧѧام الملѧѧوث بѧѧه  عنصѧѧر أي أن
وبنفس النسب أي لѧم يحѧدث أي إنتقѧال أو زيѧادة فѧي نسѧب عنصѧر الرصѧاص علѧى عينѧات اللѧبن 

تخدمة في عمليات التصنيع أو ما شابه المصنع في المخبر ولم يتم استخدام أو تحلل للأوعية المس
  الرصاص يبقى بالمستوى نفسه خلال البسترة . معدنو إن مستوى 

 بمѧا يتعلѧق بمقارنة عينات اللبن المصѧنعة بѧالمختبر مѧع عينѧات اللѧبن التѧي سѧحبت مѧن الاسѧواق و
المѧѧأخوذ مѧѧن أسѧѧواق  اللѧѧبن الرائѧѧب المصѧѧنع مѧѧن الحليѧѧب الخѧѧامتركيѧѧز الرصѧѧاص فѧѧي عينѧѧات ب

) أن جميع العينات كانت حاوية علѧى الرصѧاص و ظهѧرت 2( ، حيث يبين الجدول رقم القرداحة

ملѧغ / كѧغ فѧي العينѧة  0.023فروقات معنوية بين جميع العينات وقد بلغ أعلى تركيѧز للرصѧاص 

فѧي  ملѧغ / كѧغ 0.007وهي أعلѧى مѧن الحѧد المسѧموح بѧه بنسѧبة مقبولѧة و أقѧل تركيѧز  )12(رقم 

  . )7(العينة رقم 

قѧد  فѧي الأسѧواق نجѧد أن نسѧبة الرصѧاص فѧي اللѧبن المصѧنع المتحصѧل عليهѧا بناء على النتѧائجو
% عما كانت عليه في الحليب الخام المصنع منها والتي قد يكون سببها الهواء  10زادت حوالي 

تنتقѧل عѧن  خلال عمليات النقل والتѧداول أو أسѧاليب التصѧنيع والتѧي جعلѧت نسѧب مѧن الرصѧاص
  طريق الأوعية المستخدمة من خلال تحلل هذه الأوعية وانتقالها إلى عينات اللبن الرائب .

عنѧѧد  ) وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة % 5و أظهѧѧرت نتѧѧائج التحليѧѧل الإحصѧѧائي (عنѧѧد مسѧѧتوى معنويѧѧة 

بين نسب الرصѧاص فѧي عينѧات الحليѧب الخѧام المѧأخوذ مѧن مѧزارع ريѧف  % 5مستوى معنوية 
حيѧث  الحليب الخام المتداول فѧي الأسѧواق فѧي المخبѧر عينات في الرصاصن نسب وبيالقرداحة 
  %. 5كانت أقل من  P-value   0.05أن قيمة 

  

  

  في حليب المزارع بالمقارنة مع الاسواق ) نسبة عينات الحليب الحاوية على الرصاص1شكل (
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وجود فѧروق معنويѧة بѧين نسѧب  %) 5و أظهرت نتائج التحليل الإحصائي (عند مستوى معنوية 

اللѧبن  عينѧات فѧي الرصѧاص وبѧين نسѧبالرصاص في عينات اللبن الرائѧب المصѧنع فѧي المخبѧر 

  . % 5كانت أقل من  P-value   0.05الرائب المصنع في الأسواق حيث أن قيمة 

  

   ) نسبة عينات اللبن الحاوية على الرصاص2شكل (

فѧѧي الحليѧѧب الخѧѧام المѧѧأخوذ مѧѧن مѧѧزارع ريѧѧف القرداحѧѧة  الرصѧѧاصالعلاقѧѧة بѧѧين نسѧѧب  تѧѧم دراسѧѧة
من خѧلال نتѧائج اختبѧارات  ، اذ تبين في اللبن الرائب المصنع من نفس الحليب الرصاصونسب 

الكشف عن نسب عنصر الرصاص في عينات الحليب الخام المأخوذ من مزارع ريѧف القرداحѧة 
% مѧѧن 40مѧѧن الرصѧѧاص ( عينѧѧات تحتѧѧوي علѧѧى نسѧѧب مختلفѧѧة 10)   كانѧѧت  2(جѧѧدول رقѧѧم 

% مѧن العينѧات ) وبقيѧت هѧذه النسѧب نفسѧها فѧي 60عينѧة خاليѧة مѧن الرصѧاص ( 15العينات) و 
عينѧѧات اللѧѧبن الرائѧѧب المصѧѧنع مѧѧن الحليѧѧب الخѧѧام نفسѧѧه فѧѧي المخبѧѧر (العينѧѧات ذاتهѧѧا حتѧѧوت علѧѧى 

)   2الرصاص ) ولكن زادت نسب الرصاص بشكل ضئيل جدا في عينتين فقط منها (جدول رقم 
أن الرصѧѧاص بقѧѧي فѧѧي عينѧѧات اللѧѧبن الرائѧѧب المصѧѧنع مѧѧن بѧѧذلѧѧك  تѧѧم تفسѧѧير. وكمѧѧا ذكرنѧѧا سѧѧابقا 

أو زيѧѧادة فѧѧي نسѧѧب عنصѧѧر  انتقѧѧالالحليѧѧب الخѧѧام الملѧѧوث بѧѧه وبѧѧنفس النسѧѧب أي لѧѧم يحѧѧدث أي 
الرصاص على عينات اللبن المصѧنع فѧي المخبѧر ولѧم يѧتم اسѧتخدام أو تحلѧل للأوعيѧة المسѧتخدمة 

  يبقى بالمستوى نفسه خلال البسترة . الرصاصأو ماشابه و إن مستوى في عمليات التصنيع 

 ) عدم وجѧود فѧروق معنويѧة بѧين % 5و أظهرت نتائج التحليل الإحصائي (عند مستوى معنوية 

وبѧѧين نسѧѧب نسѧѧب الرصѧѧاص فѧѧي عينѧѧات الحليѧѧب الخѧѧام المѧѧأخوذ مѧѧن مѧѧزارع ريѧѧف القرداحѧѧة 
-Pحيѧث أن قيمѧة  الحليب الخѧام فѧي المخبѧر من نفس اللبن الرائب المصنع عينات في الرصاص

value   0.05  5كانت أكبر من .%  
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 ثمانع                             سلطانة                                                                                      

 

  

  المصنع في المخبر ) العلاقة بين مستوى الرصاص في الحليب و مستواه في اللبن3شكل (

فѧѧي الحليѧѧب الخѧѧام المѧѧأخوذ مѧѧن  الرصѧѧاصبѧѧين نسѧѧب كمѧѧا تبѧѧين مѧѧن خѧѧلال النتѧѧائج وجѧѧود علاقѧѧة 
هѧѧذه  أن ، حيѧѧثفѧѧي اللѧѧبن الرائѧѧب المصѧѧنع مѧѧن نفѧѧس الحليѧѧب الرصѧѧاصأسѧѧواق القرداحѧѧة ونسѧѧب 

هذه النسب زادت أيضا في عينات ، النسب زادت بعد عمليات التداول والنقل لها ضمن الأسواق 
% فѧي جميѧع العينѧات.  10بنسѧبة تصѧل إلѧى  في الأسѧواق من نفس الحليب اللبن الرائب المصنع
خلال عمليѧات النقѧل والتѧداول أو أسѧاليب التصѧنيع  الهواء التلوث من خلال والتي قد يكون سببها

والتѧѧي جعلѧѧت نسѧѧب مѧѧن الرصѧѧاص تنتقѧѧل عѧѧن طريѧѧق الأوعيѧѧة المسѧѧتخدمة مѧѧن خѧѧلال تحلѧѧل هѧѧذه 
  الأوعية وانتقالها إلى عينات اللبن الرائب .

) وجود فروق معنوية بѧين نسѧب  % 5و أظهرت نتائج التحليل الإحصائي (عند مستوى معنوية 

 فѧѧي الرصѧѧاصوبѧѧين نسѧѧب  القرداحѧѧةالرصѧѧاص فѧѧي عينѧѧات الحليѧѧب الخѧѧام المѧѧأخوذ مѧѧن أسѧѧواق 
  P-value حيѧث أن قيمѧة  مѧن نفѧس الحليѧب الخѧام فѧي الأسѧواق اللبن الرائѧب المصѧنع عينات
  %. 5كانت أقل من  0.05
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  ه في اللبن المصنع في الاسواق) العلاقة بين مستوى الرصاص في الحليب و مستوا4شكل (

  

تѧم ) متوسط تركيز الرصاص في عينات منطقة القرداحة ( حليب، لѧبن) ، حيѧث 3يبين الجدول (

، أصѧغر  Max، أكبѧر قيمѧة  Sd، الإنحراف المعيѧاري إجراء وحساب قيمة كل من (المتوسط 

و كانѧت جميѧع القѧيم الرصѧاص عنصѧر . ) لكل مѧن نسѧب تراكيѧز CV ، معامل التغير Minقيمة 
  هي ضمن الحدود المسموح بها في منتجات الحليب و الالبان. 

  

  ) متوسط تركيز الرصاص في عينات منطقة القرداحة3الجدول (

لبن رائب مصنع   حليب خام  الرصاص
  في المخبر

حليب متداول في 
  الأسواق

لبن رائب متداول 
  في الأسواق

 متوسط نسبة
ملغ /  الرصاص

 كغ

0.016  0.016 0.014 0.015 

Sd  0.001  0.0090.005 0.006 

Min  0.01370.0150.007 0.008 

Max  0.0183  0.0180.021 0.023 

CV 6.2556.2538.01 37.66 
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 ثمانع                             سلطانة                                                                                      

 

 ،المتوسط الحسابيSd ،الانحراف المعياري :Min ،أصغر قيمة :Max ،أكبر قيمة :CV :
  معامل التغير(%).

  :بانياستركيز الرصاص في عينات منطقة  6-2-2

) تركيز الرصاص في عينات الحليب المأخوذة من مѧزارع ريѧف بانيѧاس،  4يبين الجدول رقم ( 

عينات من الحليب قد خلت مѧن عنصѧر الرصѧاص فѧي حѧين ظهѧرت  )7(ويظهر من الجدول أن 

ملѧغ / كѧغ فѧي العينѧة  0.0199فروقات معنوية بين باقي العينات وقد بلغ أعلى تركيز للرصاص 

ملѧغ  0.0142وهي ضمن الحد المسموح به لتواجد الرصاص في الحليب و أقل تركيѧز  )6(رقم 

  .)8(كغ في العينة رقم  /

  ʖʰد سʨعȄثوʨلʱال Ǽʖـʽلʴصاص فـي الʛصـاص او  الـى الʛالǼ ثـةʨقـار علـى أعـلاف ملǼـة الاǽʚتغ
س القريبѧѧة مѧѧن المصѧѧفاة مسѧѧتوى تركيѧѧز الرصѧѧاص فѧѧي منѧѧاطق بانيѧѧامــʧ الأعʷــاب والʺــاء أذ أن 

لʱلʨث الʯʽʰة الʺʢॽʴة مʧ الʷʻاȋ الʻʸاعي مʺا یʕدȑ إلى تلʨث الهʨاء والʺاء والȃʛʱة  يكون نتيجة
الʱــــي تʶــــʱهلؔها قʢعــــان الʺاشــــॽة مʺــــا یــــʕدȑ إلــــى إفʛازهــــا لاحقــــا فــــي وȃالʱــــالي الॼʻاتــــات الʛعȄʨــــة 

)ʖʽلʴال(Elbarbary and Hamouda 2013.  اتʻʽصاص في عʛال ʜʽ ʛؗل تʽلʴخلال ت ʧوم
أن جميѧѧѧع ) 4الʴلʽـــʖ الʺـــأخʨذة مـــʧ الأســـʨاق الʺʨʱاجـــʙة فـــي مʢʻقـــة Ǽانॽـــاس، ʤǽهـــʛ مـــʧ الʳـــʙول(

عنوية بين جميع العينات وقد بلѧغ أعلѧى العينات كانت حاوية على الرصاص و ظهرت فروقات م
وهѧѧي أعلѧѧى مѧѧن الحѧѧد المسѧѧموح بѧѧه  )10(ملѧѧغ / كѧѧغ فѧѧي العينѧѧة رقѧѧم  0.0247تركيѧѧز للرصѧѧاص 

ǽعـȐʜ سـʖʰ تʨاجـȞʺǽ ʙـʧ أن  .)21(ملغ / كغ في العينة رقѧم  0.0165بنسبة مقبولة و أقل تركيز 
الʺʶــʙʵʱمة لʻقــل الʴلʽــʖ  الʛصــاص فــي عʻʽــات الʴلʽــʖ الــى عʺلॽــات الʱــʙاول والʻقــل عʰــʛ الأوانــي

في الأسʨاق وأǽʹا مʧ خلال رصاص الʨقʨد الʺʙʵʱʶم Ǽعʺلॽات الʻقل بʧʽ الʺʜارع وحʱى الأسʨاق 
  . و ʚؗلʥ الʨقʨد الʺʙʵʱʶم في عʺلॽات الॽʻʸʱع
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منطقة على اختلاف مصادره في  اللبن الرائب والحليب  في الرصاص نسب ):4جدول رقم (
  بانياس

  
  العينة

  كغ/ملغ 

نسبة الرصاص في 
العينة (حليب خام 

من  مزارع 
  ملغ /كغ بانياس)

نسبة الرصاص في 
العينة (لبن رائب 
 مصنع في المخبر)

  ملغ /كغ

نسبة الرصاص في 
العينة (حليب خام 

 من أسواق بانياس)
  ملغ /كغ

نسبة الرصاص في 
العينة (لبن رائب 
مصنع في أسواق 

  ملغ /كغ) بانياس
1  0.0188  0.0188  0.0225  0.0252  
2  0.0177  0.0177  0.0217  0.0243  
3  _  _  0.018  0.0201  
4  0.0165  0.0179  0.0207  0.0231  
5  _  _  0.0165  0.0184  
6  0.0199  0.0199  0.0240  0.0269  
7  0.0153  0.0153  0.0196  0.0219  
8  0.0142  0.0142  0.0180  0.0201  
9  0.0156  0.0156  0.0204  0.0228  
10  _  _  0.0247  0.0276  
11  0.0168  0.0174  0.0204  0.0276  
12  _  _  0.0165  0.0184  
13  0.018  0.018  0.0226  0.0253  
14  0.0191  0.0191  0.0244  0.0273  
15  _  _  0.0172  0.0192  
16  0.0152  0.0152  0.0191  0.0213  
17  _  _  0.0187  0.0210  
18  0.0153  0.0153  0.0199  0.0222  
19  0.0144  0.0163  0.0192  0.0216  
20  0.0146  0.0146  0.0197  0.0220  
21  _  _  0.0165  0.0184  
22  0.0158  0.0158  0.0205  0.0229  
23  0.0169  0.0169  0.0218  0.0243  
24  0.0181  0.0181  0.0230  0.0257  
25  0.015  0.015  0.0207  0.0232  

  
اللبن الرائب المصنع مѧن الحليѧب الخѧام فѧي ) تركيز الرصاص في عينات  4يبين الجدول رقم ( 

ويظهѧر مѧن الجѧدول أن مسѧتويات الرصѧاص بقيѧت بانيѧاس  ، المخبر المأخوذ من مѧزارع ريѧف 
ثابتة كما هي في الحليب الخام المصѧنع منهѧا باسѧتثناء ثѧلاث عينѧات زادت فيهѧا نسѧبة الرصѧاص 

علѧѧى تركيѧѧز للرصѧѧاص بشѧѧكل ضѧѧئيل جѧѧدا  و ظهѧѧرت فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين العينѧѧات وقѧѧد بلѧѧغ أ
وهѧѧي ضѧѧمن الحѧѧد المسѧѧموح بѧѧه لتواجѧѧد الرصѧѧاص فѧѧي  )6(ملѧѧغ / كѧѧغ فѧѧي العينѧѧة رقѧѧم  0.0199

  .)8(ملغ / كغ في العينة رقم  0.0142الحليب و أقل تركيز 



 ثمانع                             سلطانة                                                                                      

 

أن الرصاص بقي في عينات اللبن الرائب المصنع من الحليب الخام الملوث به وبنفس  وهنا يبين
أو زيادة في نسب عنصر الرصاص على عينات اللبن المصنع فѧي  إنتقال بحيث لم يحدثالنسب 

المخبѧѧر ولѧѧم يѧѧتم اسѧѧتخدام أو تحلѧѧل للأوعيѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧي عمليѧѧات التصѧѧنيع أو ماشѧѧابه و إن 
تركيѧѧز الرصѧѧاص لا يتѧѧأثر يبقѧѧى بالمسѧѧتوى نفسѧѧه خѧѧلال البسѧѧترة حيѧѧث أن  الرصѧѧاصمسѧѧتوى 

يѧف والتجفيѧف التѧي تجѧرى علѧى الحليѧب الخѧام بالمعاملات الحرارية خلال عمليѧة البسѧترة والتكث
أثنѧѧاء عمليѧѧة الإنتѧѧاج بѧѧل قѧѧد يѧѧزداد تركيѧѧز هѧѧذه العناصѧѧر نتيجѧѧة تلѧѧوث الحليѧѧب مѧѧن خѧѧلال الأدوات 
والمكائن المعدنية والأغلفة والأكياس والعلب المعدنية المسѧتخدمة فѧي التصѧنيع والتعبئѧة وتغليѧف 

  منتجات الحليب.

بѧالمختبر مѧع عينѧات اللѧبن التѧي سѧحبت مѧن الاسѧواق بمѧا يتعلѧق  وبمقارنة عينات اللبن المصѧنعة 
، بانيѧاسالمأخوذ من أسواق  اللبن الرائب المصنع من الحليب الخامبتركيز الرصاص في عينات 

) أن جميѧع العينѧات كانѧت حاويѧة علѧى الرصѧاص و ظهѧرت فروقѧات 4حيث يبين الجدول رقѧم (

 )10(ملغ / كغ في العينة رقѧم  0.027يز للرصاص معنوية بين جميع العينات وقد بلغ أعلى ترك

 0.0184وهي أعلى من الحد المسموح به لتواجد الرصاص في الحليب  و أقѧل تركيѧز   )11(و 

  . )21( و )12( ملغ / كغ في العينة رقم

 10وبناء على النتائج نجد أن نسѧبة الرصѧاص فѧي اللѧبن المصѧنع فѧي الأسѧواق قѧد زادت حѧوالي 
ه في الحليب الخام المصѧنع منهѧا والتѧي قѧد يكѧون سѧببها الهѧواء خѧلال عمليѧات % عما كانت علي

النقل والتداول أو أساليب التصنيع والتي جعلѧت نسѧب مѧن الرصѧاص تنتقѧل عѧن طريѧق الأوعيѧة 
  المستخدمة من خلال تحلل هذه الأوعية وانتقالها إلى عينات اللبن الرائب .

) وجود فѧروق معنويѧة بѧين نسѧب  ‰1و أظهرت نتائج التحليل الإحصائي (عند مستوى معنوية 

الرصѧѧاص فѧѧي عينѧѧات الحليѧѧب الخѧѧام المѧѧأخوذة مѧѧن مѧѧزارع ريѧѧف بانيѧѧاس ونسѧѧب الرصѧѧاص فѧѧي 
كانѧت أقѧل  P-value   0.001عينات الحليب الخام المأخوذة من أسواق بانياس حيѧث أن قيمѧة 

  . ‰1من 
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  نسبة عينات الحليب الحاوية على الرصاص) 5شكل (

) وجود فѧروق معنويѧة بѧين نسѧب  ‰1و أظهرت نتائج التحليل الإحصائي (عند مستوى معنوية 

الرصاص في عينات اللبن الرائب المصنع من الحليѧب الخѧام المѧأخوذ مѧن مѧزارع ريѧف بانيѧاس 
  P-value حيث أن قيمѧة  اللبن الرائب المصنع في الأسواق عينات في الرصاصوبين نسب 

  . ‰1كانت أقل من  0.001

  

  ) نسبة عينات اللبن الحاوية على الرصاص6شكل (

فѧي الحليѧب الخѧام المѧأخوذ مѧن مѧزارع ريѧف  الرصѧاصلعلاقة بين نسب ا دراسة من خلال تبين
نتѧائج اختبѧارات  ،  أذ بينѧتفي اللѧبن الرائѧب المصѧنع مѧن نفѧس الحليѧب الرصاصونسب  بانياس

 بانيѧاسالكشف عن نسب عنصر الرصاص في عينات الحليѧب الخѧام المѧأخوذ مѧن مѧزارع ريѧف 
% مѧن العينѧات) و 75عينة تحوي على نسب مختلفة مѧن الرصѧاص ( )18( أن ) 4(جدول رقم 
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 ثمانع                             سلطانة                                                                                      

 

% من العينات ) وبقيت هذه النسب نفسها في عينѧات اللѧبن 25عينات خالية من الرصاص ( )7(

)  (العينѧات ذاتهѧا حتѧوت علѧى  4لمصنع من الحليب الخام نفسه في المخبر (جدول رقѧم الرائب ا

  عينات منها. 5الرصاص ) ولكن زادت نسب الرصاص بشكل ضئيل جدا في 

أي أن الرصѧѧاص بقѧѧي فѧѧي عينѧѧات اللѧѧبن الرائѧѧب المصѧѧنع مѧѧن الحليѧѧب الخѧѧام الملѧѧوث بѧѧه وبѧѧنفس 
ѧي نسѧنع النسب أي لم يحدث أي إنتقال أو زيادة فѧبن المصѧات اللѧى عينѧاص علѧر الرصѧب عنص

  مستوى الرصاص يبقى بالمستوى نفسه خلال البسترة . أن أيفي المخبر 

) عدم وجѧود فѧروق معنويѧة بѧين  % 5و أظهرت نتائج التحليل الإحصائي (عند مستوى معنوية 

 الرصѧاصوبين نسب نسب الرصاص في عينات الحليب الخام المأخوذ من مزارع ريف بانياس 
  P-value حيѧث أن قيمѧة  من نفس الحليب الخام فѧي المخبѧر اللبن الرائب المصنع عينات في

  %. 5كانت أكبر من  0.05

  

  ) مستوى الرصاص في الحليب و مستواه في اللبن المصنع في المخبر7شكل (

فѧي الحليѧب الخѧام المѧأخوذ مѧن  الرصѧاصبѧين نسѧب كما تبين من خلال النتائج أن وجѧود علاقѧة 
هѧذه النسѧب  أن ، حيثفي اللبن الرائب المصنع من نفس الحليب الرصاصونسب  بانياسأسواق 

زادت بعد عمليات التداول والنقѧل لهѧا ضѧمن الأسѧواق بينمѧا هѧذه النسѧب زادت أيضѧا فѧي عينѧات 
جميѧع العينѧات  % فѧي 12بنسѧبة تصѧل إلѧى  فѧي الأسѧواق من نفس الحليѧب اللبن الرائب المصنع

خѧلال عمليѧات النقѧل والتѧداول أو  اتلوث من خѧلال الهѧواء ). والتي قد يكون سببها4(جدول رقم 
أسѧѧاليب التصѧѧنيع والتѧѧي جعلѧѧت نسѧѧب مѧѧن الرصѧѧاص تنتقѧѧل عѧѧن طريѧѧق الأوعيѧѧة المسѧѧتخدمة مѧѧن 

  خلال تحلل هذه الأوعية وانتقالها إلى عينات اللبن الرائب .

) وجود فروق معنوية بѧين نسѧب  % 5حصائي (عند مستوى معنوية و أظهرت نتائج التحليل الإ

 عينѧات فѧي الرصѧاصوبين نسѧب الرصاص في عينات الحليب الخام المأخوذ من أسواق بانياس 
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 P-value   0.05حيѧث أن قيمѧة  مѧن نفѧس الحليѧب الخѧام فѧي الأسѧواق اللѧبن الرائѧب المصѧنع
  %. 5كانت أقل من 

  

  الحليب و مستواه في اللبن المصنع في الاسواق) مستوى الرصاص في 8شكل (

تѧم ( حليѧب، لѧبن) ، حيѧث  بانيѧاس) متوسط تركيز الرصاص فѧي عينѧات منطقѧة 5يبين الجدول (

، أصѧغر  Max، أكبѧر قيمѧة  Sd، الإنحراف المعيѧاري إجراء وحساب قيمة كل من (المتوسط 

و كانѧت جميѧع القѧيم الرصѧاص عنصѧر . ) لكل مѧن نسѧب تراكيѧز CV ، معامل التغير Minقيمة 
  هي ضمن الحدود المسموح بها في منتجات الحليب و الالبان. 

  

  بانياس) متوسط تركيز الرصاص في عينات منطقة 5الجدول (

لبن رائب مصنع   حليب خام  الرصاص
  في المخبر

حليب متداول في 
  الأسواق

لبن رائب 
متداول في 

  الأسواق
  متوسط نسبة

ملغ /  الرصاص
  كغ

0.016 0.017 0.020 0.023 

Sd  0.002 0.002 0.002 0.003 
Min  0.014 0.014 0.017 0.018 
Max  0.020 0.020 0.025 0.028 
CV 10.55 10.14 11.99 12.75 

  

 ،المتوسط الحسابي :Sd ،الانحراف المعياري :Min ،أصغر قيمة :Max ،أكبر قيمة :CV :
  معامل التغير(%)
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  . الاستنتاجات :7

  ارتفاع تركيز الرصاص في الحليب الخام الذي كان متداولا في أسواق القرداحة وكذلك
% من  7أكبر من الحد المسموح به عالميا في  اللبن الرائب المصنع منه وكانت النسب

  .العينات
  ارتفاع تركيز الرصاص في الحليب الخام الذي كان متداولا في أسواق بانياس وكذلك

و صل الى  ع منه وكانت النسب أكبر من الحد المسموح به عالميااللبن الرائب المصن
  . % من العينات 20

 لعمليات التداول والنقل أثر واضح على زيادة نسبة الرصاص في الحليب الخام  وجد أن
في كل من مناطق المتداول في الأسواق عنه في الحليب الخام المنتج في المزارع وذلك 

لعمليات التصنيع المستخدمة وعمليات النقل أثر  أن أيضا القرداحة وبانياس كما وجد
واضح على زيادة نسبة الرصاص في اللبن الرائب المصنع من الحليب الخام والذي تم 

  . أيضا تداوله في الأسواق وذلك في كل من مناطق القرداحة وبانياس
 لرصاص في لم يكن هناك أي تأثير يذكر لعمليات التصنيع المستخدمة على زيادة نسب ا

في كل من مناطق  والمأخوذة صنع من الحليب الخام في المخبرعينات اللبن الرائب الم
  القرداحة وبانياس .

  كانت نسب الرصاص في الحليب الخام المنتج في مزارع ريف بانياس أعلى من تلك
المنتجة في مزارع ريف القرداحة بحكم أن هذه المزارع قريبة من مصفاة بانياس والتي 

  تعتبر سبب رئيسي لزيادة التلوث بعنصر الرصاص.
  ينصح بإقامة مزارع حليب أبقار في مناطق بعيدة عن مصادر التلوث وطرق

 المواصلات والتي تزيد من فرص تلوث الحليب بالعناصر المعدنية الثقيلة .
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