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  Ȃةتʙʻʷʲ جʸॻʴات الغʙافʕʻ الʹانȂʦة وتʦصॻفها مʥ نفاǻات سʻلʻلʦز 
a  .اميʵاس الʙف     .b  امʸر تʦʯؕʗي     الالʱلʚʹʸ.c زتʦر نʦʯؕʗال ॺʹغليال  

a .ةॻائȂʚʻاء الفॻʸॻؒال ʤʴم قʦة العلॻؕل ʖعॺراه في جامعة الʦʯؕد ʔالʟ .  

b .ʗاعʴاذ مʯة. أسॻائȂʚʻاء الفॻʸॻؒال ʤʴم قʦة العلॻؕل ʖعॺفي جامعة ال  

.c اذʯة. أسȂʦʷاء اللاعॻʸॻؒال ʤʴة قॻنʗʸسة الʗʹة الهॻؕل ʔفي جامعة حل  

ʝʳلʸال  
الʺʵلفـــــات الغॽʻــــــة یهـــــʙف الʴॼـــــʘ الـــــى تقــــــʦǽʙ دراســـــة عʺلॽـــــة حــــــʨل تȄʨʴـــــل 

لــــــى مʻــــــʱج مفʽــــــʙ حʽــــــʘ أن هʻــــــاك أمȞانॽــــــة ʽʰؗــــــʛة مــــــʧ الʻاحॽــــــة الȄʛʤʻــــــة Ǽالʶــــــʽلʽلʨز إ
هــــي و مــــادة غॽʻــــة Ǽــــالʨȃʛؔن إلــــى مــــادة مــــازة  Ǽاعॼʱارهــــا الʺʵلفــــات الʶــــʽلʽلʨزȄةلȄʨʴʱــــل 

درســــــــʗ عʺلॽــــــــة الʱفʴــــــــʦॽ والʷʻʱــــــــȌॽ الॽʺॽؔــــــــائي Ǽاســــــــʙʵʱام الʻــــــــانȑʨ.  الفʴــــــــʦ الفعــــــــال
 ʗȄʛʰؔال ʠʺدرج %40ح ʙʻةوع ʦॽʴتف cO800  ةʙʺساعات. 4ل  

ʦــــــــʴالف ʅॽصــــــــʨت ʦتــــــــ  ȑʨــــــــانʻات الفعــــــــال الʺॽــــــــʶʳال ʦــــــــʳراســــــــة حʙب ʥوذلــــــــ
ــــــــا الʶــــــــʢح Ǽاســــــــʙʵʱام صــــــــʨر  ॽجʨلʨرفʨلها ومȞوشــــــــSEM  ʦॽــــــــ ʽــــــــة وتقʳاتʻاد الʨللʺــــــــ

  شȞل الʢʶح وخʨʷنʱه ووجʨد الʷʱققات والʺʶام.
 مʺـــــا ǽفـــــʱح افقـــــاً واســـــعاً امـــــام اســـــʙʵʱام هـــــʚه وواعـــــʙةؗانـــــʗ الʱʻـــــائج مʷॼـــــʛة  

 ʧــــــــة مــــــــʳʱʻʺة الʛــــــــʽʰؔــــــــات الॽʺؔال ʧمــــــــ ʟلʵʱقــــــــة للــــــــȄʛʢلفــــــــات الʵʺةالȄزʨلʽلʽــــــــʶال 
.ʛʹʴʺال ȑʨانʻالفعال ال ʦʴالف ʧفادة مʱوالاس  

  
  
  

ال الʺʵلفـــــــات الʶـــــــʽلʽلʨزȄة، الʱفʴـــــــʦॽ، الʷʻʱـــــــȌॽ، الفʴـــــــʦ الفعـــــــالؒلʸـــــــات الʸفʯاحॻـــــــة: 
.ȑʨانʻال  
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I – مةʗمقIntroduction   

   ʵʺـــــــــــــات والǽفاʻال ʛـــــــــــــʰʱلفـــــــــــــاتع ʛـــــــــــــʲأك ʧـــــــــــــة مـــــــــــــॽɺراʜة والॽɺاʻـــــــــــــʸت ال
 ʛــــʸفــــي الع ʦض العــــالʛــــʱــــي تعʱلات الȞــــʷʺالهائــــل ال ʦــــʳʴلل ʖʰــــʶد الʨعــــȄــــالي وʴال

ـــــــʖ مـــــــ ʨؗؔا الʚعلـــــــى هـــــــ ʛـــــــʷॼـــــــة للॽمʨʽـــــــاة الॽʴزه الʛتفـــــــ ȑʚة الـــــــॽɺاʻـــــــات صـــــــǽنفا ʧ
ـــــʨث وعʹـــــȄʨة  ـــــʵʱلʟ مـــــʧ الʳʴـــــʦ الهائـــــل  ،]1[وتل ـــــʛة ال ʽة الاخʛـــــ ʱـــــي الف ـــــʙ غــــــʙُ ف وق

 ʧمــــ ʛــــʰʱعǽ ــــاتǽفاʻه الʚهــــ ʧفادة مــــʱــــة وان الاســــʴورة ملʛام ضــــʙʱــــʶل مȞــــʷǼ ــــاتǽفاʻلل
]. تʷـــــȞل 2[الاخʽـــــʛة ولهـــــا الʴॼـــــʘ العلʺـــــي خـــــلال الʶـــــʨʻات أهـــــʦ الʺʨاضـــــॽع الʱـــــي تʻا

، عـــــادة خـــــلال عʺلॽـــــة اعـــــادة الʱـــــʙوʛȄ الʺʵلفـــــات الʜراॽɺـــــة جـــــʜء ʽʰؗـــــʛ لا ʶǽـــــʱفاد مʻـــــه
تʱـــــألف الʺʵلفـــــات الʜراॽɺـــــة غالॼـــــا مـــــʧ الʶـــــلʽلʨز وهـــــʨ ســـــʛȞ مʱعـــــʙد ʷǽـــــȞل الالॽـــــاف 

فʴـــــʽʲؗ ʦـــــʛا مـــــʧ أجـــــل تʴʹـــــʛʽ الوقـــــʙ اســـــʙʵʱم ، ]3]، [4[الʵلȄʨـــــة الॼʻاتॽـــــة والʳـــــʙر 
حʹـــــʛت العʙیـــــʙ مـــــʧ الفʴـــــʨم الفعالـــــة مـــــʧ انʢلاقـــــا مـــــʧ مʵلفـــــات ســـــلʽلʨزȄة  ،الفعـــــال

كـــــالفʨʴم الʺʸـــــʻعة مـــــʧ أكـــــʨاز الـــــʚرة وقʷـــــʨر الʛمـــــان والʳـــــʨز نـــــȐʨ الʱʺـــــʛ والʱȄʜـــــʨن 
]6]،[5[.  

تعʰʱــــــــʛ الʶʳــــــــॽʺات أو الــــــــʙقائȘ نانȄʨــــــــة إذا ؗــــــــان أحــــــــʙ أǼعادهــــــــا او جʺॽــــــــع 
جʶــــــام الʻانȄʨــــــة هــــــي الاجʶــــــام اǼعادهــــــا مــــــʧ مʛتॼــــــة نــــــانʨمʛʱ وȄــــــȐʛ الʽʲؔــــــʧȄʛ أن الا

 ʧعادهــــــا أقــــــل مــــــǼا ʙن أحــــــʨــــــȞǽ ــــــيʱ1الµm   1000أو nm  ]7[، ]8[ ، ʧلؔــــــ
وȃــــــالʛغʦ مــــــʧ ذلــــــʥ هʻــــــاك تعȄʛفــــــات اخــــــȐʛ تʷــــــʛʽ إلــــــى ان الʴــــــʙ الاقʸــــــى للأǼعــــــاد 

 ʨـــــــة هـــــــȄʨانʻات الʺॽـــــــʶʳ100لل nm ]6 ʅॽʻـــــــʸت ʧـــــــȞʺǽ وعلـــــــى ؗـــــــل حـــــــال [
  الॽʶʳʺات الʻانȄʨة إلى:

ــــــــʙقائȘ أو الʶʳــــــــॽʺات  -1 الʻانȄʨــــــــة الʸــــــــفȄʛة: وهــــــــي جʶــــــــॽʺات دॽʀقــــــــة ال
 ʗــــــʴــــــا تॼغال) ʛــــــʱم ʨــــــة نــــــانॼتʛم ʧة مــــــʛʽلاث صــــــغʲعادهــــــا الــــــǼن اʨتؔــــــ

100 ](ʛʱم ʨ9نان.[ 
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الـــــــʙقائȘ أو الʶʳـــــــॽʺات الʻانȄʨـــــــة ثلاثॽـــــــة الॼعـــــــʙ والʱـــــــي تؔـــــــʨن اǼعادهـــــــا  -2
] ʛʱم ʨانʻة الॼتʛم ʧلاثة مʲ8ال[. 

Ȅʨــــــــــة الاســــــــــلاك (القʹــــــــــॼان) والانابʽــــــــــʖ الʻانȄʨــــــــــة أو الʶʳــــــــــॽʺات الʻان -3
ـــــــة  ॼتʛم ʧمـــــــ Ȍـــــــ ـــــــة الॼعـــــــʙ وهـــــــي جʶـــــــॽʺات Ȟǽـــــــʨن لهـــــــا Ǽعـــــــʙیʧ فق ॽائʻث

] ʛʱمʨ9نان[. 
4- ʛــــ ʱم ʨــــة نــــان ॼتʛاد لهــــا مʨــــة وهــــي مــــȄʨانʻــــات ال  واحــــʙ الʸــــفائح أو الॼʢق

]8.[  

ع الʺــــاس ʷؗــــȞل مــــʧ اشــــȞال الفʴــــʱʺǽ  ʦــــاز الȃʛؔــــʨن بʱعــــʙد اشــــȞاله فʹــــلاً 
 ʧʽــــــــʳهʱ3ذو الSP إن  ʧʽــــــــʳهʱذو ال ʦــــــــʴــــــــي للف ʱʽافʛل الغȞــــــــʷ2الSP  لȞــــــــʷǽ ʛــــــــ ʲأك

 ʦــــʴــــائي أو فȃʛــــار الؔهॽʱناقــــل لل ʗــــʽافʛل غȞن علــــى شــــʨــــȞǽ ــــارʷʱن انʨــــȃʛؔال الȞاشــــ
 ʛؗʚـــــــاء ونـــــــȃʛناقـــــــل للؔه ʛـــــــʽن غʨـــــــȞȄو Ȍـــــــʷʻʺال ʦـــــــʴـــــــاب أو الفॼل ؗالهȞـــــــʷʱم ʛـــــــʽغ

  ] الاهʦ للفʦʴ وهي ؗالآتي:2[الʻانȄʨة الاشȞال 

 :ȑʨـــــــــانʻال ʗـــــــــʽافʛـــــــــالغʱʽʻـــــــــة  هبॽʻب ȑʨـــــــــʴـــــــــة تȄازʨʱقـــــــــات مॼʡ ـــــــــة ذاتॽنʨȃʛؗ
ـــــــȌʺʻ  سʙاســـــــॽة وذرات وهـــــــʨ ناقـــــــل للॽʱـــــــار الؔهȃʛـــــــائي  ȃʛؗ2SPـــــــʨن بʱهʳـــــــʧʽ مـــــــʧ ال

ــــــʨن  ȃʛؔات الʛــــــ ــــــة وؗ Ȅʨانʻن الʨــــــ ȃʛؔال ʖــــــ ʽــــــل أناب ʲــــــة م Ȅʨال نانȞة اشــــــʙــــــه عــــــ ʻم ʙجــــــʨی
ʱــــألف ت ʱʽʻȃــــهللȃʛؔــــʨن الʻــــانȑʨ و ؗʺــــا ǽعʰʱــــʛ الغــــʛافʧʽ مــــʧ الاشــــȞال الʻانȄʨــــة  الʻانȄʨــــة،

   .[10-3] الغʛافʗʽ ذرات مʧأو مʧ عʙة ॼʡقات مॼʡ ʧقة مفʛدة 

ــــــــة غʽــــــــʛ مʷʱــــــــȞلة مــــــــʧ الفʴــــــــʦ تؔــــــــʨن  ॽʻب ʨوهــــــــ :ȑʨــــــــان ʻالفعــــــــال ال ʦــــــــʴالف
جʶـــــــॽʺات ǼأǼعـــــــاد نانȄʨـــــــة وتʴʹـــــــʛ عـــــــادة ǼالʷʻʱـــــــȌॽ عʻـــــــʙ درجـــــــات حـــــــʛارة مʛتفعـــــــة 

 ʧل عـــــــʜعـــــــʺǼ،ʧʽʳـــــــʶ لؔـــــــʧ هـــــــʚه الȄʛʢقـــــــة مȞلفـــــــة وغʽـــــــʛ اقʸʱـــــــادǽة وتʶـــــــʖʰ  الاوؗ
خʶـــــــارة فـــــــي ؗʺॽـــــــة الفʴـــــــʦ خʨʸصـــــــا عʻـــــــʙ اســـــــʙʵʱام معـــــــʙات صـــــــʻاॽɺة لا تʱʺʱـــــــع 

  ].12-11-10[الاكǼ ʧ ʧʽʳʶالʹȌॼ الʱام ع

  إلى:هʚا یهʙف ʻʲʴǼا 
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تʴʹــــــʛʽ الفʴــــــʦ الفعــــــال الʻــــــانȑʨ انʢلاقــــــا مــــــʧ الʺʵلفــــــات وخʨʸصــــــا  -
 لʽلʨزȄة.ʽالॽʻʰة الʶ تالʺʵلفات ذا

-  ʛȄʨـــــــʢـــــــةت ـــــــة Ȅʛʡق ـــــــانȑʨ، ودراســـــــة  وأمʲل ʻن الفعـــــــال الʨـــــــ ȃʛؔال ʛʽـــــــʹʴت
العʨامــــل الʺʱʵلفــــة علــــى عʺلॽــــة الʷʻʱــــȌॽ وعلــــى ؗــــل مــــʧ حʳــــʦ وشــــȞل 

  .ومʨرفʨلʨجॽا الॽʶʳʺات الʻاتʳة
دراســــــة العʨامــــــل الʺــــــʕثʛة فــــــي تʴʹــــــʛʽ وتʷʻــــــȌॽ الفʴــــــʦ وتــــــأثȄʛʡ ʛʽقــــــة  -

 الʨʵاص الامʜʱازȄة للفʦʴ الفعال الʻانȑʨ. ىالʛʽʹʴʱ والȌॽʷʻʱ عل
- ʢʱال ʠعــــــǼ اءʛقــــــات إجــــــॽʰʢʱؗ ȑʨــــــانʻالفعــــــال ال ʦــــــʴاصــــــة للفʵقــــــات الॽʰ

 تॽʁʻة الʺॽاه والʱعʦॽʁ ونʜع الʺلʨثات العʹȄʨة والʺعʙنॽة.

:ʧا مʻʲʴǼ ةॽʺاه Șلʢʻت 

ʻؔـــــار ت ॼʱاع ʨ ʧمـــــ ʨـــــان ʻـــــا ال ॽجʨـــــاتأل الʴاضـــــʛ والʺʶـــــʱقʰل وهـــــي جـــــʜء  شـــــʛا ق
ʵʺǼ اتʺॽــــــʶʳلل ȑʨــــــانʻال ʛʽـــــʹʴʱال ʙعــــــȄم وʨلــــــف العلــــــʱʵم ʧمــــــ ʛـــــʽʰكʱ الهاȞلــــــف اشــــــ

دن، أكاســـــʙʽ معʙنॽـــــة، بـــــʨلʛʽʺॽات) أحـــــʙ أعʺـــــʙة هـــــʚا العلـــــʦ الʺهـــــʦ والـــــȑʚ (فʴـــــʦ، معـــــا
ـــــــل الʻفاǽـــــــات العʹـــــــȄʨة  Ȅʨʴʱقـــــــة لȄʛʢصـــــــل لʨʱـــــــة ال ॽانȞل. امʰقʱـــــــʶʺـــــــة الȄل رؤȞـــــــʷǽ
(وخʨʸصــــــا الʺʵلفــــــات الʜراॽɺــــــة الʱــــــي ǽُعʺــــــʙ عــــــادةً  إلــــــى حʛقهــــــا للــــــʵʱلʟ مʻهــــــا 
 مʶــــــــॼʰا تلـــــــــʨث أكʲــــــــʛ) إلـــــــــى مـــــــــادة مفʽــــــــʙة ومهʺـــــــــة وذات ॽʀʺــــــــة اقʸʱـــــــــادǽة ʽʰؗـــــــــʛة

  واسʙʵʱامها في عʺلة نʜع الʺلʨثات ʱʵʺǼلف اشȞالها.

ــــــــي هــــــــʚا  ــــــــى  الإʡــــــــارف ــــــــة ال ॽامʛد الʨهــــــــʳاراً للʛʺʱاســــــــ ʘــــــــʴॼا الʚــــــــأتي هــــــــ ǽ
ـــــــــات الʶـــــــــʽلʽلʨزȄة الʺعالʳـــــــــة الʺʶـــــــــʙʱامة ـــــــــʱج ذو ॽʀʺـــــــــة للʺʵلف ʻـــــــــى م ، والʨصـــــــــʨل ال

  اقʸʱادǽة ʧȞʺǽ اسʙʵʱامه في تॽʁʻة الʺॽاه الʺلʨثة مʧ مʱʵلف انʨاع الʺلʨثات.

II – ʤʴلي القʸالعExperimental   

  :    هʚة الʗʳʯʴʸمة في الʦʯصʃॻ الفȂʚʻائي والॻʸॻؒائيالأج -1 – 2
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   Scanning Electron Microscopeالالʙʯؒونيالʸاسح  لʱʸهʙا-1- 2-1

 Scanning Electron Microscopeالʺʳهـــــــʛ الʺاســـــــح الالʛʱؔونـــــــي 
ـــــى دراســـــة ســـــʢح   TESCAN Model MIRA3نʺـــــʨذج  ـــــه عل یʽʺʱـــــǼ ʜقʙرت

ʽــــــــʖ الــــــــʙقȘʽ لهــــــــا وأحʳــــــــام الʶʳــــــــॽʺات والʯȄʜʳــــــــات والʺʛȞॽوȃــــــــات.  ʛؗʱــــــــات والʻʽالع
 Ȑʨʱــــــʶــــــل الــــــى مʸت ʘــــــʽة حʛن مــــــʨــــــʽالــــــى مل ʛهــــــʳʺا الʚلهــــــ ʛــــــ ʽʰؔʱرة الʙــــــل قــــــʸت

  الʯȄʜʳات. 

للʷؔـــــــف عـــــــX  ʧ (EDAX)یـــــــʛتȌॼ هـــــــʚا الʳهـــــــاز بʨحـــــــʙة تʴلʽـــــــل اشـــــــعة 
  .  الʺعادن ونʱʰʶها في العʻʽة

    .Ultra Sonicتॻة ز الأمʦاج فʦق الʦʶ جها-2- 2-1

ة  ʛؗشــــــــــــــ ʧهــــــــــــــاز مــــــــــــــʳا الʚهــــــــــــــUltrasonic Cleaner BioSonic 

Whaledent ذجʨـــــة نʺـــــॽȞȄʛالامUC125 Ultrasonic Cleaning System 
  ʙʵʱʶǽم لأجʛاء عʺلॽات تʦॽʢʴ الʙʳر الʵلȄʨة.

  ʦʸTools and materials usedاد الʗʳʯʴʸمةالادوات وال - 2-2

2-2 -1- ʸمة الأدوات الʗʳʯʴTools used  

ة  - ʛؗشـــــــ ʧـــــــة مـــــــॽائȃʛـــــــة ؗهॽلʵة تʵمʹـــــــLeybold.AG صـــــــʨـــــــة مॽالألʺان ʨ لة
جهــــــʜت Ǽقʺــــــع بــــــʨخ1L  ʛʻالــــــى حʨجلــــــة زجاجॽــــــة ذات فʴʱــــــة جانॽʰــــــة ســــــعة 

 ʛʢقǼcm 11 .ةʢسʨʱة مॽامʶح ذات مॽشʛرقة تʨȃو 
ة  - ʛؗشـــــ ʧـــــي مـــــʶॽʡاʻمغ ȋان مـــــع خـــــلاʵســـــVELP SCIENTIFICA 

 الاʢǽالॽة. 
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ودوارق وॽȃاشـــــــــــــʛ زجاجॽـــــــــــــة مʱʵلفـــــــــــــة  100ml زجـــــــــــــاجي ســـــــــــــعةســـــــــــــلʙʻر  -
 الʶعات. 

ــــــى  - ʱــــــل حʸــــــة تʳمʛʰــــــة م ــــــʙرجات حــــــʛارة مʱʵلف ــــــة ب ॽائȃʛة ؗهʙمــــــʛمco1200 

)Wise Therm.ةॽت الالʺانʛʽة م ʛؗاج شʱان ʧم ( 
ــــــʨع ( - ــــــʛمج مــــــʧ ن ʰفــــــف مʳمMemmert D06836(  ة ʛؗــــــاج شــــــ ʱان ʧمــــــ

 مʛʽت الالʺانॽة.

2-2 -2- ʴʸاد الʦʸمةالʗʳʯMaterials used   

 .sigmaوزناً من شركة  98%حمض الكبريت  -
 .sigmaتترا هيدرو الفوران وزناً من شركة  -

 ماء منزوع الايونات الملحية.  -

III –  الفعال ʤʲالف ʙʻʷʲتPrepare Carbon Effective  

 1العʻʽـــــــــة  أخـــــــــʚنا الʺʵلفـــــــــات الغॽʻـــــــــة Ǽالʶـــــــــلʽلʨز وهـــــــــي حʷـــــــــائʞ الʽʳʻلـــــــــة
 ومـــــʧ ثـــــʦ تـــــʦ تقॽʢعهـــــا وȂزالـــــة الʺـــــʨاد الغॼȄʛـــــة مʻهـــــا 2العʻʽـــــة والاشـــــॽʻات الʵʹـــــʛاء 

  ؗل عʻʽة عʨلʗʳ ؗالآتي:و 

  ى حʵائʜ الʹʻʱلة:الأول العʻʹة

هـــــا  تـــــʦ 11قʶـــــʺʗ لقʶـــــʺʧʽ الاول العʻʽـــــة  1العʻʽـــــة  ʛؗهـــــا فـــــي الʺـــــاء وتʛʺغ
مـــــــʧ أجـــــــل  -Co5عʻـــــــʙ الʙرجـــــــة Ȑ ســـــــاعة أخـــــــʛ  24 حفʤـــــــʗســـــــاعة ثـــــــʦ  24لʺـــــــʙة 

ــــʗ ثــــʦ  ،لʽلʨزȄة لهــــاʽتʽʺʳــــʙ الʵلاǽــــا مʺــــا ʶǽــــʖʰ تʺȄʜــــȘ الاغʷــــॽة الʶــــ ʛؗدرجــــة ت ʙــــʻع
 لإذاǼـــة الʳلʽـــʙ ثـــʦ تـــʦ فʸـــل الʺـــاء وتـــʦ تॽɿʳفهـــا عʻــــʙ اتســـاع 4 ʺـــʙةحـــʛارة الʺʰʵـــʛ ل

ــــــʨزن ثــــــʻʴʡ ʦــــــʷǼ ʗــــــȞل جʽــــــʙ  حʱــــــى Co108الʙرجــــــة  للʺعالʳــــــة  وحفʤــــــʗثॼــــــات ال
  اللاحقة.
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ــــــــ ةتʺــــــــʗ معالʳــــــــ ʻʽةالع ʜــــــــ ʛؗʺال ʗــــــــ Ȅʛʰؔال ʠــــــــʺʴǼ 40%  رجــــــــةʙال ʙــــــــ ʻع
Co60  ةʙالʺــــــاء  48لʺــــــǼ اتʛة مــــــʙا عــــــʙــــــʽج ʗــــــلʶح وغॽشــــــʛʱالǼ ʗــــــلʸف ʦســــــاعة ثــــــ

  الʺقʛʢ حʱى الʜوال الʱام للʨʺʴضة.

ʻʽالع ʗʺʶإلى  11ة قʦث ʧʽʺʶقة قȄʛʢǼ ʦʶلج ؗل قʨع:  

  ʛʢالȄ ـــــــةʻʽف  111قـــــــة الأولـــــــى للعʛʴـــــــالǼ تʜـــــــي رمـــــــʱوالA ـــــــʻʽالع ʗةجففـــــــ 
معــــʙني مغلــــȘ للعــــʜل عــــʧ الهــــʨاء  Ǽــــأنʨʰبعʨلʳــــʗ حʛارȄــــا ثــــʻʴʡ ʦــــʷǼ ʗــــȞل جʽــــʙ و 

  للʙراسة. وحفʗʤساعات ثʦ بʛدت وʗʻʴʡ  4لʺʙة  Co800عʙʻ الʙرجة 

 ةتــــــʦ خلــــــȌ العʻʽــــــ Cوالʱــــــي رمــــــʜت Ǽــــــالʛʴف  112للعʻʽــــــة  الȄʛʢقــــــة الʲانॽــــــة
ـــــ ʻʽالع ʗـــــ ـــــʦ جفف ـــــل ث ʽفʲʱالǼ ʗـــــلʸف ʦـــــ ـــــʨران ث ـــــʙرو الف ʽاهʛʱʱةب  ʦـــــاع ـــــʗ مʶـــــʨʴق ن فʨؔن

 Co800معـــــʙني مغلـــــȘ للعـــــʜل عـــــʧ الهـــــʨاء عʻـــــʙ الʙرجـــــة  Ǽـــــأنʨʰبوعʨلʳـــــʗ حʛارȄـــــا 
  للʙراسة. وحفʗʤساعات ثʦ بʛدت وʗʻʴʡ  4 لʺʙة

تــــــʦ هــــــʛس الʽʳʻلــــــة وغʺʛهــــــا Ǽالʺــــــاء وتعȄʛʹــــــها للأمــــــʨاج فــــــʨق  12العʻʽــــــة 
ــــــ ســــــاعʧʽʱ،واȋ) لʺــــــʙة  400 اســــــʢʱاعةالʸــــــʨتॽة ( ǽقاॼال ʗــــــلʸــــــل  افʽفʲʱالǼ ةॼــــــلʸال

   حلة القادمة.للʺʛ  وحفʗʤ وCo800 ʗʻʴʡثʦ جففʗ عʙʻ الʙرجة 

 ʜـــــ ʛؗʺال ʗـــــȄʛʰؔال ʠـــــʺʴǼ ـــــةʻʽـــــة العʳمعال ʗرجـــــة  %40تʺـــــʙال ʙـــــʻعCo60 
ـــــʙا عـــــʙة مـــــʛات Ǽالʺـــــاء الʺقʢـــــʛ  48لʺـــــʙة  ʽج ʗـــــلʶح وغॽشـــــʛʱالǼ ʗـــــلʸف ʦـــــ ســـــاعة ث

  حʱى الʜوال الʱام للʨʺʴضة.

ʻʽالع ʗʺʶإلى  12ة قʦث ʧʽʺʶقة قȄʛʢǼ ʦʶلج ؗل قʨع:  

  ʛʢالȄ ـــــةʻʽـــــى للع ـــــة الأول ـــــالʛʴف  121ق Ǽ تʜـــــي رمـــــ ʱوالD ـــــ ʻʽالع ʗةجففـــــ  ʦثـــــ
معــــــʙني مغلــــــȘ للعــــــʜل عــــــʧ الهــــــʨاء  ǼــــــأنʨʰبʻʴʡــــــʷǼ ʗــــــȞل جʽــــــʙ وعʨلʳــــــʗ حʛارȄــــــا 

  للʙراسة. وحفʗʤساعات ثʦ بʛدت وʗʻʴʡ  4لʺʙة  Co800عʙʻ الʙرجة 
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ـــــــة ॽانʲقـــــــة الȄʛʢـــــــة  ال ʻʽف  122للعʛʴـــــــال Ǽ تʜـــــــي رمـــــــʱوالJ ـــــــ ʻʽالع Ȍـــــــ  ةتـــــــʦ خل
ـــــ ʻʽالع ʗـــــ ـــــʦ جفف ـــــل ث ʽفʲʱالǼ ʗـــــلʸف ʦـــــ ـــــʨران ث ـــــʙرو الف ʽاهʛʱʱةب  ʦـــــاع ـــــʗ مʶـــــʨʴق ن فʨؔن

 Co800معـــــʙني مغلـــــȘ للعـــــʜل عـــــʧ الهـــــʨاء عʻـــــʙ الʙرجـــــة  Ǽـــــأنʨʰبوعʨلʳـــــʗ حʛارȄـــــا 
  للʙراسة. وحفʗʤساعات ثʦ بʛدت وʗʻʴʡ  4 لʺʙة

  الʰانॻة الاشʹॻات الʙʷʳاء: العʻʹة

هــــــا  21لقʶــــــʺʧʽ الاول العʻʽــــــة  قʶــــــʺʗ 2 العʻʽــــــة ʛؗهــــــا فــــــي الʺــــــاء وتʛʺغ ʦتــــــ
مـــــــʧ أجـــــــل  -Co5عʻـــــــʙ الʙرجـــــــة Ȑ ســـــــاعة أخـــــــʛ  24 حفʤـــــــʗســـــــاعة ثـــــــʦ  24لʺـــــــʙة 

ــــʗ ثــــʦ  ،لʽلʨزȄة لهــــاʽتʽʺʳــــʙ الʵلاǽــــا مʺــــا ʶǽــــʖʰ تʺȄʜــــȘ الاغʷــــॽة الʶــــ ʛؗدرجــــة ت ʙــــʻع
 لإذاǼـــة الʳلʽـــʙ ثـــʦ تـــʦ فʸـــل الʺـــاء وتـــʦ تॽɿʳفهـــا عʻــــʙ اتســـاع 4 ʺـــʙةحـــʛارة الʺʰʵـــʛ ل

ــــــʨزن ثــــــʻʴʡ ʦــــــʷǼ ʗــــــȞل جʽــــــʙ  حʱــــــى Co108الʙرجــــــة  للʺعالʳــــــة  وحفʤــــــʗثॼــــــات ال
  اللاحقة.

ـــــ ةتʺـــــʗ معالʳـــــ ʻʽـــــ ةالعʺʴǼʜـــــ ʛؗʺال ʗـــــȄʛʰؔال ʠ 40%  رجـــــةʙال ʙـــــʻعCo60 
ـــــʙا عـــــʙة مـــــʛات Ǽالʺـــــاء الʺقʢـــــʛ  48لʺـــــʙة  ʽج ʗـــــلʶح وغॽشـــــʛʱالǼ ʗـــــلʸف ʦـــــ ســـــاعة ث

  حʱى الʜوال الʱام للʨʺʴضة.

ʻʽالع ʗʺʶإلى  21ة قʦث ʧʽʺʶقة قȄʛʢǼ ʦʶلج ؗل قʨع:  

  ʛʢالȄ ـــــةʻʽـــــى للع ـــــة الأول ـــــالʛʴف  211ق Ǽ تʜـــــي رمـــــ ʱوالH ـــــ ʻʽالع ʗةجففـــــ  ʦثـــــ
معــــــʙني مغلــــــȘ للعــــــʜل عــــــʧ الهــــــʨاء  ǼــــــأنʨʰبʻʴʡــــــʷǼ ʗــــــȞل جʽــــــʙ وعʨلʳــــــʗ حʛارȄــــــا 

  للʙراسة. وحفʗʤساعات ثʦ بʛدت وʗʻʴʡ  4لʺʙة  Co800عʙʻ الʙرجة 
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ـــــــة الʲانॽـــــــة للعʻʽـــــــة  تـــــــʦ خلـــــــȌ العʻʽـــــــة  Iوالʱـــــــي رمـــــــʜت Ǽـــــــالʛʴف  212الȄʛʢق
 ʦـــــاع ـــــʗ مʶـــــʨʴق ن ـــــة فʨؔن ʻʽالع ʗـــــ ـــــʦ جفف ـــــل ث ʽفʲʱالǼ ʗـــــلʸف ʦـــــ ـــــʨران ث ـــــʙرو الف ʽاهʛʱʱب

 ʨCo800لʳـــــʗ حʛارȄـــــا Ǽـــــأنʨʰب معـــــʙني مغلـــــȘ للعـــــʜل عـــــʧ الهـــــʨاء عʻـــــʙ الʙرجـــــة وع
  ساعات ثʦ بʛدت وʗʻʴʡ وحفʗʤ للʙراسة. 4لʺʙة 

تـــــــʦ هـــــــʛس الʽʳʻلـــــــة وغʺʛهـــــــا Ǽالʺـــــــاء وتعȄʛʹـــــــها للأمـــــــʨاج فـــــــʨق  22العʻʽـــــــة 
ــــــا الʸــــــلॼة Ǽالʲʱفʽــــــل  400الʸــــــʨتॽة (اســــــʢʱاعة  ǽقاॼال ʗــــــلʸف ،ʧʽʱة ســــــاعʙلʺــــــ (ȋوا
  وʗʻʴʡ وحفʗʤ للʺʛحلة القادمة.  Co800ثʦ جففʗ عʙʻ الʙرجة 

 ʜـــــ ʛؗʺال ʗـــــȄʛʰؔال ʠـــــʺʴǼ ـــــةʻʽـــــة العʳمعال ʗرجـــــة  %40تʺـــــʙال ʙـــــʻعCo60 
ـــــʙا عـــــʙة مـــــʛات Ǽالʺـــــاء الʺقʢـــــʛ  48لʺـــــʙة  ʽج ʗـــــلʶح وغॽشـــــʛʱالǼ ʗـــــلʸف ʦـــــ ســـــاعة ث

  حʱى الʜوال الʱام للʨʺʴضة.

  إلى قʧʽʺʶ ثʦ عʨلج ؗل قȄʛʢǼ ʦʶقة: 22قʗʺʶ العʻʽة 

  ʛʢالȄ ـــــةʻʽف  221قـــــة الأولـــــى للعʛʴـــــالǼ تʜـــــي رمـــــʱوالK ـــــʻʽالع ʗةجففـــــ  ʦثـــــ
معــــــʙني مغلــــــȘ للعــــــʜل عــــــʧ الهــــــʨاء  ǼــــــأنʨʰبʻʴʡــــــʷǼ ʗــــــȞل جʽــــــʙ وعʨلʳــــــʗ حʛارȄــــــا 

  للʙراسة. وحفʗʤساعات ثʦ بʛدت وʗʻʴʡ  4لʺʙة  Co800عʙʻ الʙرجة 

 ةخلــــــȌ العʻʽـــــــ تــــــM ʦوالʱــــــي رمــــــʜت Ǽــــــالʛʴف  222للعʻʽــــــة  الȄʛʢقــــــة الʲانॽــــــة
ـــــ ʻʽالع ʗـــــ ـــــʦ جفف ـــــل ث ʽفʲʱالǼ ʗـــــلʸف ʦـــــ ـــــʨران ث ـــــʙرو الف ʽاهʛʱʱةب  ʦـــــاع ـــــʗ مʶـــــʨʴق ن فʨؔن

 Co800معـــــʙني مغلـــــȘ للعـــــʜل عـــــʧ الهـــــʨاء عʻـــــʙ الʙرجـــــة  Ǽـــــأنʨʰبوعʨلʳـــــʗ حʛارȄـــــا 
  للʙراسة. وحفʗʤساعات ثʦ بʛدت وʗʻʴʡ  4 لʺʙة
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IV-  النتائج والمناقشةResults and Discussion   

  صʦر الʱʸهʙ الالʙʯؒوني:  -

الʻــــــانȑʨ لفʴــــــʦ الفعــــــال ل صــــــʨر الʺʳهــــــʛ الʺاســــــح الالʛʱؔونــــــيعʻــــــʙ مقارنــــــة   
وذلــــــــʥ لʙʴʱیــــــــʙ حʳـــــــــʦ الʶʳــــــــॽʺات ومʨرفʨلʨجॽـــــــــة الʶــــــــʢح وتقʽـــــــــʦॽ شــــــــȞل الʶـــــــــʢح 

ؗــــــل العʻʽــــــات الʻاتʳــــــة هــــــي فʴــــــʨم وخʷــــــʨنʱه ووجــــــʨد الʷʱــــــققات والʺʶــــــام تʰــــــʧʽ أن 
 للॽʱـــــار الؔهȃʛـــــائي تʱʵلـــــف أǼعـــــاد الʶʳـــــॽʺات حʶـــــʖ ةناقلـــــ ذات لـــــʨن أســـــʨد غʛافॽʱʽـــــة
  وفقاً لʺا یلي:العʻʽات 

ـــــة  ʻʽ111الع  ʜمـــــʛذات الA ʦـــــ ـــــي ت ʱـــــة وال ـــــة الʽʳʻل ॽالʺـــــادة الأول ʧـــــة مـــــʳاتʻوال 
 ʗــــــȄʛʰؔال ʠــــــʺʴǼ هــــــاʱʳمعال ʦثــــــ ʧاهــــــا ومــــــǽخلا ʙــــــʽʺʳ40ت%  ʙــــــ ʻع ʦॽــــــʴتلاهــــــا تف

ـــــة  4لʺـــــʙة  Co800الʙرجـــــة  ॽʻʰال ʗـــــ ـــــةســـــاعات، ؗان ॽʰʽʰهـــــا حʺʳ20، وح  ʛـــــ ʱم ʨـــــان ن
ؔـــــــʨن ســـــــʢح خʷـــــــʧ مʤʱʻʺـــــــة مʛتʸـــــــفة تٌ جʶـــــــॽʺات دॽʀقـــــــة ذات ॽʰʡعـــــــة مʳʱانʶـــــــة و 

Ǽ اليʨة حـــــʛʽم صـــــغʨـــــʳʴ20 ) ةʛʽق صـــــغʨهـــــا شـــــقʻʽـــــل بʸتف ʛـــــ ʱم ʨـــــان ـــــانʨ 3-2ن ) ن
ʛʱل (مȞʷ111، والA.ةʻʽوني للعʛʱؔالال ʛهʳʺر الʨص ʧʽʰی (  
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  )111Aللعʻʽة ( SEMصʨرة الʺʳهʛ الالʛʱؔوني 

ـــــC ʦذات الʛمـــــʜ  112العʻʽـــــة  ـــــة والʱـــــي ت ـــــة الʽʳʻل ॽالʺـــــادة الأول ʧـــــة مـــــʳاتʻوال 
 ʗـــــــȄʛʰؔال ʠـــــــʺʴǼ هـــــــاʱʳمعال ʦثـــــــ ʧاهـــــــا ومـــــــǽخلا ʙـــــــʽʺʳـــــــة بــــــــ  %40تʳتلاهـــــــا معال

ســـــــاعات، ؗانـــــــʗ  4لʺـــــــʙة  Co800تʛʱاهʽـــــــʙرو الفـــــــʨران وتـــــــʦ الʱفʴـــــــʦॽ عʻـــــــʙ الʙرجـــــــة 
ॽʻȃـــــة خʷـــــʻة نـــــانʨ مʱـــــʛ ذات ॽʰʡعـــــة غʽـــــʛ مʳʱانʶـــــة و  35، وحʳʺهـــــا مʛجانॽـــــةالॽʻʰـــــة 

 ʧـــــة مـــــʺʴʱمل ʧـــــʷـــــي خʰʽʰح حʢن ســـــʨل تؔـــــȞـــــʷـــــة الʺʤʱʻم ʛـــــʽة غʛʽات صـــــغʺॽـــــʶج
یʰـــــــʧʽ صـــــــʨر   )112C، والʷـــــــȞل ( نـــــــانʨ مʱـــــــǼ35 ʛأقʢـــــــار  تیʱؔـــــــʨن مـــــــʧ حॼʽʰـــــــا

  الʺʳهʛ الالʛʱؔوني للعʻʽة.

  

  )112Cللعʻʽة ( SEMصʨرة الʺʳهʛ الالʛʱؔوني 

ـــــة الD ʳʻذات الʛمـــــʜ  121العʻʽـــــة  ॽالʺـــــادة الأول ʧـــــة مـــــʳاتʻوال ʦـــــ ـــــة والʱـــــي ت ʽل
 ʦॽـــــــʢʴـــــــةت Ȅʨلʵرها الʙجـــــــ  ʠـــــــʺʴǼ هـــــــاʱʳمعال ʦـــــــ ـــــــʨق الʸـــــــʨتॽة ومـــــــʧ ث ـــــــالأمʨاج ف Ǽ

 ʗــــــــȄʛʰؔرجــــــــة  %40الʙال ʙــــــــʻع ʦॽــــــــʴوتلاهــــــــا تفCo800  ةʙ4لʺــــــــ  ʗســــــــاعات، ؗانــــــــ
جʶـــــॽʺات دॽʀقـــــة نـــــانʨ مʱـــــʛ ذات ॽʰʡعـــــة مʳʱانʶـــــة و  35الॽʻʰـــــة جʶـــــॽʺات، وحʳʺهـــــا 

 ʧـــــــʷح خʢن ســـــــʨـــــــفة تؔـــــــʸتʛـــــــة مʺʤʱʻمǼ اليʨة حـــــــʛʽم صـــــــغʨـــــــʳʴ35  ʛـــــــʱم ʨنـــــــان
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، والʷــــــــــȞل ؔــــــــــʨن ســـــــــʢح خʷــــــــــʧت) نـــــــــانʨ مʱــــــــــʛ  10-7فʛاغــــــــــات (تفʸـــــــــل بʻʽهــــــــــا 
)121D(  .ةʻʽوني للعʛʱؔالال ʛهʳʺر الʨص ʧʽʰی  

  

  

  )121Dللعينة ( SEMصورة المجهر الالكتروني 

 ʽلـــــة والʱـــــي تــــــʦوالʻاتʳــــــة مـــــʧ الʺـــــادة الأولॽــــــة الJ ʳʻذات الʛمـــــʜ  122العʻʽـــــة 
ـــــــة Ȅʨلʵرها الʙجـــــــ ʦॽـــــــʢʴت  ʠـــــــʺʴǼ هـــــــاʱʳمعال ʦـــــــ ـــــــʨق الʸـــــــʨتॽة ومـــــــʧ ث ـــــــالأمʨاج ف Ǽ

 ʗـــــــȄʛʰؔرجـــــــة  %40الʙال ʙـــــــʻع ʦॽـــــــʴفʱال ʦران وتـــــــʨرو الفـــــــʙـــــــʽاهʛʱـــــــة بــــــــ تʳتلاهـــــــا معال
Co800  ةʙهــــــا  4لʺــــــʺʳة، وحॽائʨــــــʷــــــة ع ॽʻʰال ʗــــــ ــــــʛ ذات  87ســــــاعات، ؗان ʱم ʨــــــان ن

ـــــʛ مʳʱانʶـــــة و  ʽعـــــة غॽʰʡ ةʻـــــʷخ ʦـــــʳʴة الʢســـــʨʱم Șدقـــــائ ʧن مـــــʨؔـــــʱی ʧـــــʷح خʢســـــ
 ʦـــــــʳح Ȍســـــــʨʱم ʦʤʱـــــــ ʻم ʛـــــــ ʽغ Șقائʙـــــــ ـــــــانʨ 87ال ـــــــʧʽ صـــــــʨر  )122J، والʷـــــــȞل (ن ʰی

  الʺʳهʛ الالʛʱؔوني للعʻʽة.
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  )122J(للعينة  SEMصورة المجهر الالكتروني 

والʻاتʳـــــــــــة مـــــــــــʧ الʺـــــــــــادة الأولॽـــــــــــة الاشـــــــــــॽʻات  Hذات الʛمـــــــــــʜ  211العʻʽـــــــــــة 
 ʗـــــȄʛʰؔال ʠـــــʺʴǼ هـــــاʱʳمعال ʦثـــــ ʧاهـــــا ومـــــǽخلا ʙـــــʽʺʳت ʦـــــي تـــــʱاء والʛـــــʹʵ40ال% 

ــــــــʙ الʙرجــــــــة  ʻع ʦॽــــــــʴتلاهــــــــا تفCo800  ةʙــــــــة،  4لʺــــــــ ــــــــة مʱؔʱل ॽʻʰال ʗــــــــ ســــــــاعات، ؗان
ॽʻȃـــــة خʷـــــʻة مـــــʧ جʶـــــॽʺات نـــــانʨ مʱـــــʛ ذات ॽʰʡعـــــة غʽـــــʛ مʳʱانʶـــــة و  250وحʳʺهـــــا 

نـــــانʨ ومʨʱســـــȌ  500مʶؔʱـــــʛة غʽـــــʛ مʤʱʻʺـــــة الʷـــــȞل والʳʴـــــʦ تʳʱـــــاوز أǼعـــــاد Ǽعʹـــــها 
) یʰـــــــʧʽ صـــــــʨر الʺʳهـــــــʛ الالʛʱؔونـــــــي 211HوالʷـــــــȞل ( نـــــــانʨ مʱـــــــʛ. 250أǼعادهـــــــا 

  للعʻʽة.
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  )211H(للعينة  SEMلكتروني صورة المجهر الا

والʻاتʳـــــــــــة مـــــــــــʧ الʺـــــــــــادة الأولॽـــــــــــة الاشـــــــــــॽʻات  Iذات الʛمـــــــــــʜ  212العʻʽـــــــــــة 
 ʗـــــȄʛʰؔال ʠـــــʺʴǼ هـــــاʱʳمعال ʦثـــــ ʧاهـــــا ومـــــǽخلا ʙـــــʽʺʳت ʦـــــي تـــــʱاء والʛـــــʹʵ40ال% 

 4لʺــــــʙة  Co800تلاهــــــا معالʳــــــة بـــــــ تʛʱاهʽــــــʙرو الفــــــʨران وتــــــʦ الʱفʴــــــʦॽ عʻــــــʙ الʙرجــــــة 
نــــــانʨ مʱــــــʛ ذات ॽʰʡعــــــة  32ʺات ســــــॽʴʢة، وحʳʺهــــــا ॽســــــاعات، ؗانــــــʗ الॽʻʰــــــة جʶــــــ

نـــــانʨ  32مʳʱانʶـــــة وॽʻȃـــــة ســـــʢح خʷـــــʧ یʱؔـــــʨن مـــــʧ دقـــــائȘ صـــــغʛʽة الʳʴـــــʦ حـــــʨالي 
) یʰـــــــI ʧʽ 212نـــــــانʨ. والʷـــــــȞل ( 7مʱـــــــʱʴǽ ʛـــــــȑʨ الʶـــــــʢح شـــــــقʨق Ǽعـــــــʛض حـــــــʨالي 

  صʨر الʺʳهʛ الالʛʱؔوني للعʻʽة.

  

  )I 212(للعينة  SEMصورة المجهر الالكتروني 

والʻاتʳـــــــــــة مـــــــــــʧ الʺـــــــــــادة الأولॽـــــــــــة الاشـــــــــــॽʻات  Kذات الʛمـــــــــــʜ  221العʻʽـــــــــــة 
ــــــʨق الʸــــــʨتॽة ومــــــʧ ثــــــʛ  ʦاء والʱــــــي تــــــʦ تʢʴــــــʦॽ جــــــʙرها الʵلȄʨــــــةالʵʹــــــ Ǽــــــالأمʨاج ف

 ʗـــــــȄʛʰؔال ʠـــــــʺʴǼ هـــــــاʱʳرجـــــــة  %40معالʙال ʙـــــــʻع ʦॽـــــــʴتلاهـــــــا تفCo800  ةʙ4لʺـــــــ 
نـــــانʨ مʱـــــʛ ذات ॽʰʡعـــــة غʽـــــʛ  23ســـــاعات، ؗانـــــʗ الॽʻʰـــــة مʢʴʺـــــة حـــــادة، وحʳʺهـــــا 

ذات بॽʻـــــة خʷـــــʻة  انʨنـــــ ॽʻȃ  320ـــــة غʽـــــʛ مʤʱʻʺـــــة ذات دقـــــائȘ ضـــــʵʺة ة و مʳʱانʶـــــ
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 ʛـــــʢقǼ ةʛʽصـــــغ Șـــــع دقـــــائʺʳت ʧن مـــــʨؔـــــʱ23ت ʨل (نـــــانȞـــــʷ221. والK(  رʨصـــــ ʧʽـــــʰی
  الʺʳهʛ الالʛʱؔوني للعʻʽة.

  

  )221K(للعينة  SEMصورة المجهر الالكتروني 

والʻاتʳـــــــــــة مـــــــــــʧ الʺـــــــــــادة الأولॽـــــــــــة الاشـــــــــــॽʻات  Mذات الʛمـــــــــــʜ  222العʻʽـــــــــــة 
ــــــʨق الʸــــــʨتॽة ومــــــʧ ثــــــʛ  ʦاء والʱــــــي تــــــʦ تʢʴــــــʦॽ جــــــʙرها الʵلȄʨــــــةالʵʹــــــ Ǽــــــالأمʨاج ف

 ʗــــــــȄʛʰؔال ʠــــــــʺʴǼ هــــــــاʱʳ40معال%  ʦران وتــــــــʨرو الفــــــــʙــــــــʽاهʛʱــــــــة بـــــــــ تʳتلاهــــــــا معال
ʺات ॽســــــــــاعات ، ؗانــــــــــʗ الॽʻʰــــــــــة جʶــــــــــ 4لʺــــــــــʙة  Co800الʱفʴــــــــــʦॽ عʻــــــــــʙ الʙرجــــــــــة 

ॽʻȃـــــة مʨȞنـــــة مـــــʧ دقـــــائȘ نـــــانʨ مʱـــــʛ ذات ॽʰʡعـــــة مʳʱانʶـــــة و  45ســـــॽʴʢة، وحʳʺهـــــا 
ʛ مʤʱʻʺـــــة غʽــــʛ مʳʱانʶـــــة ســــʴʢها مȞـــــʨن مــــʧ دقـــــائȘ صــــغʛʽة مʨʱســـــȌ ضــــʵʺة غʽــــ

 ʛʢ45الق .ʨل ( نانȞʷ222والM.ةʻʽوني للعʛʱؔالال ʛهʳʺر الʨص ʧʽʰی (  
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  )222M(للعينة  SEMصورة المجهر الالكتروني 

نلاحـــــȎ الʻـــــانȑʨ عʻـــــʙ مقارنـــــة الأنـــــʨاع الʺʱʵلفـــــة الʺʴʹـــــʛة مـــــʧ الفʴـــــʦ الفعـــــال 
 ʦــــــــــʴإن الف ȑʨــــــــــانʻال(111A) ــــــــــʳمعال ʗتʺــــــــــ ȑʚــــــــــ ــــــــــة) ال ة مادتــــــــــه الأولॽــــــــــة (الʽʳʻل

 ʗـــــــȄʛʰؔال ʠوحʺـــــــ ʙـــــــʽʺʳʱالǼ40%   رجـــــــةʙال ʙـــــــʻع ʦॽـــــــʴوتفCo800  ـــــــة ॽʻـــــــى بʢأع
 ʧـــــــʷح خʢن ســـــــʨـــــــفة تؔـــــــʸتʛـــــــة مʺʤʱʻـــــــة  م حʳـــــــʨم صـــــــغʛʽة و ذات جʶـــــــॽʺات دॽʀق

ــــــʛ تفʸــــــل بʻʽهــــــا شــــــقʨق صــــــغʛʽة ( 20حــــــʨالي  ʱم ʨــــــان ــــــ3ʛ-2ن ʱم ʨــــــان ــــــʗ ) ن ان  ، وؗ
ــــ ʸــــॽɾ ʛʺــــا بʻʽهــــا فʛاغــــات مʶــــامॽة صــــغʛʽة جʽــــʙة الʱــــʨزع وتʷــــȞل تʳʺعــــات تʴ هدقائق

وȄعــــــʛ  Ȑʜ مʶــــــاحة للʶــــــʢح الʻــــــʨعي مــــــʧ الأنــــــʨاع الʺʴʹــــــʛة.ʰــــــأك ʺʱلــــــǽʥ أنوʨʱȄقــــــع 
 ʘـــــʽـــــا حǽلاʵلا الʨـــــʽه ʧʺدة ضـــــʨجـــــʨʺـــــات الʺـــــاء الʯȄʜد جʨالـــــى وجـــــ ʛʽـــــʹʴʱا الʚهـــــ
أدȐ الʽʺʳʱـــــʙ إلـــــى درجـــــة حـــــʛارة مʵʻفʹـــــة الـــــى تʢʴـــــʦॽ الʳـــــʙر الʵلȄʨـــــة Ǽفعـــــل تʺـــــʙد 
ـــــة وهـــــʚا ســـــʖʰ تʷـــــȞل بʻـــــى ســـــʽلʽلʨزȄة  ॽʴـــــة ال ॽلʵلا الʨـــــ ʽداخـــــل ه ʙـــــʺʳʱال ʙعـــــǼ الʺـــــاء

  مʢʴʺة وȃأǼعاد صغʛʽة.
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VII-  اجاتʯʹʯالاس:  

تفʴـــــــʦॽ الॼقاǽـــــــا الॼʻاتॽـــــــة (الʴاوȄـــــــة علـــــــى الʶـــــــʽلʽلʨز) عʻـــــــʙ درجـــــــات ǽعʢـــــــي  -
 درجة مȄʨʯة بॽʻة غʛافॽʱʽة. 800حʛارة 

-  ʦــــــــʳــــــــة وحॽʻʰفــــــــي ال ʛــــــــʽʰؗ لȞــــــــʷǼ ʛثʕــــــــات تــــــــʻʽقة للعॼــــــــʶʺــــــــة الʳإن الʺعال
الــــــʙقائȘ الʻاتʳــــــة حʽــــــʘ یلعــــــʖ الʶؔʱــــــǼ ʛʽالȄʛʰʱــــــʙ والʶؔʱــــــǼ ʛʽــــــالأمʨاج فــــــʨق 

 ʺʵلفات الʶلʽلʨز.الʨʸتॽة دور مهʦ في تʨؔن بॽʻة نانȄʨة مʧ ال
ــــل الॽʻʰــــة الʶــــلʽلʨزȄة ؗʺــــا  - ــــʜ فــــي تʴل ʛؗʺال ʗــــ Ȅʛʰؔال ʠــــʺʴǼ ــــةʳالʺعال ʙــــ ʽتف

ــــــʛة  ʽʰؗ ــــــى ʻن بʨات وتؔــــــʺॽــــــʶʳــــــل ال ʱؔــــــى ت ــــــة الغʶــــــل Ǽالʺــــــاء إل ॽعʺل ȑدʕــــــ ت
الʳʴـــــʦ فـــــي حـــــʧʽ الغʶـــــل ʴʺǼـــــل عʹـــــʴǽ ȑʨـــــافȎ علـــــى تـــــʨزع جʽـــــʙ للعʻʽـــــة 

  وعʙم تʱؔلها.
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Abstract  
The research aims to provide a practical study on the 

conversion cellulose rich waste into a useful product, as there is 
a great possibility in theory to convert cellulose waste as a 
carbon rich material into an adsorbent material, which is nano 
active carbon. 

The process of Carbonization and chemical activation it 
had been studied by using sulfuric acid at temperatures 
carbonization 800 ° C for 4 hours. 

The nano activated carbon was characterized by 
studying the particle size, shape and surface morphology using 
SEM images electron microscope of the resulting materials And 
evaluating the surface shape and roughness and the presence of 
cracks and pores. 

The results were promising which opens a wide horizon 
for the use of this method to get rid of the large quantities 
produced from cellulosic waste and to benefit from the prepared 
nano activated carbon. 

 

Keyword: Cellulosic Waste, Carbonization, Chemical Activation, Nano 
Activated Carbon 


