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إلى أوساȉ الSaccharomyces cerevisiae  ʙʻʸʳʯ خʙʻʸةتأثʙʻ إضافة 
ʚʻ الʰʻʸانʦل لॺعʞ الʶʹاعات الȂʙʻʸʳʯة ʙؕت ʞعلى خف  

  1رامʚ مʗʸʲ أ د.

  2شʤॻ سلʸॻان د.
  3إسʸاعʻلʻʲǻى  م.

  
ʝʳلʸال 

 ǽُعʛʰʱ الʺʲʽانʨل مʧ أهʦ الʨʺʶم الʱي تȞʷʱل في وسȌ الʻؗ ʛʽʺʵʱاتج ثانȑʨ ضار لʷʻاȋ الأحॽاء
ʳॽʱʻة للʴʱلل الأنȄʜʺي للʧʽʱȞॼ بʨاسʢة  ʘʴॼ إلى یهʙف هʚا ال ،ʧʽʱȞǼPME مʽʲʽل اسʛʱاز  أنʦȄʜالॽʀʙقة، وؗ

ʜʽ الʺʲʽانʨ لأوساȋ تʛʽʺʵ العʨؗ ʖʻسʽلة في خ S. cerevisiaeتʙʴیʙ مȐʙ تأثʛʽ إضافة خʺʛʽة  ʛؗت ʠل، ف
ʛʽʺʵʱلل ʙالʺع ʖʻالع ʛʽʸة لعȄارʛاء معاملة حʛإج ʙعǼ ʥام ال ،وذلʙʵʱاسǼ اتʻʽل العʽلʴت ʦت ʘʽقةحȄʛʢ 

) nm 575الʱي تعʙʺʱ على الॽʁاس ʳʺǼال الأشعة الʺʛئॽة عʨʡ ʙʻل مʨجة ( )كȄʛʢقة مʛجॽɻة(اللʨنॽة 
ॽة تʺʗ مقارنة الʱʻائج مع الʺʨاصفة الॽʁاس)، ثǼspectrophotometer ʦاسʙʵʱام مॽʁاس الʅॽʢ الʹʨئي (

/ ʦة رقȄرʨʶار /2003لعام / /2478الॼʱاخ ʦت ʘʽة.  12، حǽʙʽقلʱة الॽلʴʺق الʛʢالǼ ةʛʹʴة مʻʽع
ʜʽ الʺʲʽانʨل ل ȑ معʨʻ  ) أدȐ إلى انʵفاضw/v(%2-1بʛʽʺʵ ʖʶʻة الأنَّ إضافة  الʱʻائجأʣهʛت هʚه  ʛؗʱ

ة الʛʽʺʵة ولʦ یُلاحȎ أȑ تأثʛʽ لॼʶʻة إضاف مقارنةً Ǽالʷاهʙ،% 17.9-20.7في الʺهʛوس الʺǼ ʛʺʵʺقʙار 
ʜʽ الʺʲʽانʨل ʛؗعلى ت.   

  

  

  
  .، مʛʷوب ʨʴؗليانʨلʲالʺʽ، الʹʨئي الʧʽʱȞǼPME ،ʅॽʢ مʽʲʽل اسʛʱاز  أنʸ ʦȄʜفʯاحॻة:الؒلʸات ال
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  :الʸقʗمة . 1
 ʱʶǽهلʨؔن  العالʦ أنʴاء جʺॽع في شʟʵ ملॽار 2 حʨالي هʻاك أن) WHO( العالʺॽة الʴʸة مʤʻʺة تقʙر

 Ǽالإضافة ،للʟॽʵʷʱ القابلة الʨʴؔل تعاʡي اضʛʢاǼات مǽ ʧعانʨن  ملʨʽن  76.3و الʨʴؔلॽة الʺʛʷوȃات
 الʺفȋʛ، فإن الʱعاʡي مʧ عʙیʙة سʨʻات Ǽعʙ الʨȃʛʷǽ ʛʺʵن  مʧ تʖʽʸُ قʙ الʱي الʺʜمʻة الأمʛاض إلى

 ȑدʕلیʨʴؔائج إلى الʱلʺة نʕل مʱة أو تقʛʢارض خʨل عȞʷفي ت ʧة سʛȞॼاك مʻا، هॽًʰʶة نʙایʜʱعلى أدلة م 
 قةعلا عام، هʻاك ȞʷǼل ،الॽʴʸة Ǽالʱʻائج الʸلة وثȘʽ الʛʷب نʺȌ فإن الʨʴؔل، حʦʳ إلى Ǽالإضافة أنه

 أن إلى الʱقʙیʛات تʛʽʷ ،والإصاǼات الأمʛاض مʧ نʨعًا 60 مʧ وأكʛʲ الʨʴؔل اسʱهلاك بʧʽ سॽʰʰة
 ʛعالʸ ونȃʨات ،الʙʰؔ وتلʅॽ الʙʰؔ وسʡʛان الʺȑʛء سʡʛان مʧ 20-30% حʨالي ʖʰʶǽ الʨʴؔل
  ). WHO،2004( وفاة حالة ملʨʽن  1.8 في الʨʴؔل العالʦ، یʖʰʶʱ أنʴاء جʺॽع في الॽʶارات وحʨادث

 ʙة،واح خلॽة ȞʷǼل حॽاتها معʦʤ وتقʹي حॽʁقي، فʛʢ عॼɺ ʧارة Ǽأنّها للʛʺʵّɦ الʺॼʰʶة الʛʽʺʵة تُعʛّف
ʛؔاثʱع وتʛʰʱّالǼ ار أوʢʷالانǼ، ʘʽح ʗلʜاع عʨدة أنʙعʱم ʧم ʛائʺʵاهʺة الʶʺاعة في الʻص ʚʽʰʻو  الʧم 
ّ̋ها ʛّ̋ة أنʨاعه تعʛʰʱ الSaccharomyces ȑʚ (Sicard et al., 2011) جʝʻ أه ʵم ʛʲاعه وأكʨأن ॽʺةً أه
ʨه S.cerevisia ȑʚال ʜʽʺʱه یʱʽʺأهǼ ةॽɺاʻ ّy   Pretorios).،  (2000الʨʴؔل صʻاعة في ال

 مʲل الʺʲʽانʨل والألʙهʙʽات الأخॽʺؗ،Ȑʛات مʱفاوتة مʧ الʺʨاد  مع الإیʲانʨل S. cerevisiaeتʱʻج 
تقلل هʚه  ،) والأحʺاض العʹȄʨة (حʺʠ الأسʥॽʱʽ وحʺʠ اللاكʥॽʱ)fuselالأعلى (كʨʴل  توالʨʴؔلॽا

 ʛʽʢز تؔلفة تقʜل وتعʨانʲدة الإیʨج ʧة م ʛؗʱʷʺات الʳʱʻʺل الʨانʲالإی)Arshad et al., 2008(.  

ʜʽات الʺʲʽانʨل في الʺʛʷوȃات الʛوحॽة ارتॼاʡًا وثॽقًا Ǽالأنʢʷة الأنॽʺȄʜة في الفاكʛتȌॼ ی ʛؗةهة وأثتॽاء عʺلʻ 
ثʻاء أ أوز قȘʱʷǽُ ʙ داخلॽًا مʧ الʲʺار نفʶها ʛانʷاȋ الʧʽʱȞॼ مʽʲʽل اسʽʱحʘʽ إنَ  ،الʛʽʺʵʱ الʨʴؔلي

ا بʨاسʢة ً́ ǽلي أʨʴؔال ʛʽʺʵʱال ʧʽʱȞǼ ʺʵال ʧن مʨؔʱʺاز الʛʽʱل اسʽʲʽةمॽʴات الʻالؔائ ʧة أو مʛʽ ʀʙقة الॽ
 Ȑʛالأخ، ǽأ ʦʱی ʙل ً́ قʽʲʽم ʧʽʱȞॼازا إدخال الʛʽʱاس  ʠعǼ إضافة ȘȄʛʡ ʧا عॽًات الخارجʛʹʴʱʶʺ
ॽʺȄʜا ةالإنʱȞॼةلॽʻʽ. )2021 Blumenthal et al.,(   

 لʺعادلةا Șوف والʺʲʽانʨل ʥالॽʱȞॼ حʺʠ إلى الʧʽʱȞॼ) مʽʲʽل اسʛʱاز ʧʽʱȞǼ (أسʛʱاز ʧالʽʱȞॼ أنȄʜʺات ʥتُفؔ
  Ǽ (1)الȞʷل الʺʨضʴة الɦّالॽة
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  (Bindler et al., 2009) الʧʽʱȞॼ مʧ الʺʲʽانʨل تȞʷل (1) الȞʷل

 Ziziphus Jujube( العʻاب الʻʽʸي مʲل Ǽالʛʰوتʧʽ الغॽʻة الفʨاكه في الʺʲʽانʨل لʧȄʨؔʱ آخʛ مʶار هʻاك

Mill (ʨع وهʜن ʧʽأم ،ʧʽʶǽلاʳعًا الʨʰʱع مʜʻل بʽʶ ʨؗȃʛؔفاعل الʱمع وال ʗȄʛʱʻال ʧام مʙʵʱة.  اسʙʺالأس
)Xia et al., 2017(  

ʛʽʺʵʱلي الʨʴؔال ʨه ʛات أشهॽعʺل ʛʽʺʵʱوفة، الʛالʺع ʦأه ʧم ʙعȄات وॽعʺل Ȏفʴال ʜائ ʛؗة للॽʻالغ 
،ʛȞʶالǼ لʲالفاكهة م ʛائʸوات الفاكهة وعʛʹʵوال، ʦʱی ʛʽʺʵʱلي الʨʴؔة الʢاسʨب ʛائʺʵال ʠعȃو 
 مʧ وحاتʛʱ  حʘʽ فةلالʺʱʵ الʨʴؔلॽة الʺʛʷوȃات في الʺʲʽانʨل مȄʨʱʶات تʱفاوت ،الأخȐʛ  والȄʛʽʱȞॼا الفȄʛʢات
 الʺقʛʢة الʨʴؔلॽة الʺʛʷوȃات نأ ʧحʽ في لʛʱ /مغ 96-321 مʧ الʚʽʰʻ وفي الʛʽʰة في لʛʱ/مغ 27-6
 مȐʨʱʴ  لʸǽ حʘʽ (Greizerstein, 1981; WHO, 1997) لʛʱ /مغ10-220علىاحʨʱت 

الʨؔنॽاك الفʛنʶي و  ،) (Taucher et al., 1995 لʛʱ/مغ 1500الى الʺʲʽانʨل ʧم الʛوحॽة الʺʛʷوȃات
 ʧل مʨانʲʽعلى م ȑʨʱʴǽ410-700 غم/،ʛʱل  لȞʷǼ ةॽانॼالإس ʛʽʢقʱاتج الʨغم 500- 180 عامن/ʛʱل، 
مʨʱسȌ مȐʨʱʴ  أنَّ  Reinhardأبلغ  ،لʛʱ/غم 920-390، (Weinbrands)ونʨاتج الʱقʛʽʢ الألʺانॽة 

ة  ʺʲʽانʨلال ʛؗʷلWeinbrands  لʨʴؗ ةॼʶ41%- 38مع ن v/v غم 520-298 هي/ ʛʱلʥة ل وذلʙع
 (KANA et al., 1991) دول.

ʛʡاʵʺل الʽلʴام تʤʻجة (انقو  وفقًا لʛʴال ʦȞʴʱال ȋHACCP اعةʻفي ص (،ʚʽʰʻال ʲʽʺال Ȑʨʱʴم ʙعǽ لʨان
 ʚʽ آمʧالʨʴؔلي لإنʱاج نȋʰ الʦȞʴʱ الʛʴجة الʱي ʖʳǽ الʦȞʴʱ فʽها أثʻاء مʛحلة الʛʽʺʵʱ اأحʙ معایʛʽ نق

) ȑʛʷॼهلاك الʱللاسCabaroglu ،2005(،  ودʙʴة الॽلʨʴؔات الȃوʛʷʺة للʳʱʻʺول الʙدت ؗل الʙح
ʛق للع ʨʶرȄةال ॽʁاسॽةال ʺʨاصفةحʙدت وفȘ ال في سʨرȄة الʺʨʺʶح بها مʧ الʺʲʽانʨل، وهʯʽة الʺʨاصفات

ʦ2003لعام   2478رق ʙʴى الʸه الأقǼ حʨʺʶʺل الʨانʲʽʺال ʧ100مغ/ 200( م Șلʢل مʨʴؗ مل .(  

 ʥلʚك َّʦʤي ( نȃاد الأوروʴالاتEU ادًاʺʱة اعॽوحʛات الȃوʛʷʺل في الʨانʲʽʺات الȄʨʱʴʺى لʸالأق ʙʴال (
 مʧ دʝǼ الʛȞʶ والʨʰʴب)،(الʜراعي ذȑ الأصل  الإیʽʱليǼالॼʶʻة للʨʴؔل  ،على الʺʨاد الʵام الʺʙʵʱʶمة
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 ʨل هʨانʲʽʺال Ȑʨʱʶʺى لʸالأق ʙʴن الʨȞǽ30 مغ/ ʛʱ100 فيل% v/v لʨʴؗ Șلʢة مॼʶʻالǼ اʺʻʽب ،
 ʨدؗا هʨل/مغ10للفʛʱ، د لʙʴم Ȑʨʱʶوأقل مʧʳوب الʛʷʺ نʙʻمغ 5بـ  في ل/ʛʱود أعلى  ،لʙʴن الʨؔت

العʖʻ وعʛʽʸ الʱفاح  ʱفللو  لʛʱ،/مغ Ǽ200الॼʶʻة لʛوح الǼ  ʚʽʰʻالॼʶʻة للʺʨاد الʱي أساسها الفاكهة:
، Ǽاسʻʲʱاء لʛʱ /مغ 1000لأرواح الفاكهة ȞʷǼل عام  لʛʱ،/مغ 1500الفاكهة  ولʱفل لʛʱ،/مغ 1000
 لʛʱ /مغ 1350و الأسʨد،والʨʱت  والؔʺȐʛʲ، والʙراق،، والʨʵخ والʺʞʺʷ، للʱفاح، لʛʱ /مغ 1200
  )Blumenthal et al., 2021( .للʶفʛجل

ॽة وفقًا للائʴة (أما Ǽالॼʶʻة  ʛؗʱة الॽلʨʴؔات الȃوʛʷʺ2005/11لل،( ʱاكي الʛال ȑʨʱʴǽ أن ʖʳǽ ي ʛؗ
 ʧل أقل مʨانʲʽم Ȑʨʱʶمغ 150على م/ʛʱل  لʨʴؗ) .ȘلʢʺالCabaroglu, Yilmaztekin, 2011(  

ي هوالʺʛʷوȃات الʨʴؔلॽة القȄʨة الأخȐʛ  الʺʛʺʵة الفاكهة مʛʷوȃاتمȐʨʱʴ الʺʲʽانʨل في  تʠॽɿʵ إنَّ 
 ʧلفة مʱʵاء مʜها في أجʱدراس ʗʺي تʱلة الȞʷʺال،ʦالعال  ʘُʽي اهحʱراسات الʙال ʧم ʙیʙاك العʻه ʗʺʱ

ʰؗ رجةʙب ʧایॼʱی ʛʽʺʵʱل خلال الʨانʲʽʺال ʜʽ ʛؗاث أنَّ تʴǼراسات والأʙال ʗʻʽب ʙل ولقʨانʲʽʺالǼ ،ةʛʽ اب وॼلأس
  عʙیʙة ونʛؗʚ مʧ هʚه الأʴǼاث ما یلي:  

ʧَّ̔(2005)ب   Nikićevićl et al., َّأن ʱلفاخ ʜʽ ʛؗل تʨانʲʽʺج في الʱʻʺال ʻن  ائيهالʨȞǽهॼʰلاا سʱف خ
ʚؗʜʽلʥ أشار إلى أنَّ  ،ʛʺʵʱلل الʺॼʰʶة الʵʺائʛ نʨاعا ʛؗل تʨانʲʽʺداد الʜی ʙʻادة عȄة زʛʱةا الفॽʻمʜل ʽبʧ 

ʛʽʺʵʱال ʛʽʢقʱوال، ʘʽم نأ حʜالʧ اليʲʺلل الʛʽʢقʱ هʨ ʙعǼ ʱاءهان ʛʽʺʵّɦة، الʛاشॼاذ م ȑدʕا تʡهه لةاʚ 
ॽʺॽائॽة تاوتغʛʽ  كॽʺॽائॽة تاتغʛʽ  حʙوث إلى الفʛʱة ʨؗʽب ʛثʕاً لس تॼ دة ىلعʨوب جʛʷʺلي الʨʴؔاتجا الʻل. 

 عʙʻ ئياهالʻ الʺʱʻج في الʺʲʽانʨل مȐʨʱʴ  لǽقتʧʽʰَّ أنَّه  ,.Kana et al  (1991)وفي دراسةٍ أجʛاها 
  .العʖʻ قʨʷر ىلع ȑʨʱʴǽ  لا الȑʚ العʛʽʸ ىلع ॼʡقʗ لحا Ȅة فيʛار الʴ الʺعالʳةإجʛاء 

  َّʙأك ʧʽ2017(في ح( Xia et al.,  Ȑʨʱʴم ʧاب قلل مʻوس العʛار لʺهʵॼال ʧقʴǼ ʦॽʁعʱأن ال
الʖʽ الأسإلى  Miljic et al., (2016)وأشارَّ  ،ȞʷǼل ملǼ ȍʨʴʺقʙار ثʺانॽة أضعاف ʛوحالʺʲʽانʨل في ال

ʨتॽة هي الǼ Ȍॽʰʲʱالʛʴارة والأمʨاج فʨق الʸو  اسʛʱازمʽʲʽل  ʧʽʱȞǼ أنʦȄʜ الʨʻؔʱلʨجॽة الأخȐʛ لʱعʽʢل
thermosonication  ّات (أدʨارة  جالأمʛʴة ودرجة الॽتʨʸق الʨل70فʨانʲʽʺل الʽة إلى تقلȄʨʯة  درجة مॼʶʻب

تأثʛʽ غʛʽ حʛارȑ إضافي لؔل مʧ الʺʨجات فʨق الʨʸتॽة  ʚؗلʥ یʨجʙ ،في نʚʽʰ الʨʵخ) 30%
 ʅȄووʛȞॽʺج فيوالʱʻʺة للॽʶʴال ʟائʸʵال ʧʽʶʴت.  

دॽʀقة عʙʻ  30روح عʛʽʸ الʱفاح، قللʗ الʛʱʶॼة ( على Hang et al., (2010)وفي دراسة أجʛاها 
درجة مȄʨʯة) لعʛʽʸ الʱفاح قʰل الʛʽʺʵʱ مʧ مȐʨʱʴ  85درجة مȄʨʯة ، ثʦ تʻʽʵʶها إلى حʨالي  50

  %.46-34الʺʲʽانʨل بॼʶʻة 

ز الʺʱʻج مʧ الʛʽʺʵة ʱʺǽلʥ امʽʲʽل اسʛʱ  أنَّ الʧʽʱȞॼ إلى  Satora & Tuszynski, (2010)وأشارَّ 
 ʦॽʀpH  ʧاوح مʛʱة تॽالʲ6إلى  3.75م.  
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ا اسʙʵʱام الʦȞʴʱ الʺʛȞॽوʨʽȃلʨجي في العʺلॽة لʺʻع تʧȄʨؔ الʺʲʽانʨل في الʺʛʷوȃات  ً́ ǽأ ʧȞʺǽا ʛʺʵʺة. ل
 الʱلقائي Ǽاسʙʵʱام الʛʽʺʵة الʳʱارȄة على عʝȞ الʱلॽʁح نॽʁة ʜʺǼارعالʱلॽʁح  إجʛاءʖʳǽ  الʺʲال،على سʽʰل 

 ʛائʺʵة الʢاسʨة. (بȄʛʰالLiang et al., 2014( 

ن أʧȞʺǽ  ،الهʝȄʛ الʺʛʺʵ بʙون مʜارع الʛʽʺʵة الॽʁʻة یʕدȑ عʺʨمًا إلى ارتفاع مȄʨʱʶات الʺʲʽانʨل
%. 20یʕدȑ اخॽʱار مʜرعة الʛʽʺʵة إلى تقلʽل مȐʨʱʴ الʺʲʽانʨل في نʨاتج الʱقʛʽʢ بॼʶʻة تʸل إلى 

)Bartels et al., 1998(   ʙا وجʺؗLiang et al.,(2014)  ام أʙʵʱسلالةنَّ اس S. cerevisiae S12 
  .مقارنةً Ǽالʶلالة الȄʛʰة %73مȐʨʱʴ مʲʽانʨل أثʻاء تʛʽʺʵ الʚʽʰʻ بॼʶʻة أدȐ إلى خفʠ الʺʨʴʱلة 

  :. أهॻʸة الʖʲॺ وأهʗافه2
ات لʱغʸǽ ʛʽعʖ على الʺʱʶهلʧʽؔ تʙʴیʙ جʨدة الʺʳʱʻات الʱي یʻʱاولʨنها ॽɾʺا یʱعلǼ Șالॽʁʺة الغʚائॽة وا

ʲانʨل وȄعʨʴؗ ʛʰʱل الʺʽ ،وأحॽاناّ أخȐʛ لʱلاشʽها ʘʽʴǼ تॼʸح هʚه الʺʳʱʻات سامةالʱي تʕدȑ لإنʵفاضها 
ʙ ضʛورة ما وهʚا ،مʧ الʨʺʶم الʛʢʵة جʙاّ وخʨʸصاً في الʺʛʷوȃات الʨʴؔلॽة لʸعȃʨة ʷؗفةِ فʽها ʕؗی 

 ج.لʺʱʻوȂجʛاء الʴʱالʽل الॽʺॽؔائॽة على الʺʱʻج الʻهائي لʹʺان جʨدة ا الʙʷیʙ للʺʛاॼʀة إنʱاجها إخʹاع
  :الʖʲॺ أهॻʸة  1.2

ʧʽʱȞॼي للʺȄʜلل الأنʴʱة الʳॽʱل نȞʷʱي تʱم الʨʺʶال ʛʢأخ ʧل مʨانʲʽʺال ʛʰʱعǽ،  ʘʽإنَّ ح  ʨʱʶʺاتلȄ 
اسʱهلاك  ونʛʤاً لȄʜادة ،الʺʱʶهلʥ صʴةالʨʴؔلॽة تأثʛʽاً مॼاشʛاً على  الʺʛʷوȃات في الʺʛتفعة الʺʲʽانʨل

دثة الأغǽʚة الʺʛʺʵʱة وʵȃاصة الʺʛʷوȃات مʻها، ولʛؔʱار حالات الǼ ʦʺʶʱʺادة الʺʲʽانʨل حʘʽ ؗان لʴا
 أॽʂʺه Ǽالغة ،فʛداً مʧ مʱʵلف الأعʺار للʦʺʶʱ الʨʴؔلي الʴاد 43الʱي تعʛض فʽها  2003عام ʨʡʛʡس 

  .مʧ حʘʽ مʛاॼʀة مȐʨʱʶ الʺʲʽانʨل في هʚه الʺʛʷوȃات لإدراك حʦʳ الʺȞʷلة ومʻع تʛؔار هʚه الʴادثة
  :الʖʲॺ أهʗاف 2.2

لعʛʽʸ  مʧ الʦʳʴ الʻهائي  ʖʶʻ )1% - 2%w/v مʱʵلفةب S.cerevisiaeتأثʛʽ إضافة خʺʛʽة  دراسة-
(ʛʽʺʵʱلل ʙالʺع ʖʻل العʨانʲʽʺل الȞʷجاف على ت Ȍʷل نȞʷǼلʨانʲق والإیʱوال ʛʽʺʵʱي الʱحلʛخلال مʛʽʢ، 

ʻات اجʛاء الʺقارنة مع عʽو  درجة مȄʨʯة 100وذلǼ ʥعʙ إجʛاء الʺعاملة الʛʴارȄة Ǽاسʙʵʱام حʺام مائي 
.(ʙشاه) ةȄارʛل لها معاملة حʸʴǽ ʦة، ولʛʽʺʵا الǽلاʵǼ حॽʁلʱعي دون الॽʰʡ ʛʽʺʵث لها تʙح  

  والʱقʛʽʢ.ʹل نॼʶة إضافة للʛʽʺʵة أدت إلى تقلʽل الʺʲʽانʨل الʺȞʷʱل في مʛحلʱي الʛʽʺʵʱ تʙʴیʙ أف-
- ʧȄʜʵʱال ʛʽلدراسة تأثʛʽʢقʱحلة الʛم ʧهائي مʻاتج الʻل، ȋʛʷار الॽʱج وأخʱʻʺال Ȏفʴملائʺة ل ʛʲالأك 

  .الʻهائي
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  ʙʟائȖ الʖʲॺ ومʦاده: .3

1.3 :ʖʲॺاد الʦم 

 ʦʹة وتǽʚم الأغʨعل ʦʶراعة، قʜة الॽؗل ʛابʵة في مʛفʨʱʺة الʜام الأجهʙʵʱراسة اسʙه الʚفي ه ʦه هتʚ
 Spectrophotometerمॽʁاس الʅॽʢ الʹʨئي ، غ 0.0001مʜʽان حʶاس ذو حʶاسॽة الʳʱهʜʽات 

(Jasco v-530) ،اد، حʺام مائيʛارة، بʛان حʜʽوار ، مʙال ʛʵॼʺالRotavapor، اسॽʁالـ مPH ، ئيʨض ʛهʳم
Microscope ، غلافʨاوتAutoclave  

مʱʽا ، بʛمʻغʻات الʨʰتاسʨʽم، الʛؔومʨتʛوȃيالʺلح الʨʸدȑ لʠʺʴ اسʙʵʱمʗ الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الʱالॽة: 
ʗʽلفʶॽم بʨدیʨʸال ، ȑارॽɺ لʨانʲʽم ،ʗȄʛʰؔال ʠʺر، حʨسفʨالف ʠʺل، حʨانʲم، إیʨʽتاسʨʰومات الʛȞǽد ،

  ماء مقʛʢ، ؗاشف أورثʨ فʻʽانʛʲولʧʽ، سॽانʙʽ الʙʴیʙ، كʱȄʛʰات الʙʴیʙ الʷʻادرȄة
 ʦة وتॽخلال العʺل ʙف واحʻعʺال صʱة اسॽɻॽʻʸʱار الʨد (كʨقʻعي، العॽʻʸي تʰʻف أجʻاز) صʻʽامʛت ʜت

  .أسʨʢاني الȞʷل، ʅॽʲؗ جʙاً، الॼʴات ʛؗوȄة الȞʷل، لʨنها أصفʛ، اللʖ عȑʛʽʸ، غʛʽ ملʨن 
ʖʽ الʺʛȞॽوȃي، وهॼɺ ʨارة عʧ خلاǽا الʛʽʺʵة  ʛؗʱد الʙʴوم ʙفʳم ȑارʳت ȏادǼ امʙʵʱاس ʦوتS.cerevisiae 

وَحʨلʗ إلى مʛحلة وفȘ الʻʸف الʺʙʴد  الؔʺॽة الʺʢلȃʨة مʧ العʖʻ أخʚتʦ  ،الʺعʙة للʛʽʺʵʱ الʨʴؔلي
الهʛس حʘʽ تʦ الهʛس Ǽاسʙʵʱام الأرجل وتʦ أخॽʺؗ ʚة مʧ الʺهʛوس لʺعاملة الʷاهʙ، تعʛضǼ ʗاقي 

دॽʀقة حʱى الغلॽان، Ǽعʙ الʙȄʛʰʱ لʙرجة حʛارة الغʛفة تʦ  30معاملة حʛارȄة (حʺام مائي) لʺʙة  إلىالؔʺॽة 
ʱاسǼ حॽʁلʱال ʧʽʱمعامل Șافة وفʳة الʢʷʻة الʛʽʺʵا الǽام خلاʙʵ12% و %w/v حلةʛʺل ʗلʨح ʘʽح ،

ا لʺʙة  َّʙؗلٍّ على ح ʛʽʺʵʱ40ال  ʛʽʢام جهاز تقʙʵʱاسǼ ʛʽʢلها تق َّȑʛأُج ʛʽʺʵʱة الʛʱانقʹاء ف ʙعǼ ،مʨی
ة) Ǽعʙ إضافة بʚور الॽانʨʶن بॼʶʻة  ʛؗك) ȑʙʽ10تقل %w/v ام حʺاʙʵʱاس َّʦت ʘʽʴǼ هاʻ100م مائي لؔلٍّ م 

درجة مȄʨʯة لإǼعاد تأثʛʽ الʛʴارة على عʺلॽة الʱقʛʽʢ، خʜنَّ ناتج الʱقʛʽʢ عʧ ؗل معاملة بʨاسʢة عʨʰات 
ȋʛʷال ، ʧȄʛة شهʙʺل ʧʽʡʛفي ش ʧʽلʱلي ایʨʰال ʧة مॽȞॽʱارة 1بلاسʛʴال ʧل عʜعʺǼ ʙȄʛʰوف تʛʣ في :

ȋʛʷال .(ادʛʰداخل ال)ءʨʹء (خارج 2والʨʹلل ʥلʚ   الʛʰاد).: معʛض للʛʴارة وؗ
ʚلʥ دون إضافة لʵلاǽا  تʦ إجʛاء نفʝ الʨʢʵات الʶاǼقة لʺعاملة الʷاهʙ دون إجʛاء تعʦॽʁ حʛارȑ وؗ

  الʛʽʺʵة، وȂنʺا تʛكَّ أمʛ الʛʽʺʵʱ للʶلالات الȄʛʰة (مʛȞॽوفلʨرة ॽɻॽʰʡة).
 ʚأخ َّʦراسة 12تʙة خلال الʻʽرات عʛȞة ثلاث مʻʽل ع  شاهʙمعاملات (حʘʽ ؗانʗ مʨزعة على ثلاث  وؗ

 مʛحلة-3الʱقʛʽʢ  حلةمʛ -2الʛʽʺʵʱ  مʛحلة-1خʺʛʽة) وخلال ثلاث مʛاحل  % إضافة2 %،1 %،0
ʧȄʜʵʱال  
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2.3 :ʖʲॺال Ȗائʙʟ 
 ʗیʗʲة  تॺʴلنʦانʰة: في الإیॻائॻʸॻؒة الʗʴقة الأكȂʙʟ امʗʳʯاسǺ اتʹʻالع 

  الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الʺʢلȃʨة:
1.  ʜ ʛؗم ʗȄʛʰؗ ʠʺ4حSO2H.  
  .7O2Cr2KدʛȞǽومات ثʻائॽة الʨʰتاسʨʽم  .2
  .4SO2)4(NH4FeSOكʱȄʛʰات الʙʴیʙ الʷʻادرȄة الʻʲائॽة  .3
4.  ʧʽولʛʲانʻʽف ʨ2+كاشف أورث

6FeN24H36C.  
على  Ȅʛقةهʚه الʢ تعʙʺʱحʘʽ  العʻʽاتفي  الإیʲانʨلنॼʶة لʶʴاب  تʦَّ اسʙʵʱام Ȅʛʡقة الأكʙʶة الॽʺॽؔائॽة

 ʛʽʢلتقʨانʲالإی  (ʗȄʛʰؔال ʠʺة حʢاسʨب) ʠʺʴم Ȍفي وس ʛʢاتج الʺقʻال الॼʁʱات واسʻʽفي الع ʦʳوح
  حʘʽ یʱأكʙʶ الایʲانʨل الى حʺʠ اسʥॽʱ مʧ دʛȞǽومات ثʻائॽة الʨʰتاسʨʽم معلʨم

EtOH→HOAc  
 ॽةلʻʲائاثʦ یʦʱ تقʙیʛ الʦʳʴ غʛʽ الʺʱفاعل مʧ الʛȞǽʙومات Ǽالʺعایʛة بʨاسʢة ʱȄʛʰؗات الʙʴیʙ الʷʻادرȄة 

 ʨلʴم) ʨد ؗاشف أورثʨجʨر) بʨل مʧʽولʛʲانʻʽف، Ȟʺǽʧ ʱالʺعادلة ال Șʽʰʢʱل% بʨانʲالإی ʜʽ ʛؗاب تʶة: حॽال
(Caputi, et al., 1968)  

%EtOH by vol. = 25.00 - (25 × sample titer/blank titer).  

 ʗیʗʲت ʻʸة الॺʴنʰلʦة: في انॻنʦقة اللȂʙʠام الʗʳʯاسǺ اتʹʻالع  
  الʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الʺʢلȃʨة:

  .O2H.22S8O2Na6H10C الʛؔومʨتʛوȃي لʠʺʴ الʨʸدȑ الʺلح .1
 .4KMnOالʨʰتاسʨʽم  بʛمʻغʻات .2
  .4NaHSOالʨʸدیʨم بʶॽلفʗʽ مʱʽا .3
4. ʠʺح  ʗȄʛʰؔ4الSO2H. 
 .ॽɺOH3CHارȑ  مʲʽانʨل .5
 .O2Hمقʛʢ ماء .6
  .4PO3Hحʺʠ الفʨسفʨر  .7
اس وspectrophotometer ॽʀ جهاز اسʙʵʱام على تعʙʺʱ والʱي الʺʲʽانʨل لʙʴʱیʙ اللʨنॽة الȄʛʢقة تʙʵʱʶم

 كʨʴل لǼ/ʛʱʽالغʛام مقʙرة الʺʲʽانʨل تʛاكʜʽ حʶاب یʦʱ ثʦ نانʨمʛʱ، 575 مʨجة ʨʡل عʙʻ الامʸʱاصॽة
Șʽʰʢʱب Șلʢة. الʺعادلة مॽالʱال (Dhar et al., 2013)  

Indian standard alcoholic drinks methods of test, 2005 )(  
 100𝑨𝟐ൈ𝑪ൈ𝑫ൈ𝟏𝟎𝟎𝟎ൈ𝟏𝟎𝟎

𝑨𝟏ൈ𝑺
ൈ= )ethanol)of absolute  (gr/100L Methanol  
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ʘʽح: 
2A: ةॽاصʸʱل امʨلʴة مʻʽة العॽاسॽʁال.   

: C ʜʽ ʛؗل تʨلʴل مʨانʲʽʺاسي الॽʁراً  الʙام مقʛالغǼ / مل.  
: D معامل ʙیʙʺʱة الʻʽللع.  

1A: ةॽاصʸʱل امʨلʴل مʨانʲʽʺاسي الॽʁال. 
S ةȄʨʯʺة الॼʶʻل: الʨانʲة ( للإیʻʽفي العv/v(.  

 :للȁʙʱʯة الإحʶائي الʲʯلʻل .4
ʦم تʙʵʱنامج اسʛب Excel نامجʛȃو SPSS ة فيʳة معالʵʶʻانات الॽʰم، 20 الʙʵʱفي واس ʘʴॼال 

  :الآتॽةالاخॼʱارات 
 .الॽʰʢعي للʨʱزȄع الॽʰانات مʢاǼقة مʧ للʴʱقKolmogorov - Smirnov Ș اخॼʱار -
  .الॽʰانات تʳانʝ مʧ للʴʱقLevene's Test Ș اخॼʱار -
  ʧʽ عʧʽʱʻʽ مʱʶقلʧʽʱ.بمʧ وجʨد فʛوق معȄʨʻة  للʴʱقIndependent sample t-test Șاخॼʱار -

%، Ǽ1%-2إضافة الʛʽʺʵة( نॼʶة الʺʲʽانʨل تأثʛ مȐʙ لʺعʛفة Two way anova الॼʱایʧ تʴلʽل اخॼʱار -
 ʛʽالʺʱغ على الʺʱʶقلةالʺʱغʛʽات  لهʚه الʺॼʱادل الʱأثʚؗ ʛʽلʥشʛوȋ الʧȄʜʵʱ و  والʷاهʙ دون إضافة) 

   α = 0.05. الʺعȄʨʻة مȐʨʱʶ  عʙʻ وذلʥ في مʛحلة الʱقʛʽʢ والʧȄʜʵʱ الʱاǼع،
- One way anovaفةʛلʺع Ȑʙم ʛل تأثʨانʲʽʺة الॼʶة ( نʛʽʺʵإضافة الǼ1%-2 (دون إضافة ʙاهʷال ،%

ʛʽʢقʱوال ʛʽʺʵʱي الʱحلʛفي م  

  الʹʯائج والʸʹاقʵة: .5

  يʯحلʙل خلال مʦانʰل والإیʦانʰʻʸة الॺʴن ʗیʗʲت.ʙʻʠقʯوال ʙʻʸʳʯال  
Ȟل ( ّ̫ ʜʽ الʺʲʽانʨل مغ/2یُلاحȎ مʧ ال ʛؗاوزَ 100) أنَّ تʳت ʛʽʺʵّɦحلة الʛفي م Șلʢل مʨʴؗ في  مل

أقل  ؗانʗحʘʽ  ،2003 الʨʶرȄّة لعام ةالॽʁاسॽّ  الʺʨاصفة قʰل مǼ ʧه الʺʨʺʶح الأعلىʻات الʙʴ جʺॽع العّ̔ 
% ʻ2ة الʺʹاف لها ها العّ̔ ʽیل ثʦّ  )، وم16.4ʧ±981.83% خʺʛʽة(ʻ1ة الʺʹاف لها نॼʶة في العّ̔ 

انʗ أعلى نॼʶة في عّ̔ 50.42±1015.93خʺʛʽة( اهʙ()، وؗ ّ̫ ʻ1237.9±35.25 ʁّة ال ʛ ذلʥ أنَّ ) ǽف
اهʙ لʦ تʱعʛّ عّ̔  ّ̫ ʛاز الʺȘʱʷ مʽ ʧسʱا مʽʲʽل ʺار، حʘʽ أنَّ أنʧʽʱȞǼ ʦȄʜة Ǽعʙ هʛس الّ̡ ض لʺعالʳة حʛارʻ ّȄة ال
، خʺʛʽة) هي مʧ قامǼ ʗالȄ ʛʽʺʵّɦاتالॽّɻॽʰʢّة (ȄʛʽʱȞǼا، فʛʢ  اʛȞوفلʨر Ȍॽʰʲ وȂنَّ الʺॽلɦّ لʺار لʦ یʱعʛّض الّ̡ 

ʧʱʽȞǼ) ʧʽʱȞॼالة للʴات الʺȄʜالأن ʧعة مʨʺʳم ʗʳʱورها أنʙȃل وʽʲʽم ʱاسʽ ّॽʺؗ َّأن ʘُʽاز) حʛʦȄʜة الأن 
PME  ّ̔في ع ʛʰأك ɦّالȃو ʙاه ّ̫ وهʚا یʱفBlumenthal et al.,(  Ș 2021( ،الي مʲʽانʨل ȞʷǼل أكʻʛʰة ال
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ʺॽّ اǽʹاً  Bindlerمع  ة الʺʨاد الॽʻʽʱȞॼة حʘʽ یʛتȌॼ معʙّل إنʱاج الʺʲʽانʨل ارتॼاʡًا مॼاشʛًا ॽʰʢǼعة وؗ
 ّॽʺȞǼ ʥلʚ   )Bindler et al ., 2009 كʜʽة. (ة الإنʦȄʜ الʺلامʝ لʺʲل هʚه الʛّ الʺʨجʨدة في الفاكهة وؗ

ُ̋ ʻات ا في العّ̔ أمّ  ة ʛارȄّ ʺار إلى معاملة حضǼ ʗعʙ مʛحلة هʛس الّ̡ %)، تعʛّ 2-%1لها خʺʛʽة( ʹافال
Ȅʺات الي لǽ ʦعʙ هʻالʥ مʙʸر لأنʜ وȃالɦّ  ،الॽʰʢّعيّ  PMEوتȌॽʰʲ أنʦȄʜ  ات لقʱل جʺॽع الʺʛȞॽوفلʨر أدّ 

 ɦّالȃة الʺʹافة، وʛʽʺʵاء الʨس ʧʽʱȞॼال ّॽʺؗ الي ʧة أقل م،ʦȄʜالإن  ّॽʺؔورة لʙب ȑّدʕای ʧاة أقل مʲʽʺل.لʨن  

  ɦّالȃل وʽلʴائيʸالإح  ʨʻوق معʛف ʙوج َّʧʽʰت ّȄ ّ̔ل في العʨانʲʽʺال ʜʽ ʛؗت ʧʽةة بʻ 1 الʺʹاف لها %
ʜʽ الʺʲʽانʨل في عّ̔  ʛؗʱة، مقارنة بʛʽʺخ ّȄʨʻوق معʛد فʨوج ʥلʚ اهʙ، وؗ ّ̫ ʜʽ الʺʻʲʽة ال ʛؗت ʧʽل ة بʨي فان

ʜʽه في عّ̔ 2 الʺʹاف لها ʻةعّ̔ ال ʛؗʱة، مقارنة بʛʽʺت الّ̒ % خʛهʣا أʺʻʽب ،ʙاه ّ̫ وق ة الفʱ ّȄʨʻ ʛائج عʙم معʻة ال
ʜʽ ʛؗت ʧʽل في  بʨانʲʽʺةعّ̔ الالʻ ه في 1 الʺʹاف لهاʜʽ ʛؗةعّ̔ ال% وتʻ ة %2 الʺʹاف لهاʛʽʺخ ʘʽح ،

 ّʨتف ʗةقʻّ̔ع  ّȄʨʻمع ʙاه ّ̫   اً على Ǽاقي الʺعاملات.ال

اهʙ معȄّʨʻاّ ʱʻʱʶǽُج أنّه لʝॽ لॼʶʻة إضافة الʛʽʺʵة أȑ تأثʛʽ معȑʨʻ على ت عʻّ̔ةوʱȃفʨّق  ّ̫ ʜʽ اال ʛؗ،لʨانʲʽʺل 
ʺʵإلى سلالة ال ʥلʚ اهʙ لعʺلॽّة الɦّعʦॽʁ، وؗ ّ̫  لʺʹافة مʛʽʧة اوʧȞȄ إرجاع الفʛوق الʺعȄّʨʻة بʧʽ العʻّ̔ات وال

  )Bartels et al., )1998، وهʚا یɦّفȘ مع PME حʘʽ قʙرتها على إنʱاج الـ
 ʥلʚȃوʶʻب ʛʽʢّقɦاتج الʨل في نʨانʲʽʺال Ȑʨʱʴل مʽة إلى تقلʛʽʺʵرعة الʜار مॽʱاخ ȑّدʕأن ی ʧȞʺǽلʸة تॼ 

  %. 20إلى 
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Ȟل ( ّ̫ ʜʽ) 2ال ʛؗل  تʨانʲʽʺمل100مغ/(ال (Șلʢل مʨʴك ʛʽʺʵّɦحلة الʛة% في مʛʽʺʵة لإضافة الॼʶّ̒الǼ فʛلاف الأحʱاخ .

 ّȄʨʻوق معʛد فʨي وجʻعǽ ةʛʽغ ّy ൌ∝ة عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة ال 0.05  
𝜎ଵ% ൌ 16.4, 𝜎ଶ% ൌ 50.42, 𝜎ʙشاه ൌ 35.25 

Ȟل ( ّ̫ ʜʽ الʺʲʽانʨل مغ/3یلاحȎ مʧ ال ʛؗ100) أنَّ ت ʠفʵان ،ʛʽʢقʱحلة الʛفي م Șلʢل مʨʴؗ مل
اهȞʷǼ) ʙل ʛʽʰؗ مقارنةً ʛʺǼحلة الʛʽʺʵّɦ، حʘُʽ تʳاوزت فقȌ عّ̔  ّ̫  ى) الʙʴ الأعلʻ220.1±17.4ة ال

) 1.56±161.49% خʺʛʽة(ʻ1ة ا عّ̔ أمّ  ،2003 الʨʶرȄّة لعام ةالॽʁاسॽّ  الʺʨاصفة قʰل مǼ ʧه الʺʨʺʶح
  ) ؗانʗَّ ضʺʧ حʙود الʺʨاصفة.3.4±145.63% خʺʛʽة (ʻ2ة وعّ̔ 

ʺʧ ف الʸʵائʟ الفȄʜʽائॽة للʺʲʽانʨلǽعʨد انʵفاض نॼʶة الʺʲʽانʨل Ǽعʙ تقʛʽʢ العʛʽʸ الʺʛʺʵʱ إلى 
 الإیʲانʨل بʧʽ القॽʰʢة Ǽاخʱلاف تفʛʽʶه أمʚ ʧȞاهو  ،عʧ خلȌॽ الإیʲانʨل والʺاء الأزʨȄتʛوȃي هالʸعʖ فʸل

 الʺʲʽانʨل بʻʽʺا أولاً  یʱقॽ(℃ 78,3)  ʛʢانلغ درجة والأكʛʲ قॽʰʢة الأقل الإیʲانʨل أن حʘʽ والʺʲʽانʨل
ʛʲة الأكॽʰʢانلغ درجة والأقل قॽ  (℃ 64,8) قىॼ2017 ( الʺاء مع ی،Spaho ʥلʚؗ ،( ʧَّ̔بAlcarde et 

al ., (2011)  Ȑʨʱʴل أنَّ مʨانʲʽʺقل الǽ ارʛؔʱة بॽعʺل .ʛʽʢقʱال  
ʜʽ الʺʲʽانʨل مغ/ ʛؗت ʧʽة بȄʨʻوق معʛف ʙوج َّʧʽʰائي تʸل الإحʽلʴʱالȃ100وʽفي الع Șلʢل مʨʴؗ ة ملʻ

1ʲʽʺال ʜʽ ʛؗت ʧʽة بȄʨʻوق معʛد فʨوج ʥلʚ ʜʽ الʺʲʽانʨل في عʻʽة الʷاهʙ، وؗ ʛؗʱة، مقارنة بʛʽʺل % خʨي فان
ʜʽه في عʻʽة الʷاهʙ، بʻʽʺا أʣهʛت الʱʻائج عʙم معȄʨʻة الفʛوق بʧʽ 2عʻʽة  ʛؗʱة، مقارنة بʛʽʺت% خ ʜʽ ʛؗ

ʜʽه في عʻʽة 1الʺʲʽانʨل في عʻʽة  ʛؗمع2% وت ʙاهʷمعاملة ال ʗقʨتف ʘʽاقي الʺعام%، حǼ اً علىȄʨʻلات،   
ʜʽ الʺʲʽانʨل في مʛحلة الǼ ʛʽʺʵʱالʱالي زادَّ  ارتفاع ʛؗد إلى ارتفاع تʨعǽ ʙاهʷة الʻʽل في عʨانʲʽʺال ʜʽ ʛؗت

ʜʽ الʺʲʽانʨل في ناتج الʱقʛʽʢ وهʚا یʱفȘ مع ʛؗائج تʱن )Bartels et al., 1998( ، ونʙب ʛʺʵʺال ʝȄʛاله
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ʧȞʺȄ أن یʕدȑ اخॽʱار مʜرعة الʛʽʺʵة و  ،لى ارتفاع مȄʨʱʶات الʺʲʽانʨلمʜارع الʛʽʺʵة الॽʁʻة یʕدȑ عʺʨمًا إ
  %. 20إلى تقلʽل مȐʨʱʴ الʺʲʽانʨل في نʨاتج الʱقʛʽʢ بॼʶʻة تʸل إلى 

  
Ȝل ( ّɻ ʚʻ) 9-3ال ʙؕل  تʦانʰʻʸمل100مغ/(ال (Ȗلʠل مʦʲؕ  ʙʻʠقʯّحلة الʙة%في مʙʻʸʳة لإضافة الॺʴّ́الǺ لافʯاخ .

غʙʻة ǻعʹي وجʦد  ّʁ ൌ∝لالة ة عʹʗ مȎʦʯʴ الʗّ فʙوق معʹȂʦّ الأحʙف ال 𝟎. 𝟎𝟓  
𝜎ଵ% ൌ 1.56, 𝜎ଶ% ൌ 3.4, 𝜎ʙشاه ൌ 17.4 

Ȟل( ّ̫ Ȏ زȄادة لاحَ یُ  ، حʘʽُ قʛʽʢة للإیʲانʨل في مʛحلʱي الʛʽʺʵّɦ والɦّ ) الॼʶʻة الʺʤǽ3-10 ّȄʨʯهʛ ال
ʛّ̋ةॼʶة ȞʷǼل Ǽ ʛʽʰؗعʙ إجʛاء الɦّقʛʽʢ الَّ̒  ʵʺات الʻّ̔ل% في  على العʨانʲة الإیॼʶن ʗؗان ʘʽة اّ̔ عحʻ ʙاه ّ̫ ل
 الʺʹاف لها ʻةعّ̔ ال) وفي 0.12±11.12% (1 الʺʹاف لها ʻةعّ̔ ال) وفي 10.41±0.14(
2)%11.8±0.14ʛʽʺʵّɦة الǽفي نها ʥوذل (،  ɦّارتفاع الǼ ج أنّهʱʻʱʶعنʻی ʛʽʺʵّɦحلة الʛفي م ʜʽ ʛؗع ʝȞ لى
ʛؗ ʜʽعه الɦّ مʜداد یحʘʽ بȄʜادة نॼʶة الإیʲانʨل في مʛحلة الʛʽʺʵّɦ  ة للإیʲانʨل في ناتج الɦّقॼʶʛʽʢة الʺȄʨʯّ الّ̒ 

 ɦّحلة الʛفي مʛʽʢق،  ʗبلغ ʘʽة له في أ حʺॽʀ ة الʺʹاف لهاعلىʻّ̔2 الع ّʦة الʺʹاف % وثʻّ̔لها في الع 
اهǽ ،ʙعʨد سʖʰ عʻّ̔ة في ʦّ % ثُ 1 ّ̫ ʜʽ الإیʲانʨل إلى زȄادة حǼ ʦʳادȏ في ال ʛؗارتفاع ت  ʛʽʺʵّɦف لʺʹااال
)S.cerevisiae(  ɦّالȃادة وȄوز ʛّ̋ʵʱادة الȄالي ز ʜʽ ʛؗل.تʨانʲالإی  

ȋاॼة معامل الارتʺॽʀ ʗبلغ ʛʽʢقʱوال ʛʽʺʵʱي الʱحلʛم ʧʽب ȑʨق ȋاॼة ارتॽائʸراسة الإحʙال ʗʻʽب     

R=0.96  دلالة و Ȑʨʱʶم ʙʻع ȑʨʻمع ʨ0.01ه=α لȞʷǼ Ȍॼتʛم ʛʽʢقʱل في ناتج الʨانʲالإی ʜʽ ʛؗأنَّ ت ȑأ.
  الإیʲانʨل الʱي تȞʷʱل خلال مʛحلة الʛʽʺʵʱ.مॼاشʛ بॼʶʻة 

 ʛهʣتوأ ʧایॼʱل الʽلʴائج تʱة  نʻʽع ʧل في ؗل مʨانʲة الإیॼʶن ʧʽة بȄʨʻوق معʛد فʨة 1وجʻʽعǼ ًمقارنة %
ʚلʥ وجʨد فʛوق معȄʨʻة بʧʽ نॼʶة الإیʲانʨل في عʻʽة  % مقارنةً Ǽعʻʽة الʷاهʙ، وʚؗلʥ الفʛوق 2الʷاهʙ، وؗ

% معȄʨʻاً على Ǽاقي 2% خʺʛʽة. حʘٌʽ تفʨقʗ إضافة 2% و1داله إحʸائॽاً بʧʽ نॼʶة الإیʲانʨل في عʻʽة 
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الʺعاملات في مʛحلة الʛʽʺʵʱ والʱقʛʽʢ. أȑ أنَّ لإضافة الʛʽʺʵة Ǽعʙ إجʛاء الʱعʦॽʁ للʺهʛوس تأثʛʽ على 
% في مʛحلة الǼ11.8 ʛʽʺʵʱʺعʙل  % خʺʛʽة إلى ناتج إیʲانʨل أك2ʛʰنॼʶة الʺʲʽانʨل حʘُʽ أدت إضافة 

  .% في مʛحلة الʱق18.2ʛʽʢو

  
Ȟل ( ّ̫ . اخʱلاف الأحʛف Ǽالॼʶّ̒ة لإضافة الʛʽʺʵة%خلال مʛحلʱي الʛʽʺʵّɦ والɦّقv/v  ʛʽʢ) نॼʶة الإیʲانʨل%10-3ال

 ّȄʨʻوق معʛد فʨي وجʻعǽ ةʛʽغ ّy ൌ∝لالة ة عʙʻ مȐʨʱʶ الʙّ ال 0.05 
𝜎ଵ% ൌ 0.12, 𝜎ଶ% ൌ 0.14, 𝜎ʙشاه ൌ 0.14 

  لʮق)ʙʻʠقʯقارنة مع ناتج الʸوال ʥȂʚʳʯي الʟʙل خلال شʦانʰʻʸة الॺʴن ʗیʗʲاتȂʚʳʯل(ʥ 
ʜʽ الʺʲʽانʨل مغ/ʤǽ5هʛ الȞʷل ( ʛؗت (100 ʧʽʡʛʷوف الʛʣ في ʧȄʜʵʱال ʙعǼ Șلʢل مʨʴؗ داخل مل)

ʰاد وخارجهالʛ( ʘʽح ،ʣهأ ʛʧʽʡʛʷال ʧʽل بʨانʲʽʺال ʜʽ ʛؗمقارنة ت ʙʻة عॽائʸل الإحʽلʴʱائج الʱم ت نʙع ،
ʜʽ الʺʲʽانʨل في  ʛؗت ʧʽة بȄʨʻوق معʛد فʨداخلوج ʧȄʜʵʱخارجهمقارنةً  ال ʧȄʜʵʱالǼ .  
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5ʜʽالȞʷل ( ʛؗل مغ/ ) تʨانʲʽʺوف مل خلال100الʛʣ .ȋوʛʷلف الʱʵم ʧȄʜʵʱل على  الʙابهة تʷʱʺة الʛʽغʸف الʛالأح

ൌ∝عʙم وجʨد فʛوق معȄʨʻة عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة  0.05  

2ȋʛش 𝜎ଵ% ൌ 4.5, 𝜎ଶ% ൌ 5.52, 𝜎ʙشاه ൌ 6.01 

ʜʽ الʺʲʽانʨل قʰل الʧȄʜʵʱ وفي ؗل مʧ  )7) والȞʷل (6وأʣهʛ الȞʷل ( ʛؗت ʧʽمقارنة بȋʛʷخل دا(  1ال
ʜʽ تعʙʻ مقارنة  الإحʸائي نʱائج الʴʱلʽل. حʘʽ أʣهʛت على حʙه ؗلٍّ  ،(خارج الʛʰاد)2 الȋʛʷو ) الʛʰاد ʛؗ

ʜʽ ، أنه لا یʨجʙ فʛوق معȄʨʻة بʧʽ ت 2و 1الʧʽʡʛʷ مʧ الʺʲʽانʨل قʰل الʧȄʜʵʱ وȃعʙ الʧȄʜʵʱ في ؗلا ʛؗ
ʙ ئॽة عʻذات دلالة إحʸاالʺʲʽانʨل عʙʻ مقارنة شاهʙ قʰل الʧȄʜʵʱ وشاهǼ ʙعʙ الʧȄʜʵʱ، ولا یʨجʙ أȑ فʛوق 

ʜʽ الʺʲʽانʨل في عʻʽة  ʛؗة 1مقارنة تʻʽمع ع ʧȄʜʵʱل الʰ1% ق.ʧȄʜʵʱال ʙعǼ %  
ʜʽ الʺʲʽانʨل في عʻʽة  ʛؗمقارنة ت ʙʻوق عʛف ʙجʨ2ولا ی ʧȄʜʵʱل الʰة و % قʻʽ2ع.ʧȄʜʵʱال ʙعǼ %  َّة فإنʻʽع 

  % في ؗلا الʧʽʡʛʷ.2% وعʻʽة 1الʷاهʙ تفʨقʗ معȄʨʻاً على عʻʽة 
   .نʨل) على مȐʨʱʴ الʺʲʽاخارجهُ و داخل الʛʰاد  أنه لا یʨجʙ تأثʛʽ للʧȄʜʵʱ في الʧʽʡʛʷ (نʱʻʱʶج  ومʻه
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ʜʽمقارنة ) 6الȞʷل ( ʛؗل مغ/ تʨانʲʽʺ100ال ȋʛش ʧȄʜʵʱوف الʛʣ وفي ʧȄʜʵʱل الʰة  .1مل قʛʽغʸف الʛالأح

ൌ∝الʺʷʱابهة تʙل على عʙم وجʨد فʛوق معȄʨʻة عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة  0.05  

 ʛʽʢتق 𝜎ଵ% ൌ 1.56, 𝜎ଶ% ൌ 3.4, 𝜎ʙشاه ൌ 17.4 
  

  
ʜʽ الʺʲʽانʨل مغ/7الȞʷل ( ʛؗ100) مقارنة تȋʛش ʧȄʜʵʱوف الʛʣ وفي ʧȄʜʵʱل الʰابهة  .2مل قʷʱʺة الʛʽغʸف الʛالأح

ൌ∝تʙل على عʙم وجʨد فʛوق معȄʨʻة عʙʻ مȐʨʱʶ الʙلالة  0.05  
2ȋʛش 𝜎ଵ% ൌ 4.5, 𝜎ଶ% ൌ 5.52, 𝜎ʙشاه ൌ 6.01 

 ʛʽʢتق 𝜎ଵ% ൌ 1.56, 𝜎ଶ% ൌ 3.4, 𝜎ʙشاه ൌ 17.4 
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  :الاسʯʹʯاجات والʦʯصॻات .6
 اجاتʯʹʯالاس:  

لʛʽʺʵʱ وتʳاوزت الʙʴ امل ʨʴؗل مʢلȘ زادت في جʺॽع العʻʽات في مʛحلة 100تʛاكʜʽ الʺʲʽانʨل مغ/-
  .2003مل ʨʴؗل مʢلȘ وذلʥ وفȘ الʺʨاصفة الॽʁاسॽة الʨʶرȄة لعام 100مغ/ 200الأعلى الʺʨʺʶح Ǽه 

-ʙج ʦة عامل مهʛʽʺʵال ʧة مॽّʁضافة سلالات نȂو ʛʽʺʵّɦلل ʙوس الʺعʛللʺه ʦॽʁّعɦقة الȄʛʡ ʛʰʱى اً علتُع
) ʧʽاوح بʛʱه تॼʶʻل بʨانʲʽʺال ʜʽ ʛؗفاض تʵأدّت الإضافة إلى ان ʘʽل حʨانʲʽʺال Ȑʨʱʴ20.7-17.9م %(

ʗ للʛʽʺʵّɦ الॽʰʢّعيّ.مقارنةً Ǽعّ̔  ʛؗة تʻ  

ʜʽ الʺʲʽانʨل. ؗʺا لʨحȎ زȄادة مʛدود الإیʲانʨلل- ʛؗة على تʛʽʺʵة إضافة الॼʶʻل ʛʽتأث ȑّل أ ّr ʶǽُ ʦ  ادةȄʜب
 نॼʶة إضافة الʛʽʺʵة.

  ʛ.  یʨجʙ تأثʛʽ للʧȄʜʵʱ داخل الʛʰاد أو خارجه على مȐʨʱʴ الʺʲʽانʨل Ǽالॼʶʻة للʺʱʻج الʻهائي الʺقʢلا-

 اتॻصʦʯال:  

 Ǽالॼʶʻة ǽعʜّز مʧ سلامة هʚه الʺʛʷوȃات جʛاء تعʦॽʁ حʛارȑ لأوساȋ الʛʽʺʵʱ والʱلॽʁح ʵǼلاǽا الʛʽʺʵةإ-
.ʥهلʱʶʺة الʴʸل  

- ʨʳة الॼʀاʛام مʤن Șʽʰʢت .ʛʽʺʵʱض للʛعʱي تʱات الʳʱʻʺصاً في الʨʸدة وخ  
   لʱقǼ ʛʽʢاسʙʵʱام سلالات أخȐʛ مʧ الʛʽʺʵة.مʱاǼعة الʙراسة في ناتج ا-
- ʛʽادراسة تأثʷاعات مʻاعة أو في صʻʸال ʝل في نفʨانʲʽʺال ʜʽ ʛؗعلى ت Ȑʛامل أخʨبهة.ع  
  

 المراجع

ALCARDE, A.; SOUZA, P.; EDUARDO, A.; BELLUCO, S. Chemical profile of sugarcane 
spirits produced by double distillation methodologies in rectifying still. Ciência e Tecnologia 
de Alimentos. vol 31, 2011, 355-360. 

ARSHAD, M.; KHAN Z.; REHMAN, K.; SHAH, F.; RAJOKA, M. Optimization of process 
variables for minimization of byproduct formation during fermentation of blackstrap molasses 
to ethanol at industrial scale. The Authors Journal compilation. vol 47, 2008, 410–414. 

BINDLER, F.; VOGES, E.; LAUGEL, P. The problem of methanol concentration admissible 
in distilled fruit spirits. Food Additives and Contaminants. vol 5, No3, 2009, 343-351. 

BLUMENTHAL, P.; STEGER, M.; EINFALT, D.; ZAPP, J.; BELLUCCI, A.; 
SOMMERFELD, K.; SCHWARZ, S.; LACHENMEIER, D. Methanol mitigation during 
manufacturing of fruit spirits with special consideration of novel coffee cherry spirits. 
Molecules, vol 26, 2021,  2-16. 



 سماعيلإ                             محمد                                                       سليمان                                  

 

BARTELS, W. Reduction of methanol in fruit spirits with special reference to Williams-
Christ, plum and grape marc spirits. 1998, 30 Feb 2021, <https://www.landwirtschaft-
bw.info/pb/,Lde/Startseite/Service/Reduzierung+von+Methanol+in+Obstbraenden> 

BUREAU OF INDIAN STANDARDS. Indian standard alcoholic drinks methods of test. 
second revision. 2005 

CABAROGLU, T. Methanol contents of Turkish varietal wines and effect of processing. 
Food Control, vol 16, 2005, 177–181 

CABAROGLU1, T.; YILMAZTEKIN, M. Methanol and Major Volatile Compounds of 
Turkish Raki and Effect of Distillate Source. Journal of the institute of brewing. vol  104, 
2011, 98-105. 

CAPUTI, A.; WRIGHT, D. Collaborative Study of the Determination of Ethanol in Wine by 
Chemical Oxidation. JOURNAL OF THE AOAC. Vol. 52, No. 1, 1969, 85-88. 

DHAR, P.; DAS, C.; BANERJEE, S.; MAZUMDER, S. Production of banana alcohol and 
utilization of banana residue. IJRET. vol 2, 2013, 466-470. 

GREIZERSTEIN, H. Congener contents of alcoholic beverages. Journal o.f Studies on 
Alcoho. vol 42, No 11, 1981, 1030-1037. 

HANG, Y.; WOODAMS, E. Influence of apple cultivar and juice pasteurization on hard 
cider and eau-de-vie methanol content. Bioresour. Technol. vol 101, 2010, 1396-1398. 

KANA, K.; KANELLAKI, M.; Papadimitriou, A.; Koutinas, A. Cause of and methods to 
reduce methanol content of Tsicoudia, Tsipouro and Ouzo. InternalionalJournal of Food 
Scienceand Technology, Greece. vol 26, 1991, 241-247. 

LIANG, M.; LIANG, Y.; CHAI, J.; ZHOU, S.; JIANG, J. Reduction of methanol in brewed 
wine by the use of atmospheric and room-temperature plasma method and the combination 
optimization of malt with different adjuncts. J. Food Sci. vol 79, 2014, M2308-M2314. 

MILJIC, U.; PUSKAS, V.; VUCUROVIC, V. Investigation of technological approaches for 
reduction of methanol formation in plum wines. J. Inst. Brew. vol 122, 2016, 635-643. 

NIKIĆEVIĆ1, N.; TEŠEVIĆ, V. Possibilities for methanol content reduction in plum 
brandyn. Journal of Agricultural Sciences. vol 50, 2005, 49-62. 

PRETORIOS, I. Tailoring wine yeast for the new millennium: novel approaches to the 
ancient art of winemaking. Yeast. vol 16, 2000, 675-729. 

SATORA, P.; TUSZYNSKI, T. Influence of indigenous yeasts on the fermentation and 
volatile profile of plum brandies. Food Microbiol. vol 27, 2010, 418-424. 

SICARD, D.; LUC LEGRAS, J. Bread, beer and wine: Yeast domestication in the 
Saccharomyces sensu stricto complex. C. R. Biologies. vol 334, 2011, 229–236. 

SPAHO, N. Distillation techniques in the fruit spirits production. In Distillation-Innovative 
Applications and Modeling, Mendes, M., Ed.; InTechOpen Limited: London, UK, 2017,129-
152. 

TAUCHER, J.; LAGG, A.; HANSEL, A.; VOGEL, W.; LINDINGER, W. Methanol in 



 2021م عال                             51مجلة جامعة الفرات           سلسلة العلوم الأساسية                          العدد     

 

17 
 

human breath. Alcohol Clin Exp Res. vol 19, 1995, 1147-1150. 

Turkish Food Codex, No: 2005/11. Distilled Alcoholic Beverages, Turkish Ministry of 
Agriculture, 2005. 

WORLD HEALTH ORGANIZATION Department of Mental Health and Substance Abuse. 
Global Status Report on Alcohol. 2004, 20 Feb. 2021. 
<https://www.who.int/substance_abuse/publications/global_status_report_2004_overview.pdf
> 

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Health and Safety Guide Methanol. No 105, 1997, 20 
feb 2021. 
<http://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/41944/9241511052_eng.pdf?sequence=1&is
Allowed=y> 

XIA, Y.; MA, Y.; HOU, L.; WANG, J. Studies of boil treatment on methanol control and 
pilot factory test of jujube brandy. International Journal of Food Engineering. vol 13, No 2, 
2017. 

 

  





 2021م عال                             51مجلة جامعة الفرات           سلسلة العلوم الأساسية                          العدد     

 

1 
 

  

Effect of addition Saccharomyces cerevisiae to the 
fermentation media on reducing methanol concentration 

for some industrial fermentations. 
 

Dr. ramez mohammad1 
Dr. sheiam sulaeman2 

En. Yahia esmail3 
 

 

 
  

  

  
  ABSTRACT    

 
Methanol is one of the most important toxins that are formed in the fermentation 

medium as a harmful by-product of microorganism activity, and as a result of the enzymatic 
hydrolyze of pectin by the enzyme pectin methyl esterase PME. This research aims to 
determine the effect of addition S. cerevisiae to grape fermentation media to reduce methanol 
production. And after heat treatment of grape juice prepared for fermentation. The samples 
were tested by using colorimetric method as official methods depending on the measurement 
using spectrophotometer at (575 nm).In comperation with the standard Syrian specifications 
number /2478/ year (2003), Where 12 samples prepared by traditional local methods were 
tested. These results showed that addition of  yeast at rates of 1-2% (w/v) led to a significant 
decrease in methanol concentration in the fermented mash by 20.7-17.9% compared to the 
blank sample,  and no significant  effect  of yeast addition  percentage  on methanol 
concentration. 
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