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 UV-VISالʴʲاسة  الʹقاȉ الॻʸؒةذات  شॻʴʸة مʯعʗدة الॺʠقاتخلاǻا 
FTO(n-type) /ZnO/CdSe/AgNO3/ZnSe/ FTO(p-type) 

FTO(n-type) /ZnO/CdSe/AgNO3/ZnTe/AL  
  

 الʦʯؕʗر ʙʶॻɾ صلاح الʸॻاني 
  جامعة الفʙات  –ؕلॻة العلʦم  –مʗرس في قʤʴ الفȂʚʻاء 

 ʝʳلʸال  
تʦ في هʚا الʘʴॼ تʛʽʹʴ خلʧʽʱʽ شʺʧʽʱʽʶ مʱعʙدة الॼʢقات الʺادة الفعالة فʽها 

 ʧة مॽʱانʨؔال ȋقاʻالCdSe(MPA)  ʗمʙʵʱع الأولى ، اسʨʻال ʧي مʱانʨؗ ʙʽقʱاضعة لʵال
. ؗʺا  ZnTe ( eV 2.26) و )ZnSe )2.7 eVالʻاقلة للʲقʨب أنʸاف الʨʻاقل  الʺادة

ʧʽʰجʨم ʧʽʰʢام قʙʵʱاس ʦت  ʧم / ʧʽلفʱʵم ʧʽعʨشفافن ʖʢق) (FTO و  ʖʢني قʙمع
)ʦم.  )عاتʨʽʻʺالأل ʧاعة حʺل مʢʱاس ʧʽشفاف ʧʽʰʢق ʥلʱʺي تʱة الॽʶʺʷة الॽلʵال ʗʢأع

أعلى مʧ الاسʢʱاعة الاعॽʺʤة للʴʺل في الʵلॽة الॽʶʺʷة الʱي  W136.5اعॽʺʤة 
زȄادة الاثارة الʛʴارȄة والʹʨئॽة الʱي وذلʥ نʳॽʱة  W726.2تʺʱلʥ قʖʢ معʙني 

یʱعʛض لها وجهي الʵلॽة الॽʶʺʷة ، اما في الʵلॽة الॽʶʺʷة الʱي اسʙʵʱم فʽها الالʺʨʽʻم 
مʺا  )قʖʢ مʨجʖ فقʙ ساعʙ على امʸʱاص الʛʴارة ( العʺل ؗʺʛʰد للʵلॽة الॽʶʺʷة

، الʢʻاقفي الاثارة الʹʨئॽة  مʧ أضعف مʧ شʙة الاثارة الʛʴارȄة ولأنه قʖʢ عاتʦ خفف
Ǽالॼʶʻة لʵلॽة شʺॽʶة  )9.20%-54.20%( كلʱا الʵلʧʽʱʽ أعʗʢ مʛدود مʛتفع وȃالʳॽʱʻة

 .مȄʛʰʵة مʱعʙدة الॼʢقات تعʙʺʱ على الʻقاȋ الʨؔانॽʱة ؗʺادة فعالة فʽها
  . CdSe(MPA) ،ZnTe , AL،   خلايا شمسية الؒلʸات الʸفʯاحॻة:
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  :مقʗمة  -1
الʻقاȋ الʨؔانॽʱة او ما تعʛف Ǽالʚرات الॽɻʻʸة هي بلʨرات نانȄʨة صॽɻʻة مʴاʡة 
 ʛʢمع ق ȑوʛؔل الȞʷن لها الʨȞǽ وعادة ما ʛʰة اكॽʀاʡ ةʨʳف ناقلة ذات فʸادة نʺǼ

) ʧاوح مʛʱیnm10- 1 و ( ʧʽʱعʨʺʳʺاقل للʨʻاف الʸان ʛاصʻع ʧم ʛʹʴاً ما تॼغال
 .] الʵامʶة مʧ الʙʳول الʙورȑ  –الʲالʲة  الʲانॽة او عʻاصʛ الʺʨʺʳعʧʽʱ –الʛاǼعة 

González-Pedro, V., et al 2010هʚع له هʹʵت ȑʚي الʱانʨؔال ʙʽقʱرجة الʙعاً لॼوت . 
 خلاǽا شʺॽʶة الʻقاʱʵǽ ȋلف تॽʰʢقاتها الʹʨئॽة فهي إما مʸʱلات انॼعاث ضʨئॽة،

ي، ʨؗاشف مʱعʙدة الॼʢقات ذات ؗفاءة عالॽة، اصॼغة حʶاسة لأفلام الʛȄʨʸʱ الʨʽʰلʨج
الʢاॽʀة وʨʡ ʦॽʀل مʨجة الامʸʱاص والفلʨرة الʹʨئॽة  وذلॽʀ ʖʶʴǼ ʥʺة فʨʳتهاضʨئॽة 

الʺʜʽات الʱي ان .  [Lee, H., et al.2009]اسʳʱاǼة ضʨئॽة أفʹلȑʚ تعʢي عʙʻه ال
 تهافʨʳ  تغʛʽʽ امȞانॽة ʵلاǽا الॽʶʺʷة هʨالصʻاعة  فيمهʦ  خॽارًا الʻقاȋ الʨؔانॽʱة تʳعل

الʅॽʢ  مʧ الʺʢʻقة فʨق الʻʰفॽʳʶة الأشعة تʗʴ الʛʺʴاء إلى مʳال مʢ ʧاॽʀةلا
 ,Santra[ لʻقاȋ الʨؔانॽʱة الʺȞʷʱلةمقاسات اʧ خلال الʦȞʴʱ في الʦʳʴ و م الؔهʶॽʡʛي

P.K. and P.V. Kamat2013 .[  
ʺقاسات انʸاف اقʢار CdSe  Ǽمʻ   ʧقاʨؗ ȋانॽʱةـ ʽʖتʛسان ، في الʨاقع

 ، ʖʰʶǼعالॽة ؗفاءات خلاǽا شʺॽʶة ذات للʨʸʴل على أحʙ أهʦ الॼارمʛʱات ǽعʛʰʱ ةمʱʵلف
مʻاȘʡ مʱʵلفة  مʺا یʕدȑ بʙوره إلى زȄادة الॽʱار الʹʨئي في ،تʧʽʶʴ امʸʱاص الʹʨء

ʧة الاشعة  مॽئʛʺة الॼȄʛاء القʛʺʴال ʗʴونإلى الأشعة تʛʱؔادة الإلȄإلى ز ȑدʕات، مʺا ی 
 Cerdan-Pasaran, A., et al،2015[ لʻقاȋ الʨؔانॽʱة ʨنة ضʺʧ العʖʸ الʢاॽʀة لʴقʺال

ǽعʙʺʱ على Ȅʛʡقة تʛʽʹʴ الʻقاȋ الʨؔانॽʱة وأنʨاع الأوساȋ الʺغلفة الʱي تʺʻع  وهʚا
Ș بॽɺʨʻة وهʚا یʱعل عʺلॽات إعادة الاتʴاد الʺʷع الʱي تʵفʠ مʧ ؗفاءة هʚه الʵلاǽا

  ].Hines, D.A. and P.V. Kamat.2013[ الʨʢʶح الʺغلفة للʻقاȋ الʨؔانॽʱة
بʛʽʹʴʱ نʨعʧʽ مʧ الʵلاǽا الॽʶʺʷة مʷʱابهة في  في هʚا الʘʴॼسʨف نقʨم 

 ʅॽʢال ʧئي مʛʺء الʨʹقة الʢʻء في مʨʹاص الʸʱام ʙʻتعʺل ع Ȑʙقاتها احॼʡ
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ʛاء القॼȄʛة الʴʺ تʗʴالؔهʶॽʡʛي والʲانॽة تعʺل على امʸʱاص الʹʨء في مʢʻقة الاشعة 
فاءة مʛدود  ومʧ ثʦ حʶاب، مʧ الʅॽʢ الؔهʶॽʡʛي   ؗل مʻهʺا.وؗ

  ʦʸاد الॻʸॻؒائॻة الʗʳʯʴʸمة:ال - 2
ʥنʜات الʱʽاس ،ʛیʙʸالق ʙȄرʨؗل ،ʙیʙʴال ʙȄرʨؗل، ʛʢب ،الʺاء الʺق ʨ رو ʙȄرʙʽه

هʙʽرازʧȄ دȑ ، غلʨȞॽل ʱلʧʽای، مʱʽابʛابʨنʥ اسʙʽ، اسʱʽات الؔادمʨʽم، الʽʶلʨʻʽم، الʨʸدیʨم
ʙʽʶ ، دȑ ایʽʱل امʧʽ، الإیʲانʨل ،هʙʽرات زجاجॽة، ، نʛʱات الفʹة، شʛائح الȄʛʱلʨʽمأوؗ

  شʛائح الʺʨʽʻم.
 :الأجهʚة والأدوات - 3

شʛائح ، خلاȋ مغʻاʶॽʡي ، 2000Ω-100بʽل مʨل الʛʴارȑ ، مقاومة مʱغʛʽة 
  زجاجॽة ، أفʨمʛʱ مʱعʙد الاسʙʵʱام ،دورة تʙȄʛʰ مʛتʙ ، سʵان حʛارȑ ،ملاقȌ معʙنॽة.

  FTO(p)/ZnSe/AgNo3/CdSe/ZnO/FTO(n)الʳلॻة الॻʴʸʵة  - 4
الاشعة الʹʨئॽة في الʵلॽة الॽʶʺʷة ʘʽʴǼ تʺʟʱ ؗامل  صʺʺʗ مʨʤʻمة

، حʘʽ تʦ اسʙʵʱام قʧʽʰʢ شفافʧʽ مʧ شʛائح ة الʺʛئॽة مʧ الʅॽʢ الؔهʶॽʡʛيالʺʢʻق
، اسʙʵʱمʗ فʽها الॼʢقة الʻاقلة للʲقʨب  Pالʲانॽة مʧ الʨʻع  Nزجاجॽة احʙاهʺا مʧ الʨʻع 

ZnSe  عʨʻال ʧف ناقل مʸن ʨوهP  ) ةॽʀاʡ ةʨʳفǼ عʱʺʱ2.70ی eVȘر وفʨلʰʱة  ) یॽʻʰال
ʚلʥ اسʙʵʱمǽ ،ʗʺلʥ خʸائʟ ضʨئॽة جʙʽة الʙʶاسॽة   CdSeمʧ  الʻقاȋ الʨؔانॽʱة وؗ

یʰʱلʨر وفeV  Ș 1.73) تʺʱلʥ مادتها الأساسॽة فʨʳة ʡاॽʀة مॼاشʛة ( فعالة فʽهاكʺادة 
 ʥنʜال ʙʽʶ وهʨ نʸف  ZnOالॽʻʰة الʙʶاسॽة . اما الʺادة الʻاقلة للإلʛʱؔونات فؔانʗ أوؗ

  ॽɾʺا یلي ʛʡق تʛʽʹʴ هʚه الॼʢقات الʺʱʵلفة:و  .Nناقل مʧ الʨʻع 
1-3-  ʙʻʷʲتFTO  عʦʹال ʥمP: 

 ʙȄرʨل ؗلʨلʴة مǼاشا ʦت ʘʽح ȑارʛʴخ الॼقة الȄʛʢǼ قةॼʢه الʚه ʛʽʹʴت ʦت
مʧ ؗلʨرʙȄ الʙʴیʙ، حʘʽ تʦ تʧʽʵʶ الʛʷائح الʜجاجॽة Ǽاسʙʵʱام  %5القʙʸیʛ بॼʶʻة 

 M.A.Batal,Kaesar] ومʧ الॽʁام Ǽعʺلॽة الॼخ 450Cسʵان ؗهȃʛائي حʱى الʙرجة 

Alyamani.2016]. ةȄʨتقع س ʘʽة حʙالʨʱف ناقلة مʸقة نॼʡ ارهاॼʱاع ʧȞʺǽ ʘʽح
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عالॽة فʛʽمي قॼȄʛة جʙا مʧ قʢاع الʻاقلॽة او حʱى ضʺʧ قʢاع الʻاقلॽة مʺا ʳǽعل ناقلʱʽها 
  ومقاومة مʵʻفʹة .

  CdSe(MPA) تʙʻʷʲ الʘرات الॻɹʹʶة -2-3
 ʦ0.1حل تmol  م في مʨʽات الؔادمʱʽاس ʧ  100ml الʺاء ʧم  ʛʢالʺق

مʧ مʱʽابʛابʨنʥ اس0.1mol   ʙʽاضʅॽ الى الʺʴلʨل الʶابǼ  Șاسʙʵʱام خلاȋ مغʻاʶॽʡي،
مع الʥȄʛʴʱ الʺʛʺʱʶ حʱى تʺام الانʴلال یȞʷʱل مʴلʨل ابʠॽ حلʰʽي نॽʺʶه الʺʴلʨل 

)A ʚ0.1). نأخ mol  ضع فيʨȄم وʨʽʻلʽʶال ʧ100مml  اف الىʹǽ ʛʢالʺاء الʺق ʧم
 Șابʶج الȄʜʺ25ال ml  ʖ ʛؗة وتॽجلة زجاجʨج في حȄʜʺضع الʨȄل وʨȞॽغل ʧʽلʱای ʧم

م25ml  ʧساعات ǽʹاف الʽها  6لʺʙة  OC 80على دورة تʙȄʛʰ مʛتʙ عʙʻ الʙرجة 
 ȑʛʺخ ʛʺل احʨلʴل مȞʷʱفاعل یʱة الǽهاʻب Șابʶل الʨلʴʺرات على الʙʽه ȑد ʧȄرازʙʽه

red wine  هॽʺʶل (نʨلʴʺالB ʛʹʴن .(CdSe(MPA)  ةॼʶن ʚأن نأخǼ3/1  ʧم
 ʠॽن الأبʨنه للʨل لʨʴʱن یʨالل ʛل اصفʨلʴل مȞʷʱʽاني فʲل الʨلʴʺل الأول الى الʨلʴʺال

 Batal M.A and Al] مع زȄادة الʜمʧ نʳॽʱة زȄادة حʦʳ العʻقʨد الʚرȑ الʺȞʷʱل

Yamani K.2016].  
3-3-  ʙʻʷʲتZnSe:  

مʧ الʺاء الʺق100ml  ʛʢمʧ اسʱʽات الʜنʥ الʺائॽة في  0.02mol/L تʦ حل
مʧ بʛوهʙʽرʙȄ الʨʸدیʨم الى الʺʴلʨل الʶابȘ مع ال1gr  ʥȄʛʴʱومʧ ثʦ تʦ أضافة 

مʧ مʴلʨل الʽʶلʨʻʽم الʺ30ml  ʛʹʴالʺʛʺʱʶ بʨاسʢة خلاȋ مغʻاʶʡي. تʦ أضافة 
لʨن الʛʰتقالي مॼʶقا مع الʥȄʛʴʱ الʺʛʺʱʶ یȞʷʱل في نهاǽة الʱفاعل مʴلʨل أصفʛ مائل ل

 ʧمZnSe.  
 :ZnOتʙʻʷʲ الॺʠقة الʹاقلة للإلʙʯؒونات  -4-3

م0.1mol  ʧ تʦ تʛʽʹʴ هʚه الॼʢقة ȄʛʢǼقة الʺʴلʨل الʳلاتʻʽي حʘʽ تʦ حل
مʧ الإیʲانʨل مع إضافة Ǽʹع قʛʢات مʧ دȑ ایʽʱل امʧʽ في   100mlخلات الʜنʥ في 

 ȋام خلاʙʵʱاسǼ ʛʺʱʶʺال ʥȄʛʴʱفة مع الʛارة الغʛل درجة حʨلʴل مȞʷʱی ʘʽي حʶॽʡاʻمغ
ʝʺقة الغȄʛʡ امʙʵʱاسǼ اقلةʻفافة الʷة الॽجاجʜائح الʛʷه على الॼʽسʛت ʦهلامي شفاف ت 
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حʱى تʛʵॼʱ الʺادة العʹȄʨة  500Cومʧ ثʦ عʨلʗʳ الʛʷائح الʜجاجॽة الى الʙرجة  العادǽة
 ʧن مʨاء اللʹॽقة بॼʡ ةǽهاʻالǼ لȞʷʱȄوZnO  [ M.A.Batal, Kaesar 

Alyamani.2017].  
 :وفȘ الاتيات هʚه الʺʨʤʻمة تʦ تʽȞʷل ॼʡقتʙتॺʟ ʔʻقات الʳلاǻا الॻʴʸʵة : -5-3

1.  ʙȄرʨفل ʧائي مȃʛار الؔهॽʱة شفافة ناقلة للॽائح زجاجʛة شʛʹح ʙʽʶأك
ʛیʙʸع القʨʻال ʧف ناقل مʸن)N'ؔر الالʛʺقة تॼʡ " ةॽقة خالॼʡ ونات لانهاʛʱ

 )ولا تʶʺح ʛʺǼور الایʨنات ذات الʦʳʴ الmiso porous ʛʽʰؔ )مʧ الʺʶامات(
  ).ȄʛʢǼΩ10-15قة الʛʱسʖʽ الʛʴارǼ ȑʺقاومات مʵʻفʹة(

ʙʽʶ الʜنʥ ومʧ ثʦ عʨلʗʳ الʴȄʛʷة  .2 Ǽاسʙʵʱام Ȅʛʡقة الʧʽʰʶ تʦ تʛسॼʡ ʖʽقة أوؗ
  .400Cالʜجاجॽة حʛارȄا Ǽاسʙʵʱام الʺʛمʙة حʱى الʙرجة 

Ȅʛقة الʧʽʰʶ فʨق ʹا ʢǼأCdSe(MPA) ǽرسॼʡ ʗʰقة مʧ الʚرات الॽɻʻʸة  .3
 ʥنʜال ʙʽʶ   .لʺʙة ساعC 50 ʧʽʱ عʙʻ الʙرجة مʳففةجففǼ ʗاسʙʵʱام ثॼʡ ʦقة أوؗ

ʙʽʶ شʴȄʛة زجاجॽة مʧ فلʨرʙȄحʹʛت  .4 الʺʷاب ȞǼلʨرʙȄ الʙʴیʙ القʙʸیʛ  أوؗ
) ȄʛʢǼقة الʛʱسʖʽ الʛʴارǼ ȑʺقاومة مʵʻفʹة Pالʲلاثي (نʸف ناقل مʧ الʨʻع 

50 قةॼʡ هاʽعل ʖʽسʛت ʦت ،ZnSe  عʨʻال ʧف ناقل مʸن)P (  إضافة ʦوت
 ʧقة مॼʡ AgNO3 عʨʻال ʧناقل م ʗʽولʛʱؔقة الॼʢكP. 

أجʗȄʛ عʺلॽة الʸʱاق الʧʽʱʴȄʛʷ بʨاسʢة ملاقȌ نʺʻع عʺلॽة انʷʱار الॼʢقات  .5
 ʠعॼعʹها الǼ ʧʽبʗʽʰʲت ʧʽʱʴȄʛʷح  )2)و(1(الʢاحة سʶʺǼ21cm ا فيʺؗ 

هʨ ان تʹاء  FTO) حʘʽ ؗان الهʙف مʧ وضع ॼʡقʧʽʱ شفافʧʽʱ مʧ 1(الȞʷل
 الʵلॽة مʧ الʳانʧʽʰ لȄʜادة مʛدودها .

   
  ، خلॻة شॻʴʸة عʸلॻة تॻʮȂʙʱة.الȊʠʳʸ الʗʹʶوقي للʳلॻة الॻʴʸʵة ) 1الȜʵل (

FTO (P‐type)

ZnSe

AgNO3

CdSe (MPA)

ZnO

FTO(N‐type)
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 للʳلॻة الॻʴʸʵة: I-Vالʚʻʸة  -6-3
لهʚه الʵلॽة عʙʻ إضاءة الغʛفة بʨجʨد مقاومة حʺل مʱغI-V  ʛʽتʦ دراسة الʺʜʽة 

)100-2000Ω) لȞʷال ʧʽʰار  )2). یॽʱة الʙش ʟاقʻة تॽلʵادةالʺار في الȄمع ز 
جهʙ الʵلॽة مع ملاحʤة ارتفاع شʙة مقاومة الʴʺل حʘʽ بلغʗ اعॽʀ ʦʤʺة لॽʱار الʵلॽة 

0.155m A    حةʨʱارة الʺفʙال ʙة جهʺॽʀ ʗا ؗانʺʻʽرة ، بʨʸارة الʺقʙار الॽل تʲʺǽ ʨوه
100m V.  

 
  للʳلॻة الॻʴʸʵة. I-V) الʚʻʸة 2الȜʵل (

7-3- :ʗهʱع للǺاʯؕ ةॻلʳاعة الʠʯات اسʙʻتغ 
تʦ دراسة تغʛʽات اسʢʱاعة الʵلॽة الॽʶʺʷة ʱؗاǼع لʳهʙ الʵلॽة بʨجʨد مقاومة 

) تʗʴ اضاءة ثابʱة (مॼʻع ضʨئي) حʘʽ تʦ اسʙʵʱام بʽل 2000Ω-100حʺل مʱغʛʽة (
) تغʛʽ 3. یʧʽʰ الȞʷل (مʨل الʛʴارȑ لॽʁاس شʙة الإضاءة الʶاقʢة على سʢح الʵلॽة  

الاسʢʱاعة مع الʳهʙ ، یلاحȎ مʧ هʚه الʺʻʴʻي زȄادة الاسʢʱاعة مع زȄادة الʳهʙ حʱى 
ع وجʨد قʺة ثانॽة على الʨصʨل مع الॽʁʺة العʤʺى ومʧ ثʦ تʻʱاقʟ مع زȄادة الʳهʙ م

مʺا یʙل على وجʨد اسʳʱاǼة ثانȄʨة  )3في الȞʷل ( ʧʽʺǽ القʺة الʛئʶॽة على الʺʻʴʻي
.ʙهʳة للॽة ثانʺॽʀ ʙʻة عॽلʵلل  
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  ) تغʙʻʻ الاسʠʯاعة للʳلॻة الॻʴʸʵة ʯؕاǺع للʱهʗ.3الȜʵل (

 .Santra, P.K. and P.V] امل الʺلء للʵلॽة Ǽاسʙʵʱام العلاقة ʖʶʴǽ ع

Kamat2013]:  
33.0

100155.0

136.5max 



mVmA

W

VI

P
F

OCSC
F

  

 ʘʽحmaxP  ،Șابʶي الʴʻم ʧى مʺʤاعة العʢʱالاسscI  رة وʨʸارة الʺقʙار الॽتocV  ʙجه
  :[de la Fuente, M.S., et al2013] وʖʶʴȄ الʺʛدود Ǽالعلاقة الʱالॽة الʙارة الʺفʨʱحة.

%54.20
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24
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
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الʺقاسة Ǽاسʙʵʱام بʽل  حʘʽ تعʢى مʶاحة الʵلॽة وشʙة الاسʢʱاعة الʶاقʢة
 ȑارʛʴل الʨها مʴʢة)  (على سॽلʵعاد الǼاء اʙ24ج

2
101,25.0 mA

m

wat  

.ʖʽتʛʱعلى ال  
مʹʠقة الأشعة الʴʲاسة الʹقاȉ الॻʸؒة شॻʴʸة مʯعʗدة الॺʠقات  ʳلॻةال - 4

  FTO(n-type) /ZnO/CdSe/AgNO3/ZnTe/AL:  تʕʲ الʙʸʲاء القॺȂʙة

(مʧ ة للʲقʨبالʶاǼقة مع اسʙʰʱال الॼʢقة الʻاقلتعʛʰʱ هʚه الʵلॽة مʷابهة للʵلॽة 
ذات فʨʳة  )ZnTe( إلى ॼʡقة نʸف ناقلة مʧ )ZnSe( ناقلة  مʧ مادة نʸف )Pالʨʻع 
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Ǽفʨʳة ʡاॽʀة مॼاشʛة  ǽʺلP ʥنʸف ناقل مʧ الʨʻع  ǽZnTeعʡ  ، ʛʰʱاॽʀة أقل
)2.26eVةॽاسʙʶة الॽʻʰال Șر وفʨلʰʱی (  ʟائʸخ ʥلʺȄاص وʸʱام ʦʱʱة لॼاسʻة مॽئʨض

  CdSeكامل الʅॽʢ الʺʛئي مʧ الاشعاع الؔهʶॽʡʛي مع الʺادة الفعالة للʵلॽة الॽʶʺʷة 
[M.A.Batal,Kaesar Alyamani.2016] ةॽلʵفي ال ʖجʨʺال ʖʢال القʙʰʱاس ʦا تʺؗ .

مʧ الألʺʨʽʻم یʱʺʱع بʱاǼع عʺل  )عاتʦمعʙني (إلى قFTO  ʖʢ) (مʧ قʖʢ شفاف
4.3eV  ʥوذلʧم ؗ ʙʽمة تقʨʤʻم Șʽقʴاجل تॽʶʺʷا الǽلاʵاعة الʻʸة لʴي صالʱانʨ ة

 ʥفاف وذلʷال ʖʢف القʛʡ ʧء مʨʹل الʨدخ ʧة عʳاتʻة الॽʶȞارات العॽʱع الʻʺل ʥلʚ وؗ
الॼʢقات الʙʳیʙة  تʦ تʛʽʹʴ لʧʽʶʴʱ مʛدود الʵلॽة الॽʶʺʷة وزȄادة شʙة الॽʱار الʺار فʽها.

 على الʨʴʻ الʱالي:مʨʤʻمة الʵلॽة في 
1-4- ʙʻʷʲت ZnTe  : 

 100mlمʧ اسʱʽات الʜنʥ في  0.1molحل تǼ  ʦاسʙʵʱام الȄʛʢقة الॽʺॽؔائॽة
م100ml  ʧفي  3O2Teمmol 0.1  ʧتʦ حل . Aمʧ الایʱانʨل نॽʺʶه الʺʴلʨل

فȞʷʱʽل مʴلʨل هلامي  Bمع الʺʴلʨل  A. تʦ مʜج الʺʴلʨل Bالایʱانʨل نॽʺʶه الʺʴلʨل 
 ʧشفاف مZnTe .  

  الشمسية :ترتيب طبقات الخلية  -2-4
) ونʤفǼ ʗاسʙʵʱام ʛؗومات 1cm*3cmأخʚت شʴȄʛة مʧ الالʺʨʽʻم ذات الأǼعاد ( -1

رسॼʡ ʗʰقة مʧ نʸف ومʧ ثʦ  ).1الʨʰتاسʨʽم والʺاء الʺقʛʢ نʽʺʶها الʴȄʛʷة (
أضʅॽ لʢʶح  ).ʙ)1ام Ȅʛʡقة الغʺʝ فʨق سʢح الʴȄʛʷةǼاسZnTe ʵʱالʻاقل 

 ʧات مʛʢة قʙة عʴȄʛʷالAgNo3  ةॼجʨʺة الʻʴʷة حاملات ال ʛؗʴعة لʛʶقة مॼʢؗ
 ).1(فʨق سʢح الʴȄʛʷة (الʲقʨب)

2-  ʧة مʴȄʛت شʛʹحFTO  رجةʙال ʙʻع ȑارʛʴخ الॼقة الȄʛʡ امʙʵʱاسǼ450C  ذات
 ة مʧ أكʙʽʶ الʜنॼʡʥق فʨقها رسʗʰ) ، 2نʽʺʶها الʴȄʛʷة ( )Ω24مقاومة مʵʻفʹة (

.ʧʽʰʶقة الȄʛʡ امʙʵʱاسǼ  ʦث ʧوم ʗʰقها  رسʨقة فॼʡʧم ʧة مॽʱانʨؔال ȋقاʻال CdSe 

.ʝʺقة الغȄʛʡ امʙʵʱاسǼ 
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Ǽاسʙʵʱام ملاقȌ  )1) ؗʺا في الȞʷل(2) و(1لʧʽʱʴȄʛʷ (ا وتʦ ʗʽʰʲ عʺل الالʸʱاقت -3
  .معʙنॽة

  
  
  
  
  
 

\\\  
  .) الȊʠʳʸ الʗʹʶوقي لॻʹʮة الʳلॻة الॻʴʸʵة مʯعʗدة الॺʠقات4الȜʵل (

  للʳلॻة الॻʴʸʵة : I-Vالʚʻʸة  -3-4
) ، تΩ ʦ(1000-100بȘʽʰʢʱ مقاومة حʺل مʱغʛʽة مI-V  ʧالʺʜʽة  تخʚأٌ  

Ǽ ةॽلʵةانارة الॽة عالʙائي ذو شȃʛاح ؗهॼʸام مʙʵʱة  اسॽئʨʹاعة الʢʱالاس ʗʰʶح ،
)ȑارʛʴل الʨل مʽام بʙʵʱاسǼ ةॽʶʺʷة الॽلʵح الʢة على سʢاقʶ2الW/m4-10*0.13 .(

الʺʜʽة الʺʲالॽة  هʚه الʺʜʽة حʘʽ یلاحȎ مʧ هʚه الʺʜʽة انها قॼȄʛة مʧ) 5یʧʽʰ الȞʷل (
  .للʵلॽة الॽʶʺʷة

  
  للʳلॻة الॻʴʸʵة I-V): الʚʻʸة 5الȜʵل (

  

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0 20 40 60 80

I(
m
A
)

V(mV)

FTO(n)/ZnO/CdSe/AgNo3/ZnTe/AL

AL

ZnTe

AgNO3

CdSe (MPA)

ZnO

FTO(N‐type)



 اليماني

 

  :سʠʯاعة الʸʲل مع تغʙʻ جهʗ الʳلॻةتغʙʻات ا -4-4
تʦ رسʦ تغʛʽات اسʢʱاعة حʺل الʵلॽة الॽʶʺʷة مع تغʛʽات جهʙ الʵلॽة الॽʶʺʷة 

الاسʢʱاعة العʤʺى لهʚه الʵلॽة وتعॽʀ ʧʽʺة مقاومة الʴʺل بʨجʨد الʴʺل وذلʥ لʶʴاب 
) تغʛʽات الاسʢʱاعة بʙلالة الʳهʙ 6أفʹل اسʢʱاعة حʺل. یʧʽʰ الȞʷل ( الʱي تعʢي

الʺȘʰʢ وʧʽʰȄ هʚه الʺʜʽة أنها تʷاǼه الʺʜʽة الʺʲالॽة للʵلॽة الॽʶʺʷة حʘʽ یلاحȎ تʢʶح 
  .ةرȄه الʵلॽة الʺʛʹʴ كʛʽʰ في مʻʴʻي الاسʢʱاعة وهʚه یʙل على ثॼات واسʱقʛا

  
  ) تغʙʻات الاسʠʯاعة مع جهʗ الʳلॻة بʦجʦد الʸʲل.6الȜʵل (

 ؗʺʨن تʨافW6-10*2.726  Ș) الॽʁʺة العʤʺى للاسʢʱاعة 6مʧ الȞʷل (
) الʲʺǽ ȑʚل الʺʜʽة Ǽ5إسقاॽʀ ȋʺة الʳهʙ على الȞʷل ( 47mVOLV= الʴʺل الاعʤʺي

V-I  لʺʴن لʨʺؗ افʹل Șافʨʺار الॽʱة الʺॽʀ ان ʙʳن A6-=58*10OlI )ولʙʳ1وال (
  یʧʽʰ الʦॽʁ الʱي تʦ حʶابها.

  )1الʗʱول (
(mV)VOL A)(OLI (Ω)OLR 

47 58 810 

ʚلʥ الʺʛدود لهʚه الʵلॽة Ǽاسʙʵʱام  FFتʦ حʶاب عامل الʺلء لهʚه الʵلॽة  وؗ
  العلاقات الʱالॽة: 
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  الاسʯʹʯاجات والʦʯصॻات: - 5
أعʗʢ الʵلॽة الॽʶʺʷة الʱي تʺʱلʥ قʧʽʰʢ شفافʧʽ ، كʺا هʨ مʨضح أعلاه

الʵلॽة  الاسʢʱاعة الاعॽʺʤة للʴʺل في على مʧأ  W136.5 اسʢʱاعة حʺل اعॽʺʤة
وذلʥ نʳॽʱة زȄادة الاثارة الʛʴارȄة  W726.2الॽʶʺʷة الʱي تʺʱلʥ قʖʢ معʙني 

ها وجهي الʵلॽة الॽʶʺʷة ، اما في الʵلॽة الॽʶʺʷة الʱي اسʙʵʱم والʹʨئॽة الʱي یʱعʛض ل
فʽها الالʺʨʽʻم قʖʢ مʨجʖ فقʙ ساعʙ على امʸʱاص الʛʴارة ( العʺل ؗʺʛʰد للʵلॽة 

في الॽʶʺʷة مʺا أضعف مʧ شʙة الاثارة الʛʴارȄة ولأنه قʖʢ عاتʦ خفف الاثارة الʹʨئॽة 
 )9.20%-54.20%( مʛدود مʛتفعكلʱا الʵلʧʽʱʽ أعʗʢ  وȃالʳॽʱʻة، الʢʻاق الʺʛئي

Ǽالॼʶʻة لʵلॽة شʺॽʶة مȄʛʰʵة مʱعʙدة الॼʢقات تعʙʺʱ على الʻقاȋ الʨؔانॽʱة ؗʺادة فعالة 
  .فʽها
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UV-VIS Multi-Layer Quantum Dot Solar Cells 
FTO(n) /ZnO/CdSe(MPA)/AgNO3/ZnSe/ FTO(p) 

FTO(n) /ZnO/CdSe(MPA)/AgNO3/ZnTe/AL  

 

Dr.Kaesar Alyamani  

Physics Department – Faculty of Science –AL Furat University    

Abstract   

In this paper, two multi-layers solar cells were prepared, the 
active layer was CdSe (MPA) quantum dots (first quantum confinement). 
Two types of electronic transfer layers of semiconductor material (ZnTe, 
ZnSe). Two types of anode were a transparent (FTO) electrode and a 
metallic electrode of aluminum.  

The solar cell which has two transparent electrode have efficiency 
20.9%  higher than the solar cell that has a metal electrode  20.54%  due 
to the increased thermal and light excitations on the two sides of the solar 
cell .   The aluminum  electrode in solar cell, work as heat dissipater 
(Acting as a cooler for the solar cell), which redused the intensity of 
thermal excitation and because  it is an opaque electrode that reduced 
optical excitation. As a result, both cells gave a high efficiency for a 
multi-layered laboratory solar cell that relies on CdSe (MPA)quantum 
dots as an active layer in it. 

.    

 

Keywords ; CdSe (MPA), Solar cell, ZnTe, AL. 

  

  


